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Resumen

En el presente proyecto de investigacion se han unido esfuerzos para realizar
varios criterios de disefio arquitectdénico con un enfoque sustentable, que sean un
modelo referente para varias instituciones publicas y privadas.

La presente tesis se centra en el analisis y desarrollo de un enfoque en la
construccion de escuelas sostenibles. A medida que la conciencia ambiental se
intensifica, surge la necesidad de replantear el disefio para minimizar su impacto
ambiental y promover la educacion en sostenibilidad. A través de una revision
exhaustiva de practicas arquitectdnicas, tecnologias eco-amigables y enfoques
pedagdgicos, esta investigacion explora como la implementaciéon de estrategias
sostenibles en la planificacion, disefio y operacién de escuelas no solo beneficia al
medio ambiente, sino también enriquece la experiencia educativa y fomenta la
conciencia ambiental en las generaciones futuras.

La tesis examina la integracion de aspectos como eficiencia energética, uso
responsable de recursos y disefio bioclimatico. Se analiza como estas practicas
pueden contribuir a la reduccion de costos operativos a largo plazo, a la mejora del
ambiente de aprendizaje y al fortalecimiento de la conexion entre la educacion y la
sustentabilidad. Al considerar la importancia de un enfoque holistico y
multidisciplinario, esta investigacion busca ofrecer pautas practicas y
recomendaciones para arquitectos, disefiadores y educadores interesados en
promover la creacion y operacion de escuelas que no solo formen a futuras

generaciones, sino que también sean modelos de sostenibilidad.



Abstract

In this research project, efforts have been joined to carry out various criteria of
architectural design with a sustainable approach, which are a reference model for
various public and private institutions.

This thesis focuses on the analysis and development of an approach in the
construction of sustainable schools. As environmental awareness intensifies, the
need arises to rethink design to minimize its environmental impact and promote
sustainability education. Through a comprehensive review of architectural practices,
eco-friendly technologies, and pedagogical approaches, this research explores how
implementing sustainable strategies in the planning, design, and operation of
schools not only benefits the environment, but also enriches the educational
experience and encourages environmental awareness in future generations.

The thesis examines the integration of aspects like energy efficiency,
responsible use of resources and bioclimatic design. It analyzes how these practices
can contribute to the reduction of operating costs in the long term, to the
improvement of the learning environment and to the strengthening of the connection
between education and sustainability. Considering the importance of a holistic and
multidisciplinary approach, this research seeks to offer practical guidelines and
recommendations for architects, designers, and educators interested in promoting
the creation and operation of schools that not only train future generations, but are

also models of sustainability.
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Introduccioén

Como menciona Vitruvio, la arquitectura se erige como una disciplina
enriguecida por diversas ramas del conocimiento, a través de la cual se evaluan las

creaciones de otras formas artisticas.

A lo largo de la historia, la educacién sobre arquitectura y sus técnicas o estilos
constructivos ha experimentado transformaciones. La influencia humana en el
entorno ambiental, ha motivado a una reevaluacion de las concepciones previas
sobre la edificacion, conduciendo a la concepcién y edificacion de estructuras que
consideran no solo el bienestar humano, sino también del medio ambiente. En este
conjunto de nuevas corrientes destaca la construccion sustentable.

Las repercusiones del cambio climatico, el agotamiento de los recursos
naturales y la necesidad de una energia mas limpia han guiado a las generaciones
actuales hacia una Arquitectura de minima huella ecol6gica. Entre estas
perspectivas se encuentra la arquitectura sustentable, que planifica, disefia,
construye, utiliza, desmantela, recicla y edifica edificios en armonia con el ser
humano y el entorno.

La siguiente propuesta implica un analisis y planteamiento de disefio para la
Unidad Educativa del Milenio Olmedo. Esta propuesta surge como respuesta a la
necesidad de solucionar el problema de la falta de abastecimiento a las necesidades
de los estudiantes.

El objetivo principal radica en proporcionar un entorno que permita abordar
eficazmente el proceso académico, ya que el edificio actual carece de los espacios

adecuados para dicho propaosito.
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El presente documento esta estructurado en 5 capitulos divididos de la

siguiente manera:

El primer capitulo plantea la problematica que presenta el proyecto, la
delimitacion de estudio, junto con la justificacion para la solucién de dicha
problematica y los objetivos principal y especificos de la investigacion.

El segundo capitulo presenta el marco teérico de la investigacion, para
obtener un contexto para la definicién de la propuesta, asi como también el marco
referencial, que nos ayuda a tener varios modelos a seguir para la realizacion de
nuestro proyecto.

El tercer capitulo abarca el disefio metodoldgico de la investigacion, donde
podemos revisar los diferentes métodos y técnicas que se emplean para la
realizacion de la investigacion y de su propuesta.

El cuarto capitulo presenta el apartado de discusion de resultados, donde se
pueden evidenciar los resultados obtenidos de las distintas metodologias usadas
para la recoleccion de datos, para asi, con estos datos obtenidos se realiza el
andlisis de los mismos datos, para cumplir correctamente cada uno de los objetivos
planteados en la Investigacion.

En el quinto capitulo de conclusiones y recomendaciones, después de
generar discusiones y resultados en el capitulo anterior, concluimos respecto a

estos resultados y generamos recomendaciones para los mismos.



En el sexto capitulo de Propuesta, tenemos la descripcion y analisis de
diversos datos del lugar, como aspectos fisicos y naturales, ademas de aspectos
visuales y perceptuales, asi como también, la propuesta del anteproyecto, donde
podemos apreciar el programa arquitecténico con sus respectivos datos, o como
también, el andlisis funcional y formal del proyecto, junto con las plantas
arquitecténicas y explicaciones de las mismas. Podemos encontrar también en el
capitulo sexto, la demostracion de los diversos materiales a usarse, asi como los

aspectos sustentables del proyecto.
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CAPITULO I: El Problema

Planteamiento de problema

El medio ambiente, la economia y la sociedad se ven afectados por la
arquitectura y la construccioén, a través de la ocupacion del espacio y el paisaje,
extrayendo recursos o produciendo desechos y contaminacion. Como explica
Acosta (2009), la ocupacién de espacio agota los recursos trayendo diversas
consecuencias negativas. Las reservas del recurso de energia y otros recursos no
renovables son limitadas, y la gestion inadecuada de los recursos naturales tienen
efectos perjudiciales para el ecosistema, como mayores costos de mano de obra y

materiales.

La importancia que radica el medio ambiente en la educacion es el aumento
de la conciencia sobre las diversas preocupaciones ambientales, impulsando a los
estudiantes a realizar un proceso de cuidado con el entorno, a través de varias
acciones como el reciclaje, la separacién de residuos, entre otras. No solo crear
soluciones o reconocer los problemas relacionados con el ecosistema, también es
de educar a los estudiantes sobre la importancia del medio ambiente.

La mayoria de las horas extraescolares de los estudiantes se encuentran en
las aulas donde aprenden y reciben educacién. La inestabilidad de las instituciones
educativas, tanto publica como privada, es un factor comun que incide en el
rendimiento académico de los estudiantes.

Existen instalaciones educativas que no cumplen con los estandares minimos
de infraestructura, lo que frecuentemente pone en peligro tanto a los estudiantes

como a los profesores debido a las leyes de accesibilidad. Por otro lado, en ciertas
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instituciones educativas cuentan con sistemas ecoldgicos, tecnoldgicos y cientificos
mas sofisticados para disminuir la huella de carbono.

De acuerdo a Delgado (2009), dado que cada componente es igualmente
importante cuando se toma en su conjunto, hay muchos componentes que
conforman el entorno escolar que no se pueden ignorar. Algunos de los elementos
gue intervienen en la estética de las aulas son la iluminacién, los colores, el material
didactico que se exhibe en las paredes de las aulas, los espacios verdes, la higiene
y la limpieza. Todos ellos tienen un papel muy importante que desempenar.

La agenda mundial destaca la importancia de la educacion en la
sustentabilidad, tal y como afirma la Unesco. Como explica Daza (2010) debido a la
ausencia de desarrollo industrial, personal técnico, apoyo del sector publico y
privado, y otras barreras comunes en paises latinoamericanos como Ecuador,
especificamente, en el sector de la construccién no evalla ni hace uso métodos y

elementos amigables con el medio ambiente, creando escuelas sustentables.

En la ciudad de Portoviejo, la escuela de la Unidad Educativa “Olmedo”,
como objeto de estudio de la investigacion, existe la premisa es que si es apta para
los estudiantes. Esto asegurara que los estudiantes reciban una educacion integral y
de alta calidad. La calidad no solo depende de los recursos pedagoégicos, sino
también de sus instalaciones.

Actualmente, esta escuela se ve impactada por una serie de problemas
ambientales que no cumplen con los criterios de sustentabilidad, tales como el uso
excesivo de materiales contaminantes y los desechos que de ellos se

derivan, la ausencia de areas verdes y ecoldgicas en el exterior como interior de
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la escuela para promover el contacto con la naturaleza y sus espacios estén libres
de contaminacién atmosférica, hidrica y auditiva.

Sus aulas no estan bien iluminadas y adornadas, sin embargo, estas denotan
deterioro causado por el uso y descuido.

Como plantea Delgado (2009), con la evolucion de la educacién, la
decoracion y el ambiente acogedor en las aulas se vuelven cada vez mas atractivos
tomando en cuenta los criterios de sustentabilidad.

Actualmente, en el mundo, y, en Latinoamérica, se estan utilizando nuevas
formas y conceptos de estructuras ecoldgicas para hacer una arquitectura que
considere las posibles afectaciones y busque mitigarlas con buenas préacticas
sustentables.

En Ecuador, especificamente, en el sector de la construccién no evaltan ni

hace uso de los métodos y elementos que sean amigables con el medio ambiente.

Delimitacion del area de estudio

Figura 1 Mapa de ubicacion de la Unidad Educativa “Olmedo” en Portoviejo

Nota: Elaboracion propia en Photoshop (2023)
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Portoviejo, la capital de la provincia de Manabi en Ecuador, se encuentra
estratégicamente ubicada en la costa central del pais. Su ubicacion geogréfica la
sitla a aproximadamente 30 kilbmetros del océano Pacifico, lo que la convierte en
un importante centro comercial y de comunicacién. Ademas, la ciudad esta rodeada
de hermosos paisajes naturales, como colinas y montafias, que la hacen ain mas
atractiva para los residentes y turistas.

La Unidad Educativa "Olmedo" se encuentra ubicada en la ciudad de
Portoviejo, en la provincia de Manabi, Ecuador. La escuela goza de una ubicacion
estratégica en un area accesible y conveniente para los estudiantes y sus familias.

La escuela se beneficia de estar situada en Portoviejo, una ciudad con una
excelente infraestructura y servicios. Los estudiantes tienen acceso a una amplia

variedad de opciones de transporte, lo que facilita su llegada y salida de la escuela.

Sin embargo, al igual que muchas otras instituciones educativas, la escuela

de la Unidad Educativa "Olmedo" puede enfrentar diversas problematicas.

Figura 2 Perspectiva del teatro de la Unidad Educativa “Olmedo” en Portoviejo

Nota: Foto tomada por los autores del andlisis de caso (2023)
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Figura 3 Areas verdes de la Unidad Educativa “Olmedo”

Nota: Foto tomada por los autores del analisis de caso (2023)

Figura 4 Zona de aseo de los estudiantes de la Unidad Educativa “Olmedo”

Nota: Foto tomada por los autores del andlisis de caso (2023)

Es importante destacar que, a pesar de estas problematicas, la Unidad
Educativa "Olmedo" y su comunidad educativa pueden trabajar en conjunto para

buscar soluciones y superar los desafios.
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Justificacion

En vista de la problematica mundial que se vive en torno al cambio climatico,
nace la necesidad de tomar conciencia sobre la sobreexplotacion de los recursos
naturales. Por ende, empieza a ser factible la construccion de edificios sostenibles,
gue ofrezcan un reducido consumo sobre sus materiales, utilizando disefios que
ayuden a este medio.

De acuerdo a Soriano, Ching y Shapiro (2015), la sociedad, junto con la
arquitectura, esta cambiando y concientizandose debido al problema del cambio
climatico, cada dia hay mas conocimiento sobre el problema y se busca un cambio.
Se necesitan nuevas alternativas y aprender a incorporar nuevos objetivos para
proyectar este cambio positivo en el futuro.

A nivel latinoamericano, las normas gubernamentales son limitadas para
regular el impacto ambiental, teniendo al sector de la construccion como una de las
industrias méas contaminantes del planeta. Por esta razén, se debe generar medidas
y mecanismos de mitigacion hacia el impacto ambiental negativo, causado por el
uso de manera desmedida de recursos no renovables para la produccion de

materiales y residuos de la construccion.

La arquitectura sostenible se refiere como aquella que logra satisfacer los
requerimientos de sus ocupantes, sin por ello poner en peligro el bienestar y el
desarrollo de las futuras generaciones. Garrido (2010). Por lo tanto, implica un
compromiso con el desarrollo humano y la estabilidad social, utilizando estrategias
para optimizar los recursos y los materiales para disminuir el consumo energético,

promover la energia renovable y reducir los residuos y las emisiones.
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Una arquitectura sostenible, aporta los mismos beneficios que se pueden
encontrar en una arquitectura convencional, y que ademas de lograr el bienestar de
sus ocupantes, aprovecha lo que la naturaleza proporciona y reduce el impacto
ambiental que puede llegar a generar.

Por los problemas que enfrentamos sobre el cambio climéatico, la arquitectura
se esta abriendo camino en diversos sectores, como el sector de la educacion,
proporcionando mayores beneficios a las personas que conviven en el mismo, como
también, a reducir el impacto ambiental que una nueva construccién puede
conllevar.

Una arquitectura sostenible en el sector de la educacion, ademas de
promover entornos escolares y estilos de vida més saludables, involucran a sus
ocupantes, mejorando su motivacién, comportamiento y su aprendizaje, elevando
los estandares de bienestar en los jovenes. El desarrollo del estudiante se torna
mucho més eficiente, cuando las escuelas son aptas para los mismos, contando con
una distribucion flexible en sus espacios.

La realizacion de la presente investigacion buscara una solucion a la
problematica existente; proporcionando un mejor entorno escolar, lo cual es
necesario en las instalaciones de ensefianza actual de las instituciones de nivel
Béasico del Pais.

La propuesta buscara dar un aporte positivo a nivel ambiental, social y
economico, con el fin de mejorar el bienestar de la comunidad del sector educativo.
Se pretende desarrollar la construccidén de una escuela bajo pardmetros de

sostenibilidad.
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Objetivos

Objetivo general:

Analizar los criterios de disefio arquitectonico sustentable a partir de un
modelo de la OSC ‘TAGMA'’ para su aplicacién en la Unidad Educativa

‘Olmedo’ de nivel basico.

Objetivos especificos:

Realizar un andlisis comparativo de acuerdo a parametros arquitecténicos
sustentables entre la escuela “Olmedo” y las escuelas de “Una Escuela
Sustentable”

Identificar las necesidades sustentables en las escuelas educativas de nivel
béasico.

Establecer lineamientos arquitectonicos sustentables a implementar en las

Unidades de Educacion Basica.
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CAPITULO II: Marco Tedrico

Antecedentes de la investigacion

En un momento critico en términos de los ecosistemas del mundo, como el
gue vivimos actualmente y que se acerca rapidamente a un punto de no retorno, es
cada vez mas necesario que diversas industrias adopten una arquitectura que sea
consciente del medio ambiente.

La implementacion de la sustentabilidad en las escuelas cumple un papel
fundamental en la formacién de los estudiantes y en la construccion de un futuro
sostenible.

La sustentabilidad en las escuelas tiene como objetivo principal educar y
concientizar a los alumnos sobre la importancia de cuidar y preservar el medio
ambiente. Ademas, fomenta el desarrollo de practicas y comportamientos
responsables, como la reduccion del consumo de recursos naturales, la gestion
adecuada de residuos, el uso eficiente de la energia y el agua, y la promocion de la
biodiversidad. Al promover la sustentabilidad en las escuelas, se busca cultivar una
mentalidad eco consciente en los estudiantes, empoderandolos para que se
conviertan en agentes de cambio y lideres comprometidos con la proteccion y

conservacion del planeta.

A lo largo de la historia, ha habido numerosas definiciones de lo que
constituye un centro educativo. Una de las primeras definiciones de una escuela se
referia a ella como la reunién voluntaria de un grupo profesional de educadores
junto con un grupo de individuos, siendo la tarea principal de los primeros la

instruccion y educacion de los segundos.
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En América Latina y el Caribe, anteriormente no se han llevado a cabo
suficientes estudios que examinen la relacion entre la infraestructura escolar y el
proceso de aprendizaje. En la actualidad, se considera que la escuela es el nucleo
vital de una comunidad, es decir, la escuela transmite los conocimientos y valores
gque se consideran necesarios en la comunidad, y ayuda a los estudiantes a
desarrollar y mejorar sus habilidades en beneficio tanto de la sociedad en general

como de ellos mismos.

Desarrollo Sostenible

El desarrollo sostenible es un concepto complejo y multifacético que ha sido
objeto de debate y analisis desde el informe Brundtland en 1987. A lo largo de los
afios, numerosos investigadores, organizaciones ambientales, administraciones y
agencias internacionales han propuesto una amplia variedad de indicadores para
medir la sostenibilidad del desarrollo. Estos indicadores se agrupan en diferentes
conjuntos o baterias a nivel global, nacional y local, en un intento de capturar la
complejidad y los diversos aspectos de la sostenibilidad.

El informe Brundtland, reconocido por popularizar el término "desarrollo
sostenible", fue un hito importante en la conceptualizacion de la sostenibilidad. No
solo abordo la dimension ecoldgica de la sostenibilidad, sino que también destaco la
importancia del contexto socioeconomico del desarrollo. Esto signific6 un cambio
significativo en la forma en que se comprende y se aborda el desarrollo,
reconociendo que el bienestar social y econémico deben equilibrarse con la

conservacion del medio ambiente.
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Figura 5 Diagrama de desarrollo sostenible
Personas *'*i

Poner fin a la pobreza y el hambre
PLANETA

en todas sus formas y garantizar
la dignidad e igualdad

Proteger los recursos

naturales de nuestro

[t Desarrollo JbeSE

futuras M‘:‘m L

SOStenible armonia con la naturaleza

-

ALIANZAS

Implementar la agenda AZ
a través de una solida Promover la paz, la justicia y
alianza global sociedades inclusivas

Nota: Tomada de: Desarrollo Humano en Guatemala y Latinoamérica. Desarrollo
Humano Sostenible por Gutiérrez M. (2006).

https://desarrollohumanogtlatam.weebly.com/desarrollo-humano-sostenible.html

Es importante tener en cuenta que existe un debate en torno al término
"desarrollo sostenible". Algunos criticos, como sefiala Ruiz (2015), argumentan que
es un oximoron, ya que el desarrollo tradicionalmente ha estado asociado con la
degradacion ambiental. Sin embargo, se reconoce que la economia es un
subsistema de la sociedad humana y de la biosfera, y que las ganancias
econdmicas en un sector pueden tener repercusiones negativas en otros sectores o
en el medio ambiente. Por lo tanto, el desarrollo sostenible busca encontrar un
equilibrio entre los aspectos econdmicos, sociales y ambientales, reconociendo que
estos tres pilares son interdependientes y deben abordarse de manera integrada

para lograr un desarrollo verdaderamente sostenible y equitativo.


https://desarrollohumanogtlatam.weebly.com/desarrollo-humano-sostenible.html
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Tal como menciona Naredo (2010), a medida que crecia la preocupacién por
la "sostenibilidad", se ponia de manifiesto de manera implicita la insostenibilidad del
modelo econdmico al que la civilizacién industrial nos ha llevado. Sin embargo,
estas preocupaciones han generado un rapido ajuste y transformacién de dicho

modelo econdmico para adaptarse a la nueva meta.

Segun Norton (1992), existen dos concepciones de sostenibilidad que se
basan en paradigmas diferentes: la sostenibilidad débil, que se formula desde la
racionalidad propia de la economia convencional, y la sostenibilidad fuerte, que se
formula desde la racionalidad de la fisica termodindmica y la ecologia. En este
contexto, nos enfocaremos en la sostenibilidad fuerte, que se preocupa
directamente por la salud de los ecosistemas en los que la vida y la economia
humana se insertan, sin ignorar la influencia que el razonamiento monetario tiene
sobre los procesos del mundo fisico. Es precisamente esta sostenibilidad en sentido
fuerte la que puede contribuir a la sostenibilidad de las ciudades y los asentamientos
humanos en general, y es sobre este enfoque que se centra la presente tesis
doctoral.

La sostenibilidad fuerte, abordada en esta investigacion, reconoce la
interdependencia entre los sistemas naturales y humanos, y busca promover un
equilibrio armaénico entre ellos.

Se reconoce que la salud de los ecosistemas es esencial para el bienestar
humano y para garantizar el desarrollo a largo plazo. En este sentido, se busca
fomentar practicas y politicas que respeten los limites ecolégicos, promoviendo la
conservacion de los recursos naturales, la mitigacion del cambio climéatico, la

proteccion de la biodiversidad y la promocion de una economia circular. Ademas, se
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considera la participacion y el empoderamiento de las comunidades locales como
fundamentales para lograr una transicion hacia un modelo de desarrollo sostenible y

equitativo.

Segun Homer-Dixon (2005), en la sociedad occidental se cree que se
conocen las claves para lograr el desarrollo sostenible, la prosperidad y el bienestar
a través de una combinacion de capitalismo competitivo, innovacion cientifica y
tecnoldgica, y democracia liberal. Sin embargo, se ha evidenciado que los
problemas medioambientales, sociales y tecnoldgicos son dificiles de resolver
Unicamente mediante un enfoque tedrico e intelectual. Estos desafios requieren un
abordaje més holistico, que involucre una comprensioén profunda de la complejidad
de los sistemas naturales y sociales, asi como una combinacién de conocimientos
practicos, cientificos y politicos.

Por otro lado, Marshall (2005) sefiala que existe una definicibn ampliamente
aceptada de sostenibilidad que implica mejorar la calidad de vida humana sin
superar la capacidad de carga que los ecosistemas pueden soportar. Sin embargo,
esta definiciébn generalmente se considera vaga y carece de limites cuantificables.
La sostenibilidad no puede verse como un objetivo estatico y acabado, sino como un
llamado a la accién constante y una tarea en progreso. Es un proceso dinamico que
requiere una evaluacion continua de nuestras acciones y decisiones en relacion con
el impacto ambiental, social y econdmico que generamos, con el fin de encontrar un
equilibrio sostenible que beneficie tanto a las generaciones presentes como a las

futuras.
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En resumen, tanto Homer-Dixon como Marshall enfatizan la necesidad de ir
mas alla de la teoria y de las definiciones abstractas de la sostenibilidad. La
busqueda de un desarrollo sostenible requiere un enfoque practico y
multidimensional, que involucre la colaboracion de diversos actores, la
consideracion de multiples perspectivas y la implementacion de acciones concretas.
Es un desafio continuo que exige una mentalidad abierta, adaptabilidad y

compromiso para lograr un futuro sostenible para las generaciones venideras.

Segun sobre La Carta de la Tierra, como menciona Blewitt (2008), “una

sociedad global sostenible fundada en el respeto a la naturaleza, los derechos

humanos universales, la justicia econdémica y una cultura de paz”.

Figura 6 La Carta de la Tierra

Carta
de la Tierra

Internacional
®

Nota: Tomada de:
Terra.org. Obtenido de Terra.org:

https://www.terra.org/categorias/articulos/la-carta-de-la-tierra



https://www.terra.org/categorias/articulos/la-carta-de-la-tierra
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Segun lo establecido en la Agenda 21, conocida como “Cumbre de la Tierra”,
gue es un programa de accion para que lo adopten los Gobiernos, dado en la
Conferencia de las , la sostenibilidad se basa en tres pilares esenciales: el social, el
ambiental y el econdmico. Sin embargo, algunos investigadores e instituciones han
planteado que estas tres dimensiones no son adecuadas para abarcar la
complejidad de la sociedad contemporanea, y sugieren que la cultura deberia ser
incluida en este modelo de desarrollo.

La cultura desempefia un papel fundamental en la forma en que las
sociedades se relacionan con su entorno y con los demas. Incluir la dimensién
cultural en el enfoque de la sostenibilidad permitiria comprender y abordar las
dinamicas culturales que influyen en nuestras acciones y decisiones.

La inclusion de la cultura en este modelo mas amplio nos invita a preservar y
promover la diversidad cultural, fortalecer la participacién comunitaria y fomentar un

diadlogo intercultural en la busqueda de soluciones sostenibles.

En resumen, mientras los pilares social, ambiental y econémico son
fundamentales en la agenda de sostenibilidad, la incorporacion de la cultura amplia
nuestra comprension y enfoque hacia un desarrollo sostenible mas holistico y en

armonia con la complejidad de la sociedad contemporanea.

Ademas, el término sostenibilidad también se aplica para describir una
intencién, objetivo o meta a futuro como, por ejemplo, "agricultura sostenible" o
"acuicultura sostenible". También se utiliza para describir un dialogo continuo entre

diferentes valores que subyacen a una definicion consensuada de sostenibilidad.
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En este sentido, la sostenibilidad implica un enfoque a largo plazo, orientado
hacia la preservacion y el equilibrio de los recursos naturales, sociales y
econdmicos. Al buscar la sostenibilidad en diversos sectores, se busca lograr
practicas y sistemas que sean capaces de mantenerse y renovarse a lo largo del
tiempo, sin agotar los recursos ni comprometer la calidad de vida de las
generaciones futuras.

Sin embargo, es importante reconocer que el concepto de sustentabilidad
puede ser objeto de debate y didlogo, ya que involucra diferentes perspectivas y
valores. Esto implica que se debe buscar un consenso y una comprension
compartida para poder definir qué acciones y practicas son verdaderamente

sostenibles en cada contexto y situacion especifica.

En todo caso, el concepto de arquitectura sustentable sigue siendo ambiguo
y carece de una definicidén precisa, menciona Iglesias (2012). Varios autores han
intentado aclararlo al relacionarlo con otros términos asociados a la arquitectura,
como eficiencia energética, arquitectura bioclimética y ahorro energético.

Es evidente que existe un esfuerzo por delimitar y precisar el alcance de la
arquitectura sustentable mediante la conexién con conceptos especificos
relacionados con la eficiencia energética y el aprovechamiento de los recursos
naturales. Estos enfoques buscan reducir el consumo de energia y promover
practicas arquitecténicas que minimicen el impacto ambiental.

Sin embargo, a pesar de estos esfuerzos por aclarar el término, aln existe
cierta falta de consenso y claridad en torno a su definicién precisa. La diversidad de
enfoques y la evolucion continua de la arquitectura sustentable contribuyen a esta

ambigiedad.
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En conclusién, aunque se han realizado intentos por clarificar el concepto de
arquitectura sustentable al relacionarlo con términos como eficiencia energética,
arquitectura bioclimética y ahorro energético, todavia persiste cierta ambigiedad y

falta de definicion precisa en esta area.

Tipos de sustentabilidad
Podemos diferenciar cuatro grandes campos en los que se puede llevar a
cabo el desarrollo sustentable:
e La sustentabilidad econ6mica, que tiene como objetivo reducir la
pobreza extrema y garantizar un empleo remunerado justo para todos;
e La sustentabilidad ambiental, que tiene como objetivo proteger el
equilibrio natural del planeta, limitando al mismo tiempo el impacto de
las actividades humanas en el planeta;
e La sustentabilidad social, que garantiza el acceso a los recursos y

servicios bésicos para todos.
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Figura 7 Esquema de los pilares del desarrollo sustentable
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Nota: Tomada por: Unam. Obtenido de unam.mx:

http://uapas2.bunam.unam.mx/ciencias/sostenibilidad sustentabilidad

Objetivos de Desarrollo Sostenible

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) constituyen un enfoque integral
y global destinado a afrontar los desafios mas apremiantes que la humanidad
enfrenta en el siglo XXI. Adoptados en 2015 como parte de la Agenda 2030 de las

Naciones Unidas, los ODS establecen una vision ambiciosa y compartida con miras

a un futuro mas sostenible y mejor.


http://uapas2.bunam.unam.mx/ciencias/sostenibilidad_sustentabilidad
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Figura 8 Objetivos de desarrollo sostenible (ODS)
\y’ O BJ ET lV«*" DE DESARROLLO
& " & SOSTENIBLE

FN 2 SMW EDUCACION IGUALDAD
DE LA POBREZA Y BIENESTAR DE CALIDAD DE GENERD

it | - | W~

TRABAJD DECENTE INDUSTRIA. REDUCCION DE LAS ‘
zgg:gm&;ﬂﬂ 9 INNOVACION € 1 DESIGUALDADES

13 ACCION VDA 18 PAZ, JUSTICIA 17 ALIANZAS PARA ,
POR EL CLIMA DE ECOSISTERAS [ Nsmumuu[s LOGRAR @
TERRESTRES L0S 0BJETIVOS ol

OBIJETIVQS

DE DESARROLLO

SOSTENIBLE

Nota: Tomada por: cepal.org. Obtenido de Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS)

https://www.cepal.org/es/temas/agenda-2030-desarrollo-sostenible/objetivos-

desarrollo-sostenible-ods

Estos objetivos abarcan una amplia variedad de esferas interconectadas, que
van desde la eliminacion de la pobreza extrema y el hambre hasta la promocion de
la salud y el bienestar, la garantia de una educacién de alta calidad, la promocién de
la igualdad de género, el acceso a agua limpia y saneamiento, la provision de
energia asequible y libre de contaminacion, la promocién de empleos dignos y el
fomento del crecimiento economico, la estimulacion de la innovacion, la reduccion
de las disparidades, la lucha contra el cambio climatico, y la preservacion de la vida
tanto en entornos acuaticos como terrestres, entre otros.

La Agenda 2030 reconoce la importancia de abordar estos retos de forma

holistica y colaborativa, reconociendo la interconexién entre los aspectos


https://www.cepal.org/es/temas/agenda-2030-desarrollo-sostenible/objetivos-desarrollo-sostenible-ods
https://www.cepal.org/es/temas/agenda-2030-desarrollo-sostenible/objetivos-desarrollo-sostenible-ods
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econdmicos, sociales y ambientales. Los ODS enfatizan la relevancia de alianzas y
colaboraciones a nivel global, involucrando a gobiernos, sector privado,
organizaciones no gubernamentales y ciudadanos individuales en la busqueda de
soluciones y en la implementacion de politicas y acciones concretas.

Cada nacion tiene la flexibilidad de adaptar los ODS a sus circunstancias y
necesidades particulares, estableciendo sus propias prioridades nacionales mientras
trabajan hacia la consecucién de los objetivos globales. Los ODS proveen una
brdjula para fomentar un mundo mas justo, inclusivo y sostenible, motivando a todas
las partes involucradas a tomar medidas a nivel local y a contribuir al esfuerzo

mundial por construir un porvenir mejor para toda la humanidad.

Objetivos de Desarrollo Sostenible en la educacién
En el mes de abril del afio 2000, las naciones de todo el mundo se
congregaron en Dakar con motivo del Foro Mundial sobre Educacion, donde
aprobaron seis metas relacionadas con la Educacion para Todos. Los Estados
Miembros de las Naciones Unidas se comprometieron a:
e Ampliar la proteccion y educacion en la primera etapa de la nifiez.
e Universalizar la educacion primaria.
e Incrementar el acceso a programas de preparacion para la vida activa.
e Aumentar en un 50% la tasa de alfabetizacion de adultos.
e Alcanzar la igualdad de género en la educacion.

e Mejorar la calidad del sistema educativo.
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Figura 9 Objetivo N°4 de ODS: Educacion de calidad
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Nota: Tomado por: Metas y Objetivos de la Agenda 2030: ODS4 Educacion de
calidad. Obtenido de almagra cultura y naturaleza

http://almagraculturaynaturaleza.blogspot.com/2019/03/metas-y-objetivos-de-la-

agenda-2030 21.html

Poco tiempo después, se introdujeron ocho Objetivos de Desarrollo del
Milenio (ODM) en las Naciones Unidas. Entre estos ODM, se enfatizaba la
importancia del acceso universal a la educacion primaria (segundo ODM) y se
incluia una meta especifica en relacion a la equidad de género en la educacion,
como parte del objetivo mas amplio de promover la igualdad de género y
empoderamiento de las mujeres (tercer ODM).

A partir del afio 2000, la comunidad global ha experimentado avances
notables al expandir las oportunidades educativas, logrando concretar la ensefianza
y formacién para una vasta cantidad de nifios y jovenes. A pesar del marcado
aumento demografico, en el periodo comprendido entre 2000 y 2012 se logr6 una
disminucién del 42% en el nimero de nifios en edad de cursar la educacion primaria
gue no tenian acceso a la escolarizacion, y una disminucion aun mas significativa,

del 47%, en el caso de las nifas.


http://almagraculturaynaturaleza.blogspot.com/2019/03/metas-y-objetivos-de-la-agenda-2030_21.html
http://almagraculturaynaturaleza.blogspot.com/2019/03/metas-y-objetivos-de-la-agenda-2030_21.html
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Igualmente, en el lapso entre 1999 y 2011, se registré una disminucién del
31% en la cifra de adolescentes que no estaban matriculados en instituciones
educativas. Durante ese mismo intervalo, la proporcion total de inscripciones en la
educacién preescolar experimentd un aumento, pasando del 33% al 50%. Dentro
del grupo de 161 paises para los cuales existen datos disponibles, el nUmero de
naciones que han alcanzado la paridad de género en la educacion ha crecido de 91

en 1999 a 101 en 2011 (Naciones Unidas, s/f).

Disefio sustentable en arquitecturay edificacion

Segun lo mencionado por Hernandez (2008), el disefio sustentable en
arquitectura y construccion se basa en un proceso creativo que incorpora criterios
de arquitectura sustentable. Estos criterios incluyen la reduccion de costos, la
disminucién de la contaminacion del suelo, el aguay el aire, la mejora del confort
tanto interno como externo (preferiblemente de manera pasiva), el ahorro
economico y financiero durante el proceso constructivo, la reduccion de residuos en
todas las etapas de vida del edificio (disefio, construccion, uso, mantenimiento y
desmantelamiento), y la mejora de la tecnologia que se utiliza en los edificios, como

dispositivos mecénicos y eléctricos.
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Figura 10 El ciclo de vida de la construccion sustentable

Nota: Tomado por: Construccion sustentable definiciones. Obtenido de construccion

sustentable https://csustentable.minvu.gob.cl/definiciones/

La arquitectura sustentable considera el ciclo de vida de los materiales, el uso
de energias renovables, la reduccion de la cantidad de materiales y energia
utilizados, y el reciclaje de residuos, entre otros aspectos. Ademas, implica disefiar
espacios que sean saludables, econémicamente viables y sensibles a las

necesidades sociales.

En resumen, la arquitectura sostenible busca integrar en su proceso de
disefio y construccion criterios que promuevan la sustentabilidad en términos

ambientales, econdmicos y sociales. Esto implica considerar el ciclo de vida de los


https://csustentable.minvu.gob.cl/definiciones/
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materiales, el uso eficiente de energia, la reduccién de residuos y la creacion de

espacios saludables y socialmente responsables.

Escuelas Publicas

El concepto de las escuelas publicas definido por (Alvarez, 2010) como un
ente educativo, que desempefia un papel prioritario en la formacion de las personas.

Como instituciones sociales, los Estados deben responder a la necesidad de
gue tenga educacion a las nuevas generaciones de acuerdo con sus intereses
percibidos en la dinAmica de las relaciones econdmicas, sociales, politicas y
culturales a nivel nacional e internacional.

La escuela es asi fundada por la sociedad, y en virtud de ella su mision es
formar hombres para que sean capaces de satisfacer las necesidades que de ella
se derivan mediante el trabajo. Su esencia es resolver los problemas derivados de
las necesidades de la sociedad.

En primer lugar, en cuanto a las instalaciones y aspecto de las escuelas, en
general, antiguamente no habia ningun edificio que fuese Unicamente una escuela,
sino que eran casas particulares en las que una o dos habitaciones se habilitaban
como clases. Con el paso del tiempo y las reformas educativas, se construyeron
centros escolares.

Como sefialaba John Dewey (2010) es mision del ambiente escolar
contrarrestar diversos elementos del ambiente social y tratar de que cada individuo
logre una oportunidad para librarse del grupo social en el que se ha movido y para

ponerse en contacto vivo con un ambiente mas amplio.
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La definicion de una escuela publica es como una educaciéon emancipadora,
como menciona en El Diario de la Educacion por (Llorente, 2017) “La Escuela
Pulblica es una educacién emancipadora. Educar para la emancipacion supone
educar en contextos en los que la libertad y la responsabilidad se hacen efectivos.”

Las escuelas publicas son espacios ideoldgica y culturalmente pluralistas,
laicos y no sectarios. Diversas culturas coexisten en la sociedad. Como corresponde
a un Estado laico, es laico, de no adoctrinamiento y se garantiza la libertad de
expresion. Sus proyectos educativos defienden valores universales como la justicia

social, la solidaridad, el respeto a la diversidad ideoldgica, cultural y lingUistica.

Certificacién LEED para escuelas (Leadership in Energy and
Environmental Design)

Los impactos de los edificios educativos son significativos en la experiencia
de las personas. A nivel global, aproximadamente el 90% de la poblacion ha tenido
la oportunidad de asistir a una institucion escolar en algdn momento de su vida. Por
lo tanto, es esencial adoptar una perspectiva innovadora al disefiar y construir
instalaciones educativas que integren enfoques sostenibles lideres en su campo.

Contar con instituciones educativas que sean respetuosas con el medio
ambiente conlleva notables ventajas para nuestras comunidades escolares. En este
sentido, la certificacion LEED® (Leadership in Energy and Environmental Design) se
ha consolidado como una herramienta primordial que est4 apoyando a los equipos
de disefio a descubrir enfoques creativos y vanguardistas.

LEED para Escuelas se destaca como un sistema de certificacion altamente

prestigioso a nivel internacional que se enfoca en evaluar y reconocer la
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sostenibilidad y eficiencia ambiental de las instalaciones educativas. Este programa
ha ganado prominencia en mas de 160 paises de todo el mundo.

La certificacion LEED para Escuelas impulsa el disefio, la construccién y la
operacion de planteles educativos que se alinean con los principios de
sustentabilidad, promoviendo la utilizacion de recursos naturales de manera
responsable, la eficiencia energética, la reduccion de residuos y la creaciéon de
ambientes saludables y propicios para el aprendizaje. Este sistema no solo
reconoce los esfuerzos por minimizar el impacto ambiental, sino que también mejora

la calidad de vida de los estudiantes, profesores y la comunidad en general.

Figura 11 Estrategias de sustentabilidad en una certificacion LEED
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Nota: Tomado por: Sustainable Urban Real estate. Obtenido de Facebook

https://www.facebook.com/SURDesarrollos/posts/leed-sigla-de-leadership-in-energy-

environmental-design-es-un-sistema-de-certifi/2328617044067133/



https://www.facebook.com/SURDesarrollos/posts/leed-sigla-de-leadership-in-energy-environmental-design-es-un-sistema-de-certifi/2328617044067133/
https://www.facebook.com/SURDesarrollos/posts/leed-sigla-de-leadership-in-energy-environmental-design-es-un-sistema-de-certifi/2328617044067133/
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La implementacion de LEED para Escuelas refleja un compromiso con la
educacién sostenible y la creacion de espacios educativos que fomenten la
conciencia ambiental y el desarrollo integral de los estudiantes.

Para conseguir la certificacion LEED para Escuelas, los equipos de proyecto
deben satisfacer los requisitos fundamentales y seleccionar los créditos apropiados
para alcanzar el nivel de puntuacion deseado. Luego, deben determinar cuéles
aspectos son mas relevantes para su comunidad y contexto local, y posteriormente
implementar estrategias para obtener puntos en cada una de las categorias
sustentables del sistema. Estas categorias abarcan: Disefio Integrado, Localizacion
y Transporte, Sostenibilidad del Sitio, Uso Eficiente del Agua, Eficiencia Energética y
Calidad del Aire, Recursos y Materiales, Ambiente Interior Saludable,

Consideraciones Regionales y enfoques Innovadores.

Organizacién de espacios educativos

Partiendo de la afirmacion de (Pozuelo, 2007) un proyecto representa una
organizacion de la clase que favorece las interacciones. Se parece, en poco, a esos
espacios neutros en los que la vida queda al margen. Y si bien es verdad que un
cambio formal no implica necesariamente una innovacion.

En este contexto, la primera consideracion para los educadores es la
importancia del espacio como una posicion favorable para la relacion entre los

estudiantes y su entorno.

Como sefalaba Barker, en 1968 que “El ambiente o contexto en el que se
produce el comportamiento posee sus propias estructuras (limites fisicos, atributos

funcionales, recursos disponibles, etc.) que facilitan, limitan y ordenan la conducta
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de los sujetos”. Se considera el entorno como un contexto para el aprendizaje y el
significado.

En un contexto semantico, la organizacién de un aula implica la
distribucion de los equipamientos que tienen un gran impacto en el desempefio
educativo. Esto requiere que seamos conscientes de la organizacion de los
espacios porque afecta el logro de resultados de aprendizaje especificos. Por
tanto, en el ambito educativo ofrece diversas experiencias y enriquecedoras, 0
convertirse en un lugar de celebracion de eventos, cuyas actividades cotidianas no

estimulan la participacion activa de nifias y nifios.

En este sentido, para realizar una buena distribucion de los espacios se
puede considerar varios criterios, tales como:

« Que el espacio debe ser amigable, favorable para el desarrollo fisico,
intelectual, social y emocional de los estudiantes.

. Este puede ser un espacio abierto o cerrado, estos tienen un potencial
y se puede aprovechar para el aprendizaje del estudiante.

« Tomar en cuenta los sistemas de iluminacién, ventilacion y seguridad
para que los estudiantes se sienta bienvenidos y disfruten para tener

un aprendizaje autbnomo.

Escuelas Sustentables y sus beneficios

Las escuelas sustentables son instituciones educativas que se comprometen
a promover préacticas y valores sostenibles en su funcionamiento diario. Estas
escuelas adoptan enfoques que buscan equilibrar el cuidado del medio ambiente, el

bienestar de los estudiantes y el ahorro de recursos. Estas escuelas no solo
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impactan positivamente en la educacion de los estudiantes, sino también en la
comunidad en general, al promover una cultura de respeto por el entorno natural y al
ser modelos de practicas sostenibles que inspiran a otros centros educativos y a la

sociedad en su conjunto.

Algunas de las iniciativas que suelen implementarse en escuelas

sustentables incluyen:

Eficiencia energética: Se promueve el uso responsable de la energia
mediante la instalacion de sistemas de iluminacion eficientes, la utilizacién de
energias renovables como la energia solar y la concientizacion sobre el ahorro
energético en el dia a dia.

Gestion de residuos: Se fomenta la reduccion, reutilizacion y reciclaje de
residuos. Las escuelas sustentables suelen contar con programas de separacion de
residuos y promover la educacion sobre la importancia del reciclaje.

Huertas y jardines: Se implementan huertas orgénicas y jardines en los
espacios escolares, donde los estudiantes pueden aprender sobre la agricultura
sostenible, cultivar alimentos saludables y conocer el ciclo de la naturaleza.

Educacién ambiental: Se incorporan en el curriculo escolar temas
relacionados con el medio ambiente, la sostenibilidad y la conservacion de los
recursos naturales. Se realizan actividades educativas y proyectos que fomentan la

conciencia ambiental y el cuidado del entorno.
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Conciencia comunitaria: Las escuelas sustentables suelen trabajar en
colaboracién con la comunidad local, organizaciones ambientales y autoridades
municipales para promover la sostenibilidad en el ambito escolar y mas alla.

Tener una escuela sustentable conlleva una serie de beneficios que pueden
impactar positivamente en los estudiantes, el personal educativo, la comunidad y el
medio ambiente. Algunos de los beneficios mas destacados son los siguientes:

Conciencia ambiental: Una escuela sustentable brinda a los estudiantes la
oportunidad de aprender sobre la importancia de cuidar el medio ambiente,
promoviendo la conciencia ambiental desde temprana edad. Esto les permite
desarrollar una actitud responsable hacia el entorno natural y comprender la
importancia de tomar decisiones sostenibles en su vida cotidiana.

Aprendizaje préactico: La implementacion de practicas sostenibles en la
escuela ofrece a los estudiantes la posibilidad de aprender de manera practica y
participativa. Pueden involucrarse en proyectos relacionados con la eficiencia
energética, la gestion de residuos, la agricultura sostenible y otras actividades que
les permiten aplicar los conceptos tedricos de manera tangible.

Mejora del entorno escolar: Una escuela sustentable crea un entorno
saludable y seguro para los estudiantes y el personal educativo. La calidad del aire,
la iluminacién natural, los espacios verdes y la gestién adecuada de los residuos
contribuyen a un ambiente propicio para el aprendizaje y el bienestar.

Ahorro de recursos: La implementacion de medidas de eficiencia energética
y gestion de recursos en una escuela sustentable puede resultar en ahorros
significativos a largo plazo. La reduccién en el consumo de energia y agua no solo
contribuye al cuidado del medio ambiente, sino que también puede generar ahorros

econdmicos que pueden destinarse a otros aspectos educativos.
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Participacion comunitaria: Una escuela sustentable tiende a generar una
mayor participacion y colaboracién de la comunidad local. La comunidad puede
involucrarse en proyectos, actividades y decisiones relacionadas con la
sostenibilidad, lo que promueve un sentido de pertenencia y colectividad.

Formacion integral: Una escuela sustentable busca una educacion integral,
gue no solo se centra en el desarrollo académico, sino también en la formacion de
ciudadanos responsables y conscientes. Los estudiantes adquieren habilidades y
valores relacionados con la sostenibilidad, como la responsabilidad, la empatia y la

colaboracion, que son fundamentales para su desarrollo personal y social.

OSC Tagma

Tagma es una entidad sin fines de lucro originaria de Uruguay. Su enfoque
central es la creacion y desarrollo de iniciativas novedosas que se centran en la
educacion y la sostenibilidad en América Latina. Su labor se orienta hacia la

formacion de una red de instituciones educativas publicas sostenibles en la region.

Figura 12 Logo de la OSC Tagma- escuelas sustentables

TAGMA

Nota: Tomado por: Somos TAGMA https://somostagma.com/



https://somostagma.com/
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El propdsito primordial de Tagma radica en generar conciencia y efecto
transformador en diversas comunidades, asi como en empresas, entidades
gubernamentales y el publico en general, con respecto a la importancia de la
educacién sustentable en el pais. Con este propdsito en mente, Tagma opera a
través de tres proyectos fundamentales:

e Una Escuela Sustentable
e Un Aula Escuela Plus

e Un Programa Aprender

La iniciativa ha conseguido la edificacion de instalaciones y el inicio de
actividades educativas primarias en centros escolares ubicados en Uruguay, Chile,
Ecuador y Colombia. En cada uno de estos lugares, se obtienen los siguientes
resultados:

e Aplicacion de técnicas con microorganismos liquidos
e Recorridos educativos guiados

e Comienzo de las sesiones académicas

e Jornadas de colaboracion colectiva (mingas)

e Establecimiento de huertas y zonas humedas llenas de vegetacion.
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Unidad Educativa Olmedo

La Unidad Educativa Olmedo, que se ubica en el cantén Portoviejo, tiene 160
profesores y acoge a 2.271 estudiantes en 2 jornadas, desde inicial a tercero de
bachillerato. Tiene 1.271 alumnos en la jornada matutina; 1.000 en la jornada
vespertina.

La Unidad Educativa tiene una planta administrativa, dos edificios de dos
plantas de aulas, dos plantas bajas para los cursos primarios, un edificio de tres
plantas para bachillerato unificado, biblioteca, sala de computo, laboratorios de
idiomas, informéatica, quimica y biologia, ciencias naturales, comedor, auditorio, bar,
coliseo repotenciado, cancha de uso multiple, cancha de futbol, patio central
reconstruido, camineras, jardinerias, areas de recreacion, cerramiento, sistemas de

agua potable y contra incendios.

Figura 13 Entrada principal de los estudiantes a la institucion.

Nota: Tomada por: Ministerio de Educacion. Manabi y Santo Domingo de los
Tséachilas estrenan nueva infraestructura educativa (2017).

https://educacion.gob.ec/manabi-y-santo-domingo-de-los-tsachilas-estrena-

nueva-infraestructura-educativa/



https://educacion.gob.ec/manabi-y-santo-domingo-de-los-tsachilas-estrena-nueva-infraestructura-educativa/
https://educacion.gob.ec/manabi-y-santo-domingo-de-los-tsachilas-estrena-nueva-infraestructura-educativa/
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Antescedentes de la Unidad Educativa Olmedo

Esta escuela es una edificacion que tiene historia, considerado una
edificaciéon patrimonial, como menciona en el periédico virtual de la Universidad San
Gregorio de Portoviejo redactado por Cedefio, (2017), menciona que el Colegio
Nacional Olmedo surgio a raiz de un acuerdo legislativo el 30 de septiembre de
1852 durante la Convencion de Guayaquil, en un periodo en que el General Eloy
Alfaro Delgado ejercia como lider maximo de las provincias de Manabi y

Esmeraldas.

Figura 14 Primera construccion de la Unidad Educativa Olmedo en Portoviejo

Nota: Tomada por: El Diario. Obra en Colegio Olmedo de Portoviejo sin recursos
(2016).

https://www.eldiario.ec/noticias-manabi-ecuador/384269-obra-en-colegio-olmedo-de-

portoviejo-sin-recursos/

La fundacion de la institucion se sustento en la recaudacion fija de dos reales
por cada docena de sombreros de paja toquilla destinados a la exportacion, junto

con cuatro centavos por cada carga de cacao que salia del puerto de Manta. Sin


https://www.eldiario.ec/noticias-manabi-ecuador/384269-obra-en-colegio-olmedo-de-portoviejo-sin-recursos/
https://www.eldiario.ec/noticias-manabi-ecuador/384269-obra-en-colegio-olmedo-de-portoviejo-sin-recursos/
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embargo, esta época resulté en una crisis financiera en Portoviejo, ya que sus
ganancias fueron desviadas hacia otras instituciones en Guayaquil y Quito, que eran
consideradas los principales centros de influencia comercial y cultural en el pais. A
pesar de esta situacion, el colegio comenz6 a funcionar ofreciendo asignaturas

como gramatica latina y espariola.

Segun lo planteado por Cedefio (2017) en el periddico digital de la
Universidad San Gregorio de Portoviejo, luego de enfrentar diversos desafios, en
1856 se erigio un edificio por mandato de Urbina para continuar impartiendo
materias iniciales como filosofia y gramética latina.

No obstante, en 1861, se retomé el control del colegio con la intencién de
trasladarlo a Montecristi, una localidad que en ese momento habia sido elevada al

rango de capital provincial.

Sin embargo, a principios del siglo XX, en 1925, el colegio se estableci6 en
Portoviejo, en las calles Olmedo y Coldn, en el corazon de la ciudad. Conforme el
colegio ganaba renombre, se trasladé a la via que conecta Portoviejo con Manta,

conocida como Avenida E30, donde se encuentra en la actualidad.

De acuerdo con la informacion presentada de Cedefio en el afio 2015, se
menciona que el colegio fue construido utilizando columnas de madera y ventanas
con un estilo barroco tipico de las viviendas del siglo XIX. Sin embargo, su
existencia se vio truncada debido a un incendio que afecto al centro de Portoviejo en

el mismo ano de su creacion.
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Durante el afio 2016, el Colegio Olmedo experiment6 una transformacion al
convertirse en una Unidad Educativa del Milenio, lo cual conllevé importantes
ajustes en su enfoque pedagdgico. Sin embargo, esta transicién no estuvo exenta
de obstaculos, ya que el terremoto del 16 de abril del mismo afio resulté en
interrupciones y desafios para su funcionamiento regular. A pesar de las
dificultades, la institucién se mantuvo comprometida con su objetivo de ofrecer
educacién de calidad, adaptandose continuamente para cumplir con su propdsito

educativo en evolucion.

Escuela Sustentable “El Rincén” en San Jerénimo, Colombia

En tan solo 24 dias, se construy6 la primera escuela ecoldgica en Colombia.
Este centro educativo posee energia solar, un sistema de agua autébnomo, huertos
propios, un aula de experimentacion y un domo geodésico para fomentar la
produccion de alimentos y la biodiversidad.

El disefio de la escuela, que actualmente cuenta con 50 estudiantes, fue
desarrollado a través de un proceso de disefio participativo que durd
aproximadamente 4 meses. Este proceso fue liderado por Plan B, un prestigioso
estudio de arquitectura en Medellin. Como resultado, se cred un espacio que incluye
un Aula Taller para experimentacion y transformacion de materiales, un domo
geodésico destinado a la produccion de alimentos y biodiversidad, un bafio que se
integra con un sistema de captacion de agua de lluvia y tratamiento de aguas grises
y negras, asi como areas exteriores con un valor paisajistico y destinadas a la

produccion de alimentos.
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Figura 15 Fachada principal de la escuela sustentable

Nota: Foto tomada por los autores del andlisis de caso (2023)

Adicionalmente, se ha instalado un sistema de generacién de energias
renovables mediante un médulo fotovoltaico. Este sistema permite producir energia
limpia para el funcionamiento de la escuela y, ademas, inyectar el excedente a la

red eléctrica del municipio.

Figura 16 Sistema de generacion de energia por medio de un médulo fotovoltaico.

Nota: Foto tomada por los autores del analisis de caso (2023)
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El nuevo edificio actiia como un dispositivo para promover el aprendizaje y
ofrecer contenido educativo basado en una conexion mas saludable con nuestro
entorno y las personas que nos rodean. Es un ejemplo tangible y practico de como
la sostenibilidad puede integrarse en la educaciéon. Una Escuela Sustentable se
compromete tanto en el ambito educativo como en la comunidad, transmitiendo
diferentes mensajes que buscan fomentar un cambio cultural que promueva la
proteccion del medio ambiente, el uso responsable de los recursos, la mitigacion del
cambio climatico y coloque a la sostenibilidad de las relaciones humanas como su
eje central.

Aparte de la infraestructura principal y los sistemas de autosuficiencia, se
implementaron diversas estructuras y elementos adicionales en la escuela. Se
construyeron hoteles para insectos y casas para aves, fomentando asi la
biodiversidad en el entorno escolar. Ademas, se instal6 una compostera para el
manejo adecuado de residuos orgénicos y se desarrollaron huertos para la

produccion de alimentos frescos.

Con el objetivo de promover la conservacion de la flora local, se creé un
banco de semillas autéctonas. También se aprovecharon materiales recuperados
para la construccioén de asientos, mesas y espacios de trabajo, demostrando una

practica sostenible y de reutilizacion.



53

Figura 17 Mobiliarios realizados con material reutilizados

‘

Nota: Foto tomada por los autores del andlisis de caso (2023)

Estas iniciativas complementarias en la escuela refuerzan su enfoque
sustentable y promueven la interaccion y educacion ambiental de los estudiantes en

un entorno practico y enriquecedor.
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Repertorio

El repertorio desempefia un papel fundamental en la adquisicion de
conocimientos en el campo de la arquitectura, ya que establece la estructura
cognitiva mediante la cual los estudiantes desarrollan su comprensiéon. Dado que las
obras y edificios son la base epistemoldgica de esta disciplina, el primer paso en el
proceso de aprendizaje consiste en enriquecer el repertorio con una amplia variedad
de ejemplos de arquitectura. Estos ejemplos, a su vez, influyen en los intereses y las
preferencias individuales.

Se establece asi un proceso reciproco en el cual el estudiante busca e
investiga de acuerdo con sus inquietudes y gustos personales, y a su vez estos
intereses se ven influenciados por lo que él o ella van descubriendo a medida que
profundiza en el aprendizaje.

En resumen, el repertorio de ejemplos arquitectonicos desempefia un papel
clave en el proceso de aprendizaje, ya que alimenta y moldea los intereses y
preferencias de los estudiantes. Este intercambio continuo entre la exploracion
personal y la influencia del conocimiento adquirido contribuye a un desarrollo mas

completo y enriquecedor de su comprension en el campo de la arquitectura.

Escuela Sustentable “294” ubicada en Jaureguiberry, Departamento de
Canelones, Uruguay

En la actualidad, la Escuela Rural N° 294 alberga a un total de 43 alumnos,
gue abarcan desde el Nivel Inicial de 4 afios hasta el 6° afio. Estos estudiantes son
atendidos por un equipo de tres docentes. Esta ubicada en el ingreso principal del
referido balneario canario, frente a la Ruta Interbalnearia, en el limite con el

departamento de Maldonado.
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Figura 18 Fachada frontal de la escuela sustentable de Uruguay

Nota: Tomada por: Network de Darnyn Ramirez. Una escuela 100% sustentable en
Uruguay (2018)

https://la.network/una-escuela-100-sustentable-en-uruquay/

El arquitecto estadounidense Michael Reynolds, director de Earthship
Biotecture, liderd la construccion de un edificio de 270 metros cuadrados utilizando
técnicas de bioconstruccion sustentable. Para ello, se conto con la participacion de
voluntarios provenientes de 30 paises. En el proceso de construccién se utilizaron
2.000 neumaticos, 5.000 botellas de vidrio, 2.000 metros cuadrados de carton y
8.000 latas de aluminio. La estructura cuenta con tres aulas, dos baterias de bafios

y Otros servicios.


https://la.network/una-escuela-100-sustentable-en-uruguay/
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Figura 19 Detalle de pared y estructura de la cubierta de la escuela sustentable de

Uruguay.

b &

Nota: Tomada por: Network de Darnyn Ramirez. Una escuela 100% sustentable en
Uruguay (2018)

https://la.network/una-escuela-100-sustentable-en-uruguay/

El proyecto fue concebido por la organizacion Uruguaya Tagma, que contacté
a Michael Reynolds y presento la idea a la ANEP. El gobierno de Canelones
proporciond y acondicioné el terreno, y la financiacion se llevo a cabo gracias a la
donacién de siete millones de pesos por parte de la empresa Unilever.

La electricidad del edificio se genera mediante paneles fotovoltaicos y
molinos de viento. El techo del edificio esta disefiado para recolectar agua de lluvia,
gue se almacena en cuatro tanques y posteriormente se somete a un proceso de

potabilizacion.


https://la.network/una-escuela-100-sustentable-en-uruguay/
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Figura 20 Sistema de canalizacién de energia por paneles fotovoltaicos.

Nota: Tomada por: Network de Darnyn Ramirez. Una escuela 100%
sustentable en Uruguay (2018)

https://la.network/una-escuela-100-sustentable-en-uruguay/

Ademaés, la estructura incluye invernaderos internos que permiten la
produccion de alimentos y plantas.

Figura 21 Invernaderos internos en la escuela de Uruguay

Nota: Tomada por: Network de Darnyn Ramirez. Una escuela 100%
sustentable en Uruguay (2018)

https://la.network/una-escuela-100-sustentable-en-uruguay/

La distribucion del edificio fue concebida de manera que brinde a los
maestros diversas herramientas para planificar y ejecutar diferentes proyectos

educativos en los que los estudiantes estén involucrados.


https://la.network/una-escuela-100-sustentable-en-uruguay/
https://la.network/una-escuela-100-sustentable-en-uruguay/
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CAPITULO lIl: Marco Metodologico

Nivel de investigacion

Para el desarrollo del presente proyecto, se revisaron diferentes tipos de
investigacion, en donde se obtuvo que la mas conveniente es la investigacion de
tipo documental, que ésta contempla la recopilacion y andlisis de informacion de
diferentes fuentes de documentos.

De igual forma también se contempla la investigacion de tipo proyecto
factible, ya que con este proyecto se elabora una propuesta a una solucién posible,

buscando suplir la necesidad actual de la demanda de los estudiantes.

Métodos de investigacion

De acuerdo a las diferentes consultas realizadas, donde se definen los
métodos de investigacion, entre los cuales se pueden citar: Método descriptivo,
método de observacion, método comparativo, método dialéctico, método
experimental, método de analisis, y el método de sintesis.

El método seleccionado para el desarrollo del presente proyecto, es el
método Comparativo, el cual ayuda a realizar un analisis comparativo de las
construcciones educativas convencionales versus el tipo de construccién educativa
sostenible que se propone con este proyecto, con la intencién de establecer
semejanzas y diferencias entre ellas, para asi determinar la viabilidad del mismo; lo

gue permitira a la comunidad estudiantil tener un ambiente mas confortable.
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Método descriptivo

La investigacion descriptiva busca desarrollar una representacion acertada
del objeto estudiado, tomando en cuenta sus caracteristicas. En la investigacion se
hacen preguntas y analisis de datos que ayudaran a cumplir con objetivos sobre el
tema estudiado. Se conoce también como un método de investigacion
observacional, ya que no tiene ninguna variable para que forme parte del estudio
gue estd influenciada.

Método comparativo

El andlisis comparativo es un método que investiga, recolecta, y analiza la
informacion de los objetos de estudio para conllevar una comparacion de dos o mas
procesos, dados por medio de documentos y datos que nos ayudan a alcanzar un
conocimiento de las dos variables, para poder determinar relaciones entre ellas.

Método dialéctico

El método dialéctico nos permite comprender de mejor manera el problema
del caso de estudio, dando la posibilidad de analizar diferentes variables, que en
otros métodos de investigacién no son posibles, dado que el investigador no tiene
las fuentes necesarias para llegar a informacion crucial para desarrollar
correctamente la investigacion.

Método experimental

El método experimental en una investigacion se basa en la observacion
sistematica, la experimentacion, la formulacion de pruebas o la toma de medidas,
para adquirir un conocimiento novedoso sobre el caso de estudio, o0 como también
para corregir conocimientos previos obtenidos, ya que los investigadores pueden

controlar que variables son estudiadas para delimitar las conexiones entre ellas.
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Método de anélisis

El método analitico es un método de investigacién que consiste en la
descomposicion de variables o elementos para observar causas, efectos y
consecuencias. Este método se plantea el estudiar los fendmenos para llegar a las
causas, describiéndolos y midiéndolos para obtener relaciones entre ellos.

Método de sintesis

El método sintético o de sintesis usa varios analisis para llegar a su objetivo,
siendo estos los aspectos mas relevantes del caso de estudio, utilizando métodos
de forma ordenada, analizando y conceptuando lo que queremos estudiar para
extraer la informacion primordial, para tener un conocimiento concreto para su

aplicacién como forma de realidad.

Herramientas para larecoleccion de lainformacién

Dado el tipo de proyecto que se busca desarrollar, es importante conocer la
herramienta de recoleccion de informacion, en este caso se implementard el tipo
documental, que permite la recopilacion y andlisis de documentos de diferentes
fuentes.

Adicionalmente la herramienta de observacion directa, que permitira la
obtencion de datos de la realidad mediante la forma ilustrativa e interpretativa de un
fendmeno u objeto determinado.

A través de informacion que provienen de entrevistas, cuestionarios,
encuestas y observaciones. Se plantea desarrollar un tipo de investigacion

Es asi que en base a la definicion brindada por los autores para abordar el
presente analisis de caso se comprendera el proceso de investigacion en tres fases

principales en secuencia para cumplir con los objetivos propuestos.
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Para el presente proyecto, se identifico que las Fuentes de informacion que
se utilizara sera: Investigacion de campo, que permitira establecer las diferentes
condiciones del entorno, social y ambiental.

Fase 1:

Con la meta de poder llevar a cabo con nuestros objetivos previamente
establecidos y definidos. Se procede a seguir un proceso metodolégico para la
realizacion del primer objetivo que se plantea por medio de la investigacion de
campo e investigacion comparativa. A continuacion, se detallara las técnicas a
aplicar en los dos casos de estudios, en la Unidad Educativa “Olmedo” y la Escuela
Publica Sustentable “El rincén” en San Jeronimo Antioquia TAGMA.

Por medio de la investigacion de campo, se busca recolectar datos
necesarios sobre las condiciones de las escuelas y del entorno con el objetivo de
realizar la investigacion comparativa. Este tipo de investigacion va a generar fichas
de observacion y técnicas de acuerdo a los pardmetros arquitecténicos y

sustentables.



Tabla 1 Modelo de ficha de observacion
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ﬁUSGP
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£l nakis e chines copnis com mokidirion. spropisdon schuivon pars ion ebudisnte,

D asion de clmum cuents Don e sfurs ot pars of Sewsrrolio de ion etudisnom

Luw arsas werche e sncussizen a2 o debidc masiesinen:

La circalacicn deniro de b sl = funcionsl pars lon evdsdiasie
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Ln Unicisd Dducati sus bs cormients sldctrics de forms shcmie ¢ sdeossds.

Nota: Elaboracién propia en Excel (2023)

Para obtener los datos necesarios como son las medidas de las aulas de los
estudiantes y verificar si estan dentro de la norma INEC, se utilizaran los
instrumentos como el decametro (tener medidas de los espacios) y el distancidmetro

o llamado también medidor con laser (mide la altura de sus espacios).
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Tabla 2 Modelo de ficha comparativa entre las escuelas

FICHA COMPARATIVA
CARRERA DE ARQUITECTURA

TITULARES DE LA INVESTIGACION: ESTEBAN CHAVEZ VIVANCO - EMILY CEVALLOS VELEZ OBJETIVO: Realizar un analisis de acuerdoa t tectsnico: tre la escuela “Dlmedo” y las escuelas de “Una Escuela Sustentable™

ACCIONES A EVALUAR

La Unidad Educativa tiene un | La Unidad Educativa usa la
‘correcto manejoy no corriente eléctrica de forma
desperdicio de agua. eficiente y adecuada

OBJETO DE ESTUDIO

iiento
para los estudiantes. estudiantes. estudiantes activi

Sl NO  AMBAS | Sl NO  AMBAS Sl NO AMBAS S| NO AMBAS S| NO AMBAS S| NO AMBAS Sl NO AMBAS S| NO AMBAS Sl NO AMBAS Sl NO AMBAS I NO | AmBas | s no AMBAS

ESCUELA PUBLICA DE LA
UNIDAD EDUCATIVA "OLMEDO"
EN PORTOVIEJO

LA ESCUELA PUBLICA
SUSTENTABLE “EL RINCON” EN
SAN JERONIMO ANTIOQUIA
TAGMA

Nota: Elaboracion propia en Photoshop (2023)

Fase 2:

En resolucién con el segundo objetivo, se procedié a seguir un proceso
metodologico, utilizando técnicas de recoleccion de datos a través de entrevistas
para obtener resultados cualitativos, que nos indique si la edificacion es confortable
tanto para los trabajadores como para los estudiantes en relacién con la
investigacion previamente realizada con respecto a la Unidad Educativa Olmedo y

Escuela Publica Sustentable “El rincdn” en San Jeronimo Antioquia TAGMA.

Mediante la entrevista que se realizara a las autoridades de las instituciones y
personas relacionadas, con la finalidad de entender la importancia sobre este tipo
de edificaciones y ampliar mas nuestras alternativas sobre el tipo de intervencién
gue se deba realizar en la Unidad Educativa Olmedo. A continuacién, el modelo de

entrevista:
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Tabla 3 Modelo de entrevista

lUSGP

UNIVERSIDAD
SAN GREGORIO
DE PORTOVIEJO

Entrevista las autoridades de la institucion

Nombre del entrevistado: Fecha:

Nombre del entrevistador: Lugar:

1.-Piensa usted que la institucion cubre las necesidades de los estudiantes?

2.-¢Qué entiende usted por construccion sustentable?

3.-¢ Como cree usted que una construccion sustentable beneficie a los estudiantes ?

4.-¢Qué piensa usted de cambiar el modelo de escuelas basicas de la actualidad agui en Portoviejo?

5.- ¢Como cree usted que podria darse un cambio positivo con relacién a ayudar al medio ambiente?

6.- ¢éQué piensa usted de las condiciones en las que se encuentra la institucion?

7.-Qué piensa usted de las condiciones en las que se encuentra la institucion?

8.-¢En la zona de educacién bdsica inicial, todas las aulas tienen aire acondicionado?

Nota: Elaboracién propia en Excel (2023)
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Fase 3:
En esta fase de la investigacion se trazaran soluciones para mejorar la
infraestructura del objeto de estudio, mediante criterios de sustentabilidad. Una vez
obtenidos los datos de la fase 1y 2, se realizara la propuesta de soluciones

necesarias para cumplir con el dltimo objetivo especifico.

Esta propuesta va en funcién al nivel de aceptacién por parte de los usuarios
y los valores obtenidos. Los criterios arquitectonicos que se planteen iran orientados
hacia la sustentabilidad y responsabilidad ambiental.

Esta fase sera ejecutada posterior a la realizacidén del siguiente capitulo,
titulado “Capitulo VI Propuesta” en el cual como su nombre dice, se exponen los

frutos de la investigacion y da paso a las distintas soluciones
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CAPITULO IV: Resultados y Discusion
En este capitulo se pondran en evidencia los resultados obtenidos de las
distintas metodologias usadas para la recoleccion de datos en la escuela de la
Unidad Educativa “Olmedo” en Portoviejo y en la escuela publica sustentable “El
rincon” en San Jeronimo Antioquia TAGMA, una vez obtenidos los datos se empezo6
con el analisis de estos para asi cumplir con cada uno de los objetivos planteados al

inicio de la investigacion.

Resultados de lafase 1

Para tomar los datos de la fase 1 se realizaron varias fichas de observacion y
también técnicas de acuerdo con las variables arquitecténicas y ambientales, estas
fichas se aplicaron para las dos escuelas tanto para la Unidad Educativa “Olmedo” y
la Escuela Publica Sustentable “El rincon” en San Jeronimo Antioquia TAGMA, con
esto se cumplira el primer objetivo especifico de la investigacion.

Con los datos ya obtenidos de las fichas de observacion de la escuela de la
Unidad Educativa “Olmedo” se puede obtener como aspectos generales, que varios
espacios se encuentran en mal estado, teniendo de referencia con la Escuela

Publica Sustentable “El rincon” en San Jerénimo Antioquia TAGMA.
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Tabla 4 Resultado de la ficha de observacion en la escuela Olmedo, Portoviejo

UNIVERSIDAD
SAN GREGORIO
DE PORTOVIEJO
Ficha de observacion
rd 3 . 2
VALORACKON: oo | cencEwi | D ] TITULARES: Esteban Chévez - Emily Cevallos FECHA: 23 de Junio 2023
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m pedgro pars fos et
Lot sl 30k evtun disetacus para 30 eitudiantes, y en cads
H evpacs del wlin de s s wiiciente v scosde pare s cantided de edtodiantes X e auitten 30 cstdisntes
En s chuervacdn, w pudo spreci que o sceptabie W
La Suminacidn o1 4524 pars of denerrpedio de ion etludente e of wion de e X dumnactn, en ccaones, e sules ¥ s voslven oscura y
racniien terer Buminecion naturd
4 entrar ol s, v pado apseciar que Sene arw ¥
a o sk pars oo de los o ol salon de clases X tambun ventfadorem. o1 decr, o Ul W encewrtrs fresca por
wslon SOt aparaton y no con b ventilecdn natursd
Trabajar con un Wio MOblerv ECicEve pars ion students
£ saln de clases cusnite con pars oy X porgow ol chaerer en s sule se pudo aprecur disremes
avention




69

El salén de clases cuenta con la altura ptima para el desarrollo de los estudiantes.

Durante la medicién, se apredid que la altura sl es considerable
para el desarrollo de la clase

Las dreas verdes se encuentran en un debido mantenimiento.

Se aprecia que las dreas verdes no tiene un debido
mantenimiento y eso hace el crecimiento de maleza.

La circulacidn dentro de las aulas es funcional para los estudiantes

£n el aula i se puede apreciar que existe una buena circulackin y
en el exterior tamblene se puede apreciar que tiene una buena
circulacién

Cuenta con todos los espacios sufidentes para promover las actividades de los estudiantes

La escuela solo posee un espacio para la realizacion de eventos y| 8

este espacia le faalta mantenimiento, ademds, carece de
espacios de recreacién.

La Unidad Educativa tiene un comrecto manejo y no desperdicio de agua.

La escuela no opta por un buen manejo de agua, teniendo en cuenta
que o siempre Cuenta con este senvicio

La Unidad Educativa usa la corrente eléctrica de forma eficiente y adecuada.

Como se pudo apreciar no usan correctamente |a corriente eléctrica

Nota: Elaboracién propia en Excel (2023)

De acuerdo con los datos recopilados con la escuela Unidad Educativa

“Olmedo”, se observa que existen pocas aulas para la capacidad de 150 alumnos de

la escuela. Por ende, las aulas se encuentran equipada con ventilacién artificial para

tener un ambiente mas fresco por la gran cantidad que posee las aulas.

A sus alrededores se observa ciertas areas verdes, sin su debido

mantenimiento y eso hace crecimiento de maleza y un mal olor para los estudiantes.

Esto hace que en las fachadas de sus aulas se encuentre deteriordndose la pintura.



Tiene deficientes espacios para la escuela, solo cuenta con espacios para
area de juegos y un teatro. Al observar, estos espacios no son aptos para los

estudiantes. El &rea de juegos se encuentra deteriorado y es peligroso.

70
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Tabla 5 Resultado de la ficha de observacion en la escuela El Rincon, Colombia

IUSGP

UNIVERSIDAD
SAN GREGOR
DE PORTOVIE

Ficha de observacion
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X Cuenta con Ia altura optima para los estudiantes y aprovechar | 8

E153l6n de clases cuenta con la aitura dptima para el desarrollo de fos estudiantes.
POmA PN los diversos beneficios que tiene una altura mayor al promedio.

X Mayoritariamente si, pero se pudo observar la falta riego en

Las dreas verdes se encuentran en un debido mantenimiento.
algunos sectores de drea verde.

Ia circulacién esta debidamente calculada y es correcta para el

La dirculacién dentro de las aulas es funcional para los estudiantes X Py

La escuela cuenta con multiples y muy bien disefados los
Cuenta con todos los espacios suficientes para promover las actividades de los estudiantes X espacios para que los estudiantes pueda integrarse totalmente
con la naturalea y los demds usuarios

La escuela cuenta con reutiizar el agua Buvias para usar ala zona de

La Unidad Educativa tiene un correcto manejo y no desperdicio de agua. X servicio { baios) y asi reutilizar esa sgua para el riego de las dreas.
verdes
La escuela cuanto con un sistema de generacion de energia por medio| ™
L2 Unidad Educativa usa la corriente eléctrica de forma eficiente y adecuada. X e Lot
de un médulo fotovoitaico

Nota: Elaboracién propia en Excel (2023)

De acuerdo a los datos obtenidos con la ficha de observacion, se observa
que la escuela publica de Colombia es 6ptima para los estudiantes y cumple con los
espacios adecuados.

El estudio de los vientos y el asoleamiento son éptimos, aprovechan la luz
natural y la ventilacién natural.

Sus mobiliarios son aptos y son construidos con materiales del entorno,
dando comodidad a sus estudiantes.

La escuela cuenta con varias actividades para los estudiantes y esto fomente
la ayuda al medio ambiente. Tienen un huerto escolar, una plaza de reunion y varias

areas adaptadas a los estudiantes.
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Al ser una construccion sustentable permite que tenga el deber de cuidar al

medio ambiente, estar en contacto con ella.

Tabla 6 Parametros comparativos entre la escuela Olmedo, Portoviejo y la escuela

El Rincén, Colombia

ﬁPSGP

CARRERA DE ARQUITECTURA

TITULARES DE LA INVESTIGACION: ESTERAN CHAVEZ VIVANCO - EMILY CEVALLOS VELEZ OBIETIVO: Realizar un andliss comparativo de acuerdo & parametros srqui

ACCIONES & EVALUAR

s [E150i6n de clases cuenta La eirculacién dentre

£l espacia del salén de | La Bumi

DBIETO DE ESTUDIO

s ND AmBas | s NO  AMBAS S| ND AMBAS S ND AMBAS S| NO AMBAS Sl NO AMBAS SI NO AMBAS S ND AMBAS Sl NO AMBAS SI NG AMBAS S| no | ameas | s wo amess

ESCUELA PUBLICA DE LA
UNIDAD EDUCATIVA X X X X x X X
"OLMEDO" EN PORTOVIEIO

LA ESCUELA PUBLICA
SUSTENTABLE “EL RINCON” EN
SAN JERONIMO ANTIOQUIA
TAGMA

Nota: Elaboracion propia en Excel (2023)

Por medio de la ficha de la comparacion de ambas escuelas, se puede
obtener datos que favorecen a la escuela publica de Colombia, al tener un 70% que
cumplen con las necesidades de los estudiantes, al tener espacios optimos. En
cambio, la escuela Olmedo de Portoviejo, tiene un 30% que cumple con las
necesidades de los estudiantes.

Andlisis de resultado de matriz LEED

Los criterios obligatorios se organizan en seis categorias distintas: materiales
y recursos, desarrollo de sitios sostenibles, mejora de la calidad del ambiente
interior, optimizacién del consumo de agua y energia, consideraciones relacionadas

con la atmosfera e Innovacion en el disefio. Para asegurar el cumplimiento, se ha
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asignado un porcentaje especifico a cada una de estas categorias en la evaluacion

planificada. A continuacion, se presenta un desglose detallado de como se llevara a

cabo dicha evaluaciéon hacia la Unidad Educativa “Olmedo” de Portoviejo.

Tabla 7 Parametros principales de Certificacion LEED en la escuela Olmedo,

Portoviejo.

% Proyectado
REQUERIMIENTO % Requerido oY
a obtener
Sitio sustentable 22 5
Racionalizacion del Consumo g .
de Agua
Racionalizacion del consumo
. . 27 10
de Energia y Atmdsfera
M ateriales y recursos 20
Calidad Ambiental interior 23
Innovacion en el disefio 6
TOTAL 106 31

Nota: Elaboracién propia en Excel (2023)

La institucion educativa “Olmedo” de Portoviejo alcanzaria el 31% de los

criterios necesarios siendo no elegible para la Certificacion LEED.
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Tabla 8 Parametros principales de Certificacion LEED en la escuela El Rincon,

Colombia
% Proyectado
REQUERIMIENTO % Requerido oY
a obtener
Sitio sustentable 22 22
Racionalizacidn del Consumo - -
de Agua
Racionalizacion del consumo
i ) 27 27
de Energia y Atmdsfera
Materiales y recursos 20 18
Calidad Ambiental interior 23 23
Innovacion en el disefio 6 6
TOTAL 106 104

Nota: Elaboracion propia en Excel (2023)

En cambio, la escuela El Rincon, en Colombia, alcanzaria el 104% de los
criterios necesarios siendo elegible para la Certificacion LEED.

Resultados de la fase 2

Resultados obtenidos de la entrevista realizada a la Mgtr. Margarita
Moreira Vera, Rectora de la Unidad Educativa Olmedo.

¢Piensa usted que esta institucidén cubre las necesidades de los
estudiantes?

En la pregunta nos responde que la institucion no fue bien planteada desde el
principio para cubrir todas las necesidades suficientes que podria necesitar un nifio
o nifla de edades inferiores. Con problemas de mal dimensionamiento en los bafios
y aulas, no adecuadas para el desarrollo de los mismos. Nos hace tener en cuenta
gue desde que ella toma el cargo se dio cuenta de que las instituciones de este tipo

tienen este debido problema.



76

¢, Qué entiende usted como una construccién sustentable?

La Licenciada nos explica que entiende como construccion sustentable, a los
edificios que usan materiales del entorno para tener una ayuda considerable al
medio ambiente, y que son un aspecto positivo, ya que pueden cubrir las
necesidades de las personas, en un menor tiempo de construccion.

¢, Como cree usted que una construccion sustentable beneficie a los
estudiantes?

La Licenciada nos responde que, en muchos aspectos, ya que por lo general
sus estudiantes estan encerrados en aulas de paredes de cemento y podria ayudar
a que los estudiantes se beneficien de conocimiento sobre su entorno.

Explica que no hay los recursos necesarios para que los estudiantes tengan
una recreacion en zonas exteriores, por la falta del mantenimiento de areas verdes,
y nos explica que, por medio de trabajos compartidos con las personas relacionadas
con la escuela, ya pueden ser maestros, profesores, o el alumnado, pueden tener
ambientes libres de suciedad en las aulas.

¢ Qué piensa usted de cambiar el modelo de escuelas basicas de la
actualidad aqui en Portoviejo?

La Licenciada nos explica que, es necesario, ya que el aprendizaje es mucho
mas facil para los alumnos cuando salen de las propias aulas, a las zonas
exteriores.

Nos cuenta que fue docente de una institucion, en la cual, los profesores
impartian las clases en sus debidas areas verdes, debajo de arboles, y que sentia

que las clases eran mucho mas dindmicas y ponian mucha més atencion.



i

¢, Como cree usted que podria darse un cambio positivo con relacion a
ayudar al medio ambiente?

La licenciada nos comenta que tienen varios programas establecidos para la
ayuda del medio ambiente, que su alumnado siempre ha estado dispuesto para
ayudar al ecosistema, que incluso, la institucion ha ganado concursos organizados
por el municipio, en beneficio al ahorro de agua.

Nos explica que estos esfuerzos, deben comenzar con el alumnado y los
representantes, y que necesitan concientizar a sus estudiantes para cualquier
cambio positivo que pueda llegar a ocurrir en la institucion.

¢, Qué piensa usted de las condiciones en las que se encuentra la
institucion?

La Licenciada nos dice que recibieron una institucion en muy buenas
condiciones infraestructurales, pero que, con la ausencia del debido mantenimiento,
se ha ido deteriorando y que se seguira deteriorando mas aun.

Nos comenta que cuando ella tomo el cargo, la institucion estaba en malas
condiciones, y que, con la ayuda de los propios estudiantes, lograron corregir malos
tratos hacia la institucién, y que actualmente, los padres y el alumnado, hacen
ciertos arreglos en los fines de semana a mantener sus aulas en correcto estado,
como debidamente deberian estar.

¢En la zona de educacién basica inicial, todas las aulas tienen aire
acondicionado?

La Licenciada nos explica que si, ya que el area de los mas pequefios debe
tener un ambiente limpio, que es bueno que los nifios no pasen totalmente
encerrados, y que le gustaria que hagan recorridos y que tengan mas espacios para

poder impartir las debidas clases, donde puedan acostarse, correr, y aprender.
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Resultados obtenidos de la entrevista al Arg. Angel Garcia, arquitecto e
ingeniero ambiental en el ambito de educacion.

¢Piensa usted que esta institucidén cubre las necesidades de los
estudiantes?

En la pregunta nos responde la institucién al ser una escuela de Milenio, no
estaria bien planteada para cumplir con las necesidades de los estudiantes de la
escuela. Este tipo de edificaciones suelen tener medidas estandar para estudiantes
de niveles superior.

¢, Qué entiende usted como una construccién sustentable?

Para conocimiento del arquitecto, nos da a conocer que una construccion
sustentable como aquella que se disefia, construye y opera de manera que minimiza
su impacto ambiental, al tiempo que promueve la eficiencia en el uso de recursos
naturales y energéticos. Una construccion sustentable tiene en cuenta los principios
del desarrollo sostenible, buscando equilibrar las necesidades actuales.

¢ Como cree usted que una construccion sustentable beneficie a los
estudiantes?

El arquitecto responde que una construccién sustentable puede brindar
numerosos beneficios a los estudiantes. Como tener ambientes saludables que
promueve la calidad del aire interior, el control de la temperatura y la iluminacion
adecuada, lo cual contribuye a crear ambientes de aprendizaje mas saludables.
Esto puede reducir los problemas de salud relacionados con la mala calidad del aire
y la iluminacién deficiente, mejorando el bienestar de los estudiantes y su capacidad
de concentracién. Una construccion sustentable proporciona una oportunidad

tangible para que los estudiantes aprendan sobre practicas ambientalmente
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responsables. Al experimentar y vivir en un entorno construido de manera
sostenible, los estudiantes pueden comprender la importancia de conservar los
recursos naturales, reducir el consumo de energia y agua, y gestionar
adecuadamente los residuos.

¢, Qué piensa usted de cambiar el modelo de escuelas basicas de la
actualidad aqui en Portoviejo?

Nos menciona el arquitecto, ante la pregunta, que un cambio en el modelo de
escuelas basicas podria requerir una evaluacion de la infraestructura existente y la
necesidad de realizar mejoras o construcciones nuevas. Es importante garantizar
gue los espacios educativos sean seguros, accesibles y propicios para el
aprendizaje, incluyendo areas para actividades practicas, laboratorios, bibliotecas y
espacios al aire libre. Al adoptar un enfoque sostenible, las escuelas pueden
fomentar la conciencia y el compromiso ambiental en los estudiantes. Esto les
ayuda a comprender la importancia de proteger el medio ambiente y desarrollar
hébitos y comportamientos sostenibles que pueden llevar consigo a lo largo de sus
vidas.

¢ Como cree usted que podria darse un cambio positivo con relacién a
ayudar al medio ambiente?

Durante su trayectoria como ingeniero ambiental nos menciona que, para
lograr un cambio positivo en relacion con ayudar al medio ambiente, es necesario
abordar el tema desde mdltiples perspectivas y fomentar la participacion activa de
los estudiantes. La educacién ambiental desempefia un papel fundamental en la
creacion de conciencia sobre los desafios ambientales y las soluciones disponibles.
Promover programas educativos a nivel escolar puede ayudar a comprender los

problemas ambientales y adoptar practicas mas sostenibles en su vida diaria.
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¢, Qué piensa usted de las condiciones en las que se encuentra la
institucion?

El arquitecto nos menciona que Cuando una institucion se encuentra con falta
de mantenimiento, es importante reconocer que esto puede tener consecuencias
negativas tanto para los estudiantes como para el personal que trabaja alli. Un
entorno deteriorado puede tener un impacto negativo en el proceso de aprendizaje,
aulas en mal estado, falta de espacios adecuados para actividades practicas o
recreativas, y condiciones ambientales incobmodas pueden afectar la concentracion,
el bienestar y el rendimiento de los estudiantes. Pueden representar riesgos para la
salud y la seguridad de los estudiantes y el personal. Esto puede implicar realizar
reparaciones, renovaciones o incluso considerar la construccién de nuevas
instalaciones cuando sea necesario. El estado adecuado de una institucion es
fundamental para proporcionar un ambiente educativo 6ptimo, promover el bienestar

de todos los involucrados y fomentar una experiencia educativa enriquecedora

¢Enlazonade educacion basica inicial, todas las aulas tienen aire
acondicionado?

El arquitecto al no tener conocimiento de que, si posee aire acondicionado las
aulas, nos menciona que la necesidad de aire acondicionado en las aulas
dependera de varios factores, como el clima local, la temperatura ambiente, la
ventilacién natural, la infraestructura existente y las politicas educativas especificas
de cada ciudad. Es importante considerar el equilibrio entre el confort térmico de los
estudiantes y la eficiencia energética en el contexto de la sostenibilidad. Siempre
gue sea posible, se deben implementar medidas de disefio pasivo y eficiencia
energética para reducir la necesidad de sistemas de aire acondicionado y minimizar

el impacto ambiental. La decision de proporcionar aire acondicionado en las aulas



debe basarse en una evaluacién de las condiciones locales, la seguridad y el
bienestar de los estudiantes, asi como la capacidad financiera y los recursos

disponibles en cada contexto educativo.
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CAPITULO V: Conclusiones y Recomendaciones

Después de mostrar los resultados de las metodologias aplicadas en el
capitulo 1V para generar discusiones, se concluye respecto a estos resultados y por
ende generar recomendaciones.

En contraste, al analizar los datos recopilados de la ficha de observacion en
la Escuela Publica Sustentable "El rincon" en San Jerénimo Antioquia TAGMA, se
observé que esta escuela ofrece espacios 6ptimos y cumple con las necesidades de
los estudiantes. La escuela aprovecha los vientos y la iluminacién natural de manera
Optima, lo que contribuye a un ambiente saludable y confortable. Ademas, los
mobiliarios utilizados en la escuela son adecuados y construidos con materiales del
entorno, lo que proporciona comodidad a los estudiantes. La escuela también
promueve actividades que fomentan la ayuda al medio ambiente, como la presencia
de un huerto escolar, una plaza de reunion y diversas areas adaptadas para los
estudiantes. Esta construccion sustentable refuerza el compromiso de la escuela
con el cuidado del medio ambiente y ofrece a los estudiantes la oportunidad de estar
en contacto con practicas sostenibles.

Con caracteristicas similares se puede mejorar la Unidad Educativa Olmedo.

La escuela "Olmedo" no cumple completamente con las necesidades de los
estudiantes, debido a problemas de dimensionamiento en bafios y aulas, lo cual
afecta su desarrollo adecuado. Una construccion sustentable beneficia a los
estudiantes al proporcionar ambientes saludables con buena calidad del aire, control
de temperatura y adecuada iluminacién. También les permite aprender sobre
practicas ambientalmente responsables.

La escuela "Olmedo" enfrenta desafios en términos de satisfacer las

necesidades de los estudiantes y promover practicas arquitectonicas sustentables.
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Es necesario realizar mejoras en la infraestructura, cambiar el modelo educativo,
promover la conciencia ambiental y garantizar un entorno adecuado para el
aprendizaje.

Recomendaciones

Basandonos en los resultados y en la comparacion con la Escuela Publica
Sustentable "El rincén", se pueden hacer las siguientes recomendaciones para
mejorar la Unidad Educativa Olmedo:

Revisar y mejorar la infraestructura: Es necesario evaluar las dimensiones y
el disefio de los espacios en la escuela Olmedo para garantizar que cumplan con las
necesidades de los estudiantes. Esto incluye mejorar los bafios y las aulas,
asegurandose de que sean adecuados para el desarrollo de los estudiantes y estén
en buen estado.

Implementar practicas sostenibles: Inspirandose en la Escuela Publica
Sustentable "El rincon”, se pueden adoptar practicas sostenibles en la Unidad
Educativa Olmedo. Esto implica utilizar materiales del entorno en la construccion y
el mobiliario, aprovechar la iluminacién natural y optimizar el uso de energia y agua.

Mejorar el mantenimiento: Es fundamental mantener la infraestructura en
buen estado. Se deben establecer rutinas de mantenimiento regular para asegurar
que las instalaciones estén en condiciones Optimas y brinden un ambiente propicio
para el aprendizaje.

Explorar nuevas formas de ensefianza: Siguiendo el ejemplo de la Escuela
Publica Sustentable "El rincén", se puede considerar la implementacién de enfoques
pedagdgicos mas dinamicos y al aire libre. Esto implica aprovechar los espacios

exteriores y promover el aprendizaje activo y experiencial.
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CAPITULO VI: Propuesta

En el contexto de un mundo cada vez mas consciente de la necesidad de
abordar los desafios ambientales, se presenta esta propuesta de disefio
arquitecténico sustentable que busca fusionar la funcionalidad y la estética con un
profundo compromiso hacia la preservacion del entorno y el bienestar humano. Este
proyecto aspira a establecer un nuevo estandar en la arquitectura, no solo como un
mero ejercicio creativo, Sino como una respuesta integral y responsable a las
demandas de nuestro tiempo. A través de una cuidadosa planificacion y la
integracion de tecnologias innovadoras, se pretende no solo minimizar el impacto
ambiental, sino también generar un espacio que promueva la salud, la eficienciay la
coexistencia armoniosa entre el entorno construido y la naturaleza circundante. Este
enfoque no solo refleja una vision de futuro, sino también un firme compromiso con
la construccion de un mundo mas sostenible y resiliente para las generaciones

venideras.

Ubicacion

La propuesta se encuentra ubicada dentro de la Unidad Educativa “Olmedo”,

en Portoviejo. Con un &rea de terreno estimada de 7,820 mts2, en la cual, se

utilizara 6900 mts2.
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Anadlisis del sitio

Aspectos Fisicos — Naturales
. Clima

Segun los graficos climaticos proporcionados por Meteorblue, en esta
localidad se puede apreciar una variedad de condiciones climaticas: suele
experimentar temperaturas elevadas y durante la temporada de verano estas se
vuelven mas moderadas. El afio se encuentra dividido en dos periodos claramente
definidos: el invierno o época de lluvias que se extiende desde enero hasta mayo, y
el verano o estacidn seca que abarca desde junio hasta diciembre. El clima que

prevalece en esta region es tipico de un clima tropical de sabana.

. Temperaturay Lluvia
La temperatura presenta una media minima de alrededor de 21°C y una
méaxima que oscila entre 29°C y 30°C. Ademas, en Portoviejo, febrero se destaca
como el mes de mayor precipitacion, con un promedio de 159 milimetros de lluvia,
mientras que agosto se caracteriza por ser el mes con la menor cantidad de

precipitacion, registrando un promedio de solo 3 milimetros.

. Humedad Relativay Vientos
De acuerdo a la informacién de Weather Spark, la humedad relativa en
Portoviejo alcanza el 87%. Ademas, se observa la presencia de vientos

provenientes del suroeste, con una velocidad promedio de 7 m/s.
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« Asoleamiento
La longitud del dia en Portoviejo permanece relativamente constante a lo
largo del afo, experimentando solo una diferencia de 11 minutos en total. En el
transcurso del afio 2023, el dia de menor duracién es el 21 de junio, con 12 horas y
4 minutos de luz solar, mientras que el dia de mayor duracién es el 21 de diciembre,

con 12 horas y 11 minutos de luz solar.

+ Riesgos Sismicos
La disposicién geogréfica del cantdn Portoviejo en relacion con la region de
subduccion donde la placa oceanica de Nazca se sumerge bajo la placa continental
de Sudamérica, su proximidad a las fallas activas que atraviesan el centro, norte y
sur de la provincia de Manabi, el efecto previsible del terreno en la Zona Sismica VI
del pais y la alta frecuencia de eventos sismicos a lo largo de la costa ecuatoriana,
convergen para convertir nuestro territorio cantonal en un area de elevada

exposicién al riesgo sismico local.
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Anélisis del terreno
Aspectos Fisicos
. Asoleamiento
La ruta solar identificada en el sitio sigue un trayecto que va desde el este
hasta el oeste. Esto implica que las fachadas ubicadas al este seran las que reciban

la méxima cantidad de luz solar durante el dia.

Figura 22 Analisis de asoleamiento del terreno

Nota: Elaboracién propia en Photoshop (2023)
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. Vientos predominantes
Los vientos predominantes detectados en el sitio siguen una ruta que viene
desde el suroeste, lo cual tiene un impacto importante en el entorno. Esta pauta
climatica implica que los bloques seran ubicados estratégicamente para sacar el
maximo provecho de la ventilacion natural, permitiendo que el aire fresco circule sin
obstéculos por los espacios interiores. Esto no solo mejorara la comodidad de los
estudiantes, sino que también podria tener ventajas en términos de eficiencia

energética al disminuir la necesidad de sistemas de ventilacion artificial.

Figura 23 Andlisis de vientos predominantes del terreno

Nota: Elaboracién propia en Photoshop (2023)
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. Contaminacion acustica
La incidencia de contaminacién acustica en el sitio es reducida, dado que no
esta en cercania a una via principal con un alto flujo vehicular y niveles significativos
de ruido. Esta caracteristica contribuye positivamente al ambiente local, ya que se

evita la exposicidén constante a sonidos indeseados.

Figura 24 Andlisis de contaminacion acustica del terreno

Nota: Elaboracién propia en Photoshop (2023)
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. Topografiay uso del suelo

El uso del suelo del sitio identificada en el informe predial de regulaciones de
uso de suelo (IPRUS) bajo el codigo EQ-E-G corresponde a la utilizacién destinada
a la creacién de instalaciones educativas. Estas instalaciones incluyen aulas,
espacios administrativos, laboratorios, bibliotecas y servicios sanitarios. La finalidad
principal es proporcionar entornos adecuados para la educacion en areas
especiales, técnicas, artesanales, laborales, ocupacionales, asi como para la
investigacion, experimentacion y la imparticion de programas de formacion especial.
También abarca instituciones como escuelas taller, sedes universitarias, campus
universitarios, centros tecnolégicos y de educacién superior, y escuelas politécnicas

superiores.

Figura 25 Analisis de uso de suelo en el terreno

Nota: Elaboracién propia en Photoshop (2023)



El terreno presenta una topografia relativamente plana.

Figura 26 Andlisis de topografia del terreno

Nota: Elaboracién propia en Photoshop (2023)
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Aspectos visuales y perceptuales

e Entorno

En el entorno, es posible identificar espacios de estacionamiento al norte.
Hacia al oeste, se destacan establecimientos de comida populares, una cancha
deportiva y las instalaciones del colegio. Hacia el este, se extienden &reas de

viviendas y comercios. Al sur, se encuentra un terreno vacio sin ningun propésito

especifico.

Figura 27 Andlisis del entorno en el terreno
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Nota: Elaboracién propia en Photoshop (2023)
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. Accesibilidad

Existe dos accesos hacia el sitio, al norte el acceso Principal, en donde se

encuentra la via principal; de igual forma, se puede acceder al lugar donde se

encuentran los estacionamientos, al este.

ENTRADAALA

ESCUELA

Figura 28 Analisis de accesibilidad en el terreno

ENTRADA A LA
UNIDAD EDUCATIVA
A

Nota: Elaboracién propia en Photoshop (2023)



Propuesta de anteproyecto

Programa arquitecténico
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Esta propuesta detallada del programa arquitecténico se deriva directamente

del plan disefiado inicialmente para una escuela basica. Los elementos clave de

esta estructura se encuentran fundamentados en el contexto tedrico de la

investigacion. Adicionalmente, se incorporaron las necesidades especificas que

emergieron durante el analisis metodoldgico, o que garantiza una configuracién que

responde de manera precisa y adecuada a las particularidades del entorno y sus

requerimientos.

Tabla 9 Programa arquitecténico

DISENO DE UNIDADES ARQUITECTONICAS Y URBANAS BASICAS
PROGRAMACION ARQUITECTONICA
ESCUELA DE PRIMARIA "OLMEDO" - PORTOVIEJIO

AREAO SUB-AREA O NUMERO DE MOBILIARIO Y | AREA EN M2 AREA AREA TOTAL
ESPACIO - AMBIENTE USUARIOS ACTIVIDAD
ZONA SUB-ZONA PUESTOS EQUIPO POR PUESTO TOTAL POR ZONA
3 Sillas Escritorio,
£ ENSERNANZA AULA TEORICAS 3 30 APRENDER Estantes 80,00 240,00 240,00
§ Computadoras ' . 4
T Mueble archivos
COLUMPIOS, RESBA|
PATIO DE JUEGOS LADERA,JUEGOS
< INFANTILES 1 VARIABLE JUGAR INFLABLES PARA 740,00 740,00
E NIFOS
3 RECREACION 5.287,00
)
] PATIO DE APRENDIZAJE 1 VARIABLE APRENDER MOBILIARIO 247,00 247,00
EXTERIOR
AREA VERDE 1 VARIABLE RECREAR ROCIADORES 4300,00 4300,00
LAVAMANOS.
5S:HH NINOS 1 9 :ifg?&:gﬁ; INODOROS, TACHO 20,00 20,00
g DE BASURA
= SERVICIO 40,00
u LAVAMANOS.
“ - NECESIDADES
SS:HH NINAS 1 5 fsioLoGIcas | NODORGS, TACHO 20,00 20,00
DE BASURA
8 HUERTO 1 VARIABLE CULTIVAR NO APLICA 62,00 62,00
&
5 COMPOSTERA 1 VARIABLE LIMPIEZA NO APLICA 2,88 2,88
g NO APLICA 177,92
w
& ASIENTOS,
I EXPONER
§ ANFITEATRO 1 VARIABLE ESCENARIO 113,04 113,04
RECIPIENTES,
% UTILERIA 1 3 LIMPIEZA CARRO DE ASED 7,18 7,18
5 NO APLICA 14,36
5 BODEGA 1 3 ALMACENAMIENTO REPISA 7,18 7,18
H
=
SUBTOTAL| 5.759,28
PORCENTAJE DE CIRCULACION |20% 1.151,86
AREA TOTAL DEL PROYECTO| 6.911,14

Nota: Elaboracion propia en Excel (2023)



Organigrama

El organigrama es esencial para definir la distribucion y jerarquia espacial
dentro de la institucion educativa. Este organigrama establece la relacion entre
diferentes areas funcionales, como aulas, talleres, area de servicio, espacios
recreativos y zonas comunes. En la base de esta estructura se encuentran las
zonas recreativas. A su alrededor se encuentran las aulas de ensefianza donde
ocurre el aprendizaje y asi mismo, al este de las construcciones se encuentran los
bafios, mientras que al oeste se encuentra el huerto ecoldgico junto con su
compostera, promoviendo la actividad fisica y el desarrollo social. Este disefio
organizativo no solo maximiza la funcionalidad y eficiencia, sino que también crea
un entorno propicio para el aprendizaje, el crecimiento personal y la interaccion

comunitaria.

Figura 29 Organigrama del anteproyecto
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Nota: Elaboracion propia en Photoshop (2023)
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Definicion de ambientes arquitectonicos
« Zonaacadémica
Estd compuesta por 3 aulas disefiadas para la ensefianza, con capacidad de
30 alumnos y 2 profesores cada una, equipadas con mesas y sillas, asi como
también, de casilleros y objetos de utilidad para los usuarios de cada espacio

arquitecténico.



Figura 30Planta arquitectonica del aula 1 en la propuesta
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Nota: Elaboracion propia en Autocad (2023)
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Figura 31 Planta arquitecténica del aula 2 en la propuesta
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Nota: Elaboracion propia en Autocad (2023)
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. Zonaderecreacion

Esta zona esta dividida en diversas areas de recreacion en el terreno, como
zona principal, la que esta ubicada en la parte frontal del terreno, teniendo varios
mobiliarios de juegos infantiles en ella, teniendo vegetacion a su alrededor y en su

interior, siendo parte también, el huerto ecoldgico junto con las composteras.

Figura 32 Area de recreacion en la propuesta

Nota: Elaboracion propia en Photoshop (2023)
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« Zonade mantenimiento
La zona de mantenimiento, compuesta por dos espacios, de bodega y de
utileria respectivamente, con estanterias especializadas para el almacenaje y una

capacidad de 3 personas cada una.

Figura 33 Planta arquitectonica de bodega y utileria
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Nota: Elaboracién propia en Autocad (2023)

. Zonade servicio
La zona de servicio, se refiere a los servicios de aseo en la propuesta, esta
compuesta por 1 bafio de nifios y 1 bafio de nifias, con capacidad de 5 personas y
de 4 personas respectivamente, teniendo en la parte exterior los lavamanos para

ambos géneros.
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Figura 34 Planta arquitectonica de bafios para los estudiantes
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Nota: Elaboracién propia en Autocad (2023)

Andlisis formal

Principios ordenadores

Entre los principios ordenadores arquitecténicos en la propuesta podemos
encontrar:

e Repeticidn

El bloque Principal de la propuesta cuenta con una repeticion en sus formas,
teniendo tres volados principales que funcionan como entradas hacia la edificacion,
asi mismo, junto con todos sus ventanales se forma una repeticion en su fachada

principal.
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e Adicion y Sustraccion
Se generaron 3 volados de la construccion principal del proyecto
sobresaliendo hacia el norte, evitando asi una mayor incidencia solar en horas de la
mafana y tarde.
Se sustrajo de igual forma, una gran parte de la parte central de la edificacion
principal, dando una forma de U al edificio, de tal forma que se genera mas espacio

central en el terreno.

e Eje
El bloque principal de la propuesta esta generado de manera simétrica desde

el centro de la edificacion hacia sus extremos.

Analisis funcional

Orientacion

La estructura principal se encuentra orientada de sur a norte, con su fachada
principal dirigida hacia el norte. Siendo que la incidencia solar que viene de este a
oeste, afecta parcialmente a una seccion de la fachada principal, se disefio un
sistema de jardines interiores, los cuales ayudan a reducir la temperatura interior de
la edificacion.

Se elaboré la propuesta de disefio considerando también la influencia de los
vientos, incorporando un sistema de ventilacién cruzada dentro del edificio principal.
Este sistema utiliza ventanales posicionados en el techo para promover la

circulacion natural del aire en las aulas de clase.
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Sustentabilidad

Considerando la premisa de incorporar la sustentabilidad como eje central del
disefio, cada faceta contemplada debe asegurar la salvaguardia del entorno que lo
rodea. Esta propuesta se enfoca en mitigar en la medida de lo posible el impacto
potencial del proyecto en su entorno, aspirando a que cualquier alteracion resultante
sea minima y poco perjudicial.

La edificacion ha sido concebida con la intencion de utilizar en su mayoria
materiales de caracter sustentables. Este enfoque se basa en una investigacion
exhaustiva sobre materiales y soluciones constructivas que sean respetuosos con el

entorno y alineados con practicas sostenibles.

Ademas, la propuesta incorpora elementos que contribuyen a la disminucién
del consumo energético e hidrico, mientras promueve la adopcion de la iluminacion
natural y la ventilacion de la propuesta. Para lograrlo, el disefio integra soluciones
arquitectonicas y estructurales que optimizan el uso de los recursos disponibles en

el entorno, de manera amigable y consciente.

Calidad de materiales
La calidad de materiales a usarse estara debidamente certificada por la
normativa de construccion nacional, junto con materiales ecoldgicos de la zona para
lograr la debida certificacion del proyecto, como una construccién sustentable.
Los materiales a usar, son los siguientes:
e Enquinche (Tierra, Estiércol, Desechos de Paja Toquilla 'y Aserrin):

Como material principal para la edificacion, se usara para las paredes
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de la construccién, junto con su debido revestimiento con cafia guadua
en su interior.

e Aserrin: El aserrin, mezclado con tierra, seré usado para el suelo de
una gran parte del terreno.

e Rocas de rio: Seran usadas para establecer las camineras que
atravesaran el terreno.

e Concreto Pre-Fabricado: Usado para hacer el cimiento plano de la
superficie de las edificaciones.

e Cafia Guadua: Usado para revestimiento superficial de las paredes
compuestas de enquinche, asi como también para marcos de
ventanas y ventanales.

e Paneles de Vidrio: Usados para cerramiento exterior e interior de la
edificacion.

e Madera Laminada: Usada para vigas de la estructura de la cubierta.

e Cade: Sera usado como material para cubrir la cubierta de la
edificacion.

e Madera: Sera usada de diferentes maneras para la composicion de

mobiliarios.

Manejo de residuos durante el funcionamiento del edificio.
Para la gestion de residuos durante la operacion del edificio, se dispondran
contenedores plasticos resistentes al agua, los cuales se ubicaran en lugares

estratégicos de la construccion.

Es relevante resaltar algunas indicaciones en cuanto a la ubicacion:
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e Seran instalados a cierta distancia del suelo con el fin de prevenir el
acceso de roedores o insectos.

e Se identificaran con letreros diferenciados para la disposicion de
plasticos, metales y materiales organicos, posibilitando asi la
separacion de desechos para su posterior reciclaje.

e Con el propésito de mantener en buen estado los contenedores de
recoleccioén, se llevara a cabo un lavado y repintado frecuente. Esto se
debe a que los desechos tienden a degradar con rapidez los

componentes plasticos y metalicos.

Sistema de Recoleccién de aguas pluviales

Como iniciativa para el sistema de saneamiento, se implementara un sistema
destinado a la captacién de aguas pluviales. Estas aguas se recogeran y
almacenaran en depdésitos disefiados para acumular el agua durante los periodos de

precipitacion.

Estructura planteada para la recoleccion de aguas pluviales:

Area de Captacion: Compuesto por un tanque en donde se retienen los
residuos de las aguas pluviales en momentos de precipitacion.

Tanque de recoleccién: Es el depoésito disefiado para la reserva de agua
pluvial recolectada.

Sistema de Canalizacion: Compuesto por tuberias que llegarian al sistema de

recoleccion de agua.
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Dispositivo de Eliminacion de Contaminantes y Filtracion: Antes de
transportar el agua hacia la infraestructura de almacenamiento, se instalara un
dispositivo para remover y filtrar los contaminantes presentes en el agua. Esto

garantizara que el agua almacenada esté libre de sustancias toxicas.

Tomando en cuenta estos aspectos, el agua captada se empleara para riego

y para abastecer los servicios sanitarios.

Andlisis de espacios verdes
Vegetacion exterior
e Rododendro (Rhododendron)

Se propuso este tipo de arbusto para la generacién de un muro verde para
disminuir visibilidad desde el exterior y reducir el ruido del mismo. Tiene un
crecimiento de tipo lento, y la especie puede variar de tamafio, aunque
generalmente son arbustos de gran tamafo, que con los afios pueden llegar a medir
hasta 3 metros con debido cuidado.

Se uso este tipo de arbustos por su capacidad de mantener sus hojas verdes
en todo el transcurso del afio y por ser muy resistentes a los rayos solares y a la
precipitacion.

e Cedro (Cedrela Odorata)

El Cedro, siendo una especie bastante comun en la region, y teniendo varios
ejemplares en el propio terreno de nuestra propuesta cuenta con una gran sombray
un extenso follaje.

Se propuso este tipo de arbol por su gran facilidad para conseguir ejemplares

en la zona, ademas de sus caracteristicas, como lo pueden ser: un indice elevado
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de transpiracién, que nos ayudaria a mantener la humedad del ambiente, y libera el
aire de toxinas.
Estaran ubicados en el area verde del terreno al sur de la propuesta, junto a

otros ejemplares ya posicionados.

Jardin interno

e Bambucillo

Esta propuesto en el proyecto como parte del jardin interno en la estructura
principal de la edificacion.

Se propuso el bambucillo por sus caracteristicas y belleza, no necesita un
gran mantenimiento en general; el bambucillo es una planta ornamental y es ideal
para interiores, ya que tienen una buena imagen y purifica de gran manera el aire,
estabilizando la temperatura interna y creando un microclima en el interior de la

edificacion.
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Analisis de componentes ambientales
El proyecto cuenta con el impulso de obtener los puntos necesarios y asi, la
cantidad requerida, para alcanzar una Certificaciéon de Construccién Sostenible

LEED.

Tabla 10 Pardmetros de la Certificacion LEED del anteproyecto

%
REQUERIMIENTO % Requerido [Proyectado a
obtener
Sitio sustentable 22 15
Racionalizacidon del
8 8
Consumo
Racionalizacidn del
27 27
consumo
Materiales y recursos 20 18
Calidad Ambiental interior 23 23
Innovacion en el disefio 6 6
TOTAL 106 97

Nota: Elaboracion propia en Excel (2023)

La escuela obtendria 97 puntos en total de los requerimientos para optar por

la Certificacion LEED.
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Anexos

Escuela El Rincén, Colombia
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