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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo analizar el confort higrotérmico que se
genera en los espacios educativos en las Unidades Educativas del Siglo XXI. Para ello se
analizan varias aulas en la Escuela Republica del Ecuador en la ciudad de Manta; identificando
los niveles de confort de los usuarios causados por factores externos y la materialidad utilizada
en esta tipologia de infraestructura educativa. Dentro de la metodologia se utilizaron diversas
técnicas de investigacion y recoleccion de datos como las encuestas, entrevistas, fichas
técnicas; softwares para las simulaciones con la finalidad de conocer la situacion actual de
confort dentro de las areas de estudio seleccionadas; ademas de sostener la hipdtesis
generada al inicio de la investigacion: la existencia de agotamiento por parte de los estudiantes
y demas usuarios en los espacios de estudio. Como parte de los resultados obtenidos se
evidencia que existe un déficit en el confort térmico dentro de las aulas en determinadas horas
del dia por lo cual los estudiantes experimentan problemas como: hostigamiento y agotamiento
en el transcurso de la jornada de estudio. Se ha llevado a cabo este analisis con el fin de
generar recomendaciones y propuestas para conseguir un adecuado funcionamiento de las

aulas y mejorar la calidad ambiental interna.

Palabras clave: Confort higrotérmico, Unidades Educativas del Siglo XXI, material

prefabricado.



Abstract

The objective of this investigation is to analyze the hygrothermal comfort that is
generated in the educational spaces at the Educational Schools of the XXI Century. For this,
several classrooms are analyzed at the Republica del Ecuador School in the city of Manta;
identifying the comfort levels of the users caused by external factors and the materiality used in
this type of educational infrastructure. Within the methodology, various research and data
collection techniques were used, such as surveys, interviews, technical sheets; software for
simulations with the aim to know the current comfort situation in the selected study areas; in
addition to supporting the hypothesis generated at the beginning of the investigation: the
existence of exhaustion from the students and other users in the study spaces. As part of the
results obtained, it is evident that there is a deficit in thermal comfort within the classrooms at
certain hours of the day, for which students experience problems such as: harassment and
exhaustion during the course of the day of study. This analysis has been carried out in order to
generate recommendations and proposals to achieve proper functioning of the classrooms and

improve internal environmental quality.

Key words: Hygrothermal comfort, Educational Schools of the XXI Century,

prefabricated material.
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Introduccion

A lo largo de los anos el tema del confort no ha sido de mucha importancia; a la hora de
investigar es comun analizar el confort en viviendas, mas no el confort en los edificios escolares
lo cual es importante debido a que los estudiantes pasan practicamente la mayor parte de sus
horas de estudio dentro de las aulas; es por esto que debemos saber que el confort es la

comodidad que existe en un ambiente o el bienestar que siente un individuo.

Alrededor del mundo existe una gran variedad de instituciones educativas disefiadas y
construidas con diferente materialidad y funcionalidad. Luego del terremoto que sacudié a
Ecuador en el 2016, muchas unidades educativas se vieron gravemente afectadas y como
solucién a lo ocurrido el gobierno de la Republica del Ecuador implement6é las Unidades
Educativas del Siglo XXI cuyo sistema constructivo es de prefabricados; Manabi al ser una de
las provincias mas afectadas fue de las primeras en la que el gobierno llevé a cabo la

construccion de las mismas.

Se toma como objeto de estudio la Escuela Republica del Ecuador en la ciudad de
Manta y el principal objetivo de la investigacion, se centra en el analisis del confort higrotérmico
en la escuela anteriormente mencionada debido a la materialidad de la tipologia. Es por esto
que se busca determinar el grado de confort y bienestar que pueda brindar a los usuarios
mediante la ejecucion de técnicas de investigacion y trabajo de campo a fin de hallar las
falencias para brindar soluciones 6ptimas de habitabilidad que permitan a los estudiantes y

docentes sentirse comodos en su lugar de estudio o trabajo.

Para cumplir los objetivos el analisis de caso se desarrolla a partir de investigacion
bibliografica, investigacién de campo, simulacion y analisis. La metodologia utilizada ayudara a
comprender las condiciones de confort, con la finalidad de encontrar los aspectos decisivos que

establezcan las futuras posibilidades de mejoramiento.
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Capitulo |

El Problema

Planteamiento del Problema

A nivel mundial segun (Bustamante, Rozas, Cepeda, Encinas, & Martin, 2009) el confort
higrotérmico se lo define como un estado en el que los individuos expresan satisfaccion con su
entorno, y no suelen manifestar desagrado a las condiciones de temperatura mas altas o mas

bajas.

(Asiain, 2003) menciona que este tipo de confort incluye dos parametros ambientales
importantes: la temperatura y la humedad, parametros tipicos de ciudades con climas calidos y
hamedos donde suelen ser abundantes. Estos dos parametros en valores excesivos provocan
simultaneamente molestias térmicas para el usuario, ya que el proceso de termorregulacién

natural del cuerpo deja de ser efectivo.

Gracias al mecanismo de autorregulaciéon del cuerpo que produce respuestas
fisiologicas contra el desequilibrio térmico, el ser humano es capaz de mantener una
temperatura interna de 37°C y adaptarse a las condiciones climaticas naturales. Segun un
estudio de la . (Universidad de Catalufia, 2018) los centros de termorregulacién del organismo
se encuentran en la piel y el cerebro, especialmente en el hipotalamo; estos mecanismos de
autorregulacién que se activan para combatir el mal tiempo dependeran del tipo de clima, es

decir, ambiente calido o frio.

Por lo tanto, el balance de calor depende principalmente del metabolismo, pero en
climas célidos y humedos, la temperatura y la humedad son tan altas que en muchos casos

estos mecanismos de autorregulacion no seran suficientes, ya que el aire saturado de agua no
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permite que las personas transpirar, obligando a sus cuerpos a mantenerse calientes, lo que los

incomoda y afecta directamente su comportamiento.

Al analizar este tema en Latinoamérica, de acuerdo con (Sanchez, 2016) en México, y
mas especificamente en la ciudad de Tepic, Nayarit, se realiz6é un estudio de las adecuaciones

del confort higrotérmico en un plantel educativo primario.

Uno de los aspectos fundamentales del desarrollo humano es la educacién, pero
desafortunadamente, el espacio educativo en esta localidad no se adapta a requisitos previos
para los resultados del desempefio educativo y la alienacion de los principios del desarrollo
sostenible; provocando situaciones térmicamente incobmodas entre los alumnos durante la
jornada escolar. Mayormente en verano, durante el periodo mas critico cuando se observan

las temperaturas mas altas del afio.

En el caso de Ecuador, segun (Astudillo, 2019) las problematicas que mas se pueden
evidenciar es la baja eficacia de las edificaciones educativas. Los centros educativos de
reciente disefio y construccion muestran una escasa aplicacion de criterios de sostenibilidad en
su disefio arquitecténico, por lo que se piensa que son entornos con déficit en la calidad

higrotérmica interior. De esta manera se puede corroborar que:

Ecuador carece de normativas de confort térmico en edificaciones, por lo que el disefo
arquitecténico no responde a caracteristicas climaticas. El programa Escuelas del Milenio utiliza
una infraestructura prototipo en pos de optimizar el tiempo de construccion y disminuir costos

sin consideracion a la variacion climatica (Ledesma & Rivera, 2018).

Ademas, es de conocimiento general que el Gobierno del Ecuador inicié la construccion
y renovacion de edificaciones escolares tomando como modelo principal el prototipo de las
Escuelas del Milenio, las cuales utilizan este sistema constructivo que es replicado a nivel

nacional, con la finalidad de reducir costos y plazos determinados de entrega, prescindiendo de
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las consideraciones basicas y necesarias requeridas para generar un adecuado confort en las

aulas de clases.

El Ministerio de Educacion ha desarrollado reglas de construcciéon para las Escuelas del
Milenio, sin mencionar el confort térmico estudiantii o el cambio esto incluye ampliar la
infraestructura en todo el pais (Torres, 2015). Al mismo tiempo, las normas de construccion
ecuatorianas tienen en cuenta el rango de temperatura permisible de 18 a 24 °C segun las
normas Ashrae de EE. UU.; sin embargo, debido a las variedades climaticas en el Ecuador, se

debe utilizar el “confort térmico adaptativo” para establecer rangos de temperatura.

Finalmente, se ha considerado como objeto de estudio la Escuela Republica del
Ecuador de Manta, ya que, al estar dentro de un rango de tamafo intermedio, funcionar en
doble jornada y por su poblacién estudiantil es necesario analizar el confort higrotérmico de
cada uno de sus espacios educativos; para asi conocer su incidencia en el rendimiento de los

estudiantes.

Justificacion
El analisis del confort térmico en Unidades Educativas Siglo XXI es un tema que no se

ha profundizado en el pais y mucho menos en la Provincia de Manabi.

El (Instituto Nacional de Evaluacion Educativa, 2018) a partir del terremoto del 16 de
abril del 2016 en Ecuador, el gobierno buscé cubrir las Unidades Educativas Afectadas

implementando Las Unidades Siglo XXI, cuyo sistema constructivo es prefabricado.

Esta investigacion analiza el confort térmico de la Unidad Educativa Siglo XXI:
Republica del Ecuador situada en la ciudad de Manta con la finalidad de demostrar si el entorno
y sistema constructivo del que esta construido afecta al rendimiento de los estudiantes, ademas

si influye en el cansancio y agotamiento.
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Segun (Fuentes, 2002) sefala que: mas del 90% de la existencia de las personas
ocurre en espacios, sea el que sea. Por lo tanto, es fundamental contar con condiciones
ambientales adecuadas que permitan a las personas realizar todas las actividades de manera

saludable y comoda.

De acuerdo con (Ré, Filippin, & Blasco, 2017) en Niveles de confort térmico en aulas de
dos edificios escolares del area metropolitana de San Juan: “El entorno fisico de una unidad
educativa juega un papel importante en el logro de los objetivos educativos y asegura el
bienestar general de sus wusuarios. Varios estudios experimentales materializados
internacionalmente demuestran que los estudiantes en aulas con regulacion térmica obtienen

mejores resultados en comparacion con las aulas sin calefaccion ni refrigeracion”.

(Trebilcock, Soto, Figueroa, & Piderit-Moreno, 2016) destacan en metodologia para el
diseno de edificios educacionales confortables y resilientes que: “Varios autores afirman que el
confort térmico en las aulas escolares ocasiona un impacto importante en el rendimiento y la
salud de los estudiantes; pensamiento que se resalta al caer en cuenta que niflos-adolescentes
pasan la mayor parte de tiempo en la escuela-colegio, aparte de sus hogares. Diversas
investigaciones que han estudiado el problema del confort térmico en las instituciones
educativas, han concluido que las altas temperaturas afectan mas a los nifios que a los

adultos”.

El siguiente analisis busca determinar los problemas de la Unidad Educativa y las
soluciones que mejoraran positivamente a los estudiantes, obteniendo como resultado espacios

confortables para el desenvolvimiento académico en las distintas aulas.
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Objetivos

Objetivo General

e Determinar el nivel de confort higrotérmico interno en la Unidad Educativa Siglo XXI:
Escuela Republica del Ecuador con la finalidad de identificar ventajas y falencias
mediante aplicacién de técnicas de trabajo de campo y experimentales, para una

propuesta al mejoramiento de las condiciones de habitabilidad.

Objetivos Especificos

e Analizar los factores que influyen en el desempefio del confort higrotérmico en los
espacios educativos especificos.

e |dentificar la existencia de efectos higrotérmicos derivados en el rendimiento académico
dentro de las aulas de clases.

e Generar mecanismos que permitan un correcto aprovechamiento de las condiciones

climaticas.
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Capitulo Il

Marco Teorico

Antecedentes

Para entender el término de confort higrotérmico se van a analizar varios ejemplos que

nos permitan dirigir el objeto de estudio.

El caso de estudio “NIVELES DE CONFORT TERMICO EN AULAS DE DOS
EDIFICIOS ESCOLARES DEL AREA METROPOLITANA DE SAN JUAN’ realizado en el 2017,
en la investigacion los autores de Ré, Filippin & Blasco tienen como objetivo efectuar un aporte
a la determinacion del confort en los establecimientos escolares. Para esto analizan el
comportamiento térmico de 6 aulas en dos edificios escolares “La Escuela Teniente Pedro
Nolasco Fonseca (EF)” y “El Colegio Provincial de Rivadavia (CPR)”, cada uno con diferente
tipologia edilicia y afio de construccion; localizados en el Area Metropolitana de la ciudad de
San Juan, en una zona urbana y residencial de baja densidad; ciudad ubicada en la Region
Cuyana al Centro Oeste de Argentina. Se realizaron las mediciones higrotérmicas en invierno y
primavera; ademas, se emplearon técnicas de observacion directa, obtencién de informacion
de los aspectos arquitectdnicos, usos y equipamiento de cada edificio. Las mediciones de la
estacion fria en los meses de julio y agosto arrojaron que en todos los ambientes en los dos
edificios en los diversos espacios se distinguen grandes amplitudes térmicas diarias, donde se
usan equipos de calefaccion. El monitoreo en primavera desarrollado en el mes de noviembre
antes de finalizar el ano lectivo, arrojé que en las aulas de (EF) estan dentro del rango de
temperaturas confortables durante todo el periodo, ya que utilizan aires acondicionados o
ventiladores de techo de acuerdo a lo que prefieran los usuarios; las aulas del (CPR) estan
fuera de la zona de confort en su mayoria de la jornada de clases, los valores mas bajos en

horas especificas del dia se los obtienen como consecuencia de la ventilacién natural. Se
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calcularon los indices de PMV (estimacién de la sensacién térmica) y PPD (Grado de
incomodidad) para las aulas analizadas, donde se utilizaron registros de humedad y
temperatura relativa obtenidos en las instancias de monitoreo higrotérmico, también, se
realizaron encuestas donde se conocieron lo que sentian los usuarios en momentos

especificos en las jornadas académicas.

El analisis concluye en que las variables de edad, indumentaria, actividad y la diferencia
de temperatura interior-exterior, tienen gran influencia en la percepcién de bienestar térmico por
parte de los alumnos. Ademas, se estima que tomar en cuenta los indices PMV y PPD es Uutil,
ya que su precision depende de los valores obtenidos de cada variable en concurrencia con la
realidad. Segun lo mencionado, se confirma que es importante contar con datos del lugar para
definir rangos de confort segin las zonas bioambientales y la tipologia, tomando como

referencia normativa extranjeras.

Por parte de, (Forgiarini & Giraldo, 2021)definen al Confort térmico en el ambiente
construido como: una breve introduccion a la teoria analitica y adaptativa mencionan que:
“Muchos investigadores se han interesado por los estudios en confort térmico debido a los
problemas ocasionados por el cambio climatico. Los estudios de confort térmico se los puede
clasificar segun el tipo de entorno, ademas del método de investigacion: simulacion

computacional y experimentos sin la participacion de personas; estudios de campo y etc.

No obstante, (Montoya & Herrera, Confort térmico: percepcion, teoria y simulacién en
aulas naturalmente ventiladas en el trépico, 2019) dan a conocer que: Se han establecido por la
ASHRAE dos métodos que determinan el confort en un ambiente, que son el adaptativo y el
analitico. El método adaptativo se enfoca en la prediccion del confort en los espacios que
cuentan con ventilacion natural; y el método analitico se basa en los principios de

termorregulacion ademas del indice del voto medio previsto PMV (Predicted Mean Vote) y PPD
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(Predicted Percent Dissatisfied) que han sido desarrollados por Fanger (1970), estos muestran

la sensacion térmica de un entorno y también el porcentaje de personas insatisfechas.

(Montoya, 2020) enfatiza que se han realizados varios estudios en edificios que
mostraron que los métodos universales que definen los estandares y calculan el confort son
inadecuados frente a la variaciones climaticas y culturales de las personas. Ademas, sostiene
que el confort en las aulas de los colegios en el tropico presenta deficiencias en varios
aspectos del confort higrotérmico, teniendo como resultado un disefio con carencias en las
estrategias bioclimaticas las cuales no permiten que mejore la relacion entre las variables

climaticas propias de la regién.

De modo que las investigaciones donde se analizaba el confort de colegios se
empezaron a dar en lugares donde cuentan con las estaciones como invierno y verano, en el
cual el confort se consigue a través de la implementacién de sistemas mecanicos de

climatizacion.

(Montoya & Herrera, 2019) destaca que: Tablada, De La Pena y De Troyer en el 2005
indican que los estudios realizados en colegios con ventilacién natural en climas calidos las tres
Ultimas décadas, han demostrado que la sensacion reportada es mucho mas calida que la
indicada por la norma ASHRAE. Por el contrario, Hwang, Cheng, Lin y Ho en el 2009 sefalan
que el rango de confort que sea aceptable térmicamente del 80% es menor que el que esta
indicado en la misma norma y otros estudios realizados por Kwok, Reardon, & Brown (1998)

demuestran se excede la aceptabilidad del 80% en los votos de sensacion térmica.

En el andlisis de los autores mencionados se compararon los resultados en funcion de los

rangos de confort normativos considerados:

Rango de confort para verano: 22.5°C < To< 26°C a 60 %HR

24.0°C < To< 27°C a 50 %HR, con 1.0 clo, y 1.0 <met< 1.3
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PMV en confort: -0,5 <PMV <+0,5

El hombre, asi como los demas seres vivos es capaz de adaptarse a las condiciones
impuestas por su entorno; sin embargo, (Arrieta, 2019) describe lo que la sociedad demanda en

la actualidad:

La sociedad actual exige lugares seguros, limpios y bien climatizados, para lo que es
necesario integrar percepciones y exigencias de los habitantes y alcanzar un éptimo
equilibrio entre estandares sociales, uso de la energia y desarrollo sostenible (Vargas &

Pulgarin Gallego, 2005).

Marco Conceptual

A continuacion, se presentaran conceptos basicos para el correcto entendimiento del
documento, empezando principalmente por la temperatura y conductividad térmica. Segun
(Cuenca, 2016), la temperatura se basa en la percepcion de "frio" y "caliente". El cuerpo que
siente calor tiene una temperatura mas alta que el cuerpo que siente frio; por otra parte, la
conductividad térmica mide la cantidad de calor (energia térmica) transferida entre dos puntos

en el material por unidad de area, tiempo y gradientes de temperatura.

Figura 1

Esquema de transferencia de calor al ambiente arquitectonico.
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Nota. Figura obtenida de: “ESTUDIO DE PARAMETROS DE CONFORT HIGRO-TERMICO EN

AMBIENTES ARQUITECTONICOS CONTIGUOS A ENVOLVENTES CONSTRUIDAS CON

SISTEMAS DE HORMIGON Y POLIESTIRENO EXPANDIDO”, elaborada por César Cuenca

(2016).

http://r itorio.ug.

ODOCUMENTO%20FINAL.pdf

. itstream/r

7/[1/DESARROLLO%20DE%20TE

1S%20-%2

En la figura 1, se muestran los mecanismos de transferencia de calor en una edificacion.

La primera transmisién es la radiacion solar, luego pasa a por medio de la envolvente térmica

por conduccion a través de sus capas constituyentes, y finalmente la radiacion desde el interior

de la envolvente transfiere energia a la habitacién por conveccion.

En condiciones normales, (Gomez, 2009) afirma que la temperatura corporal oscila

entre 35,8 y 37,2 °C, siendo la variacion del dia la que hace que la temperatura corporal sea

mas calida por la tarde y especificamente depende del equilibrio entre la produccién de calor y

la pérdida de calor.

El cuerpo humano es un generador de calor constante. (Chavez del Valle, 2002) indica

que una persona en actividad sedentaria, sin hacer absolutamente nada y gastando la minima

energia, es decir, sélo para mantener las funciones corporales vitales, genera calor de 65 a 80


http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/36597/1/DESARROLLO%20DE%20TESIS%20-%20DOCUMENTO%20FINAL.pdf
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/36597/1/DESARROLLO%20DE%20TESIS%20-%20DOCUMENTO%20FINAL.pdf
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vatios, dependiendo del sexo, la edad y la superficie corporal, mientras que una bombilla de 60

vatios W emite alrededor de 55 W de calor.

La eficiencia mecanica del hombre es baja, ya que entre el 75% y el 100% de la energia
que produce y consume para realizar sus actividades se convierte en calor dentro de su
organismo, segun el tipo de actividad, al que hay que sumar el calor producido por el

metabolismo basal necesario para mantenerse vivo (Chavez del Valle, 2002).
Figura 2

Temperatura Interna del Cuerpo para Distintas Temperaturas Ambientales

Nota. Se muestra una figura referente las variaciones de la temperatura interna del cuerpo
dependiendo de las distintas temperaturas ambientales. Obtenida de la tesis doctoral: “Zona
variable del confort térmico. Cap. 2: Conceptos Generales sobre Ambiente y Confort Térmico”,

elaborado por Francisco Chavez del Valle (2002).

https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/93416/07 CAPITULO2.pdf?sequence=7&isAl

lowed=y

Como lo demuestra la figura 2, la temperatura corporal interna, tiene diferentes valores
dependiendo principalmente de la temperatura ambiente del lugar en el que el individuo esta

expuesto, la actividad realizada, determinadas partes del cuerpo y hora.


https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/93416/07CAPITULO2.pdf?sequence=7&isAllowed=y
https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/93416/07CAPITULO2.pdf?sequence=7&isAllowed=y
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Como seres humanos siempre se ha tratado de crear un ambiente térmicamente
confortable. Esto se refleja en los edificios tradicionales de todo el mundo desde la antigiiedad
hasta nuestros dias. Actualmente, la creaciéon de un ambiente térmico confortable sigue siendo

uno de los parametros mas importantes a considerar al disenar edificios.

Cuando se habla de confort en un espacio, (Gavilanez & Lopez, 2019) considera que
indirectamente estamos diciendo que es el resultado de un proceso cuidadoso que interfiere
con las necesidades, imperfecciones y requerimientos del espacio, dando como resultado un

ambiente habitable donde el usuario se sentira cobmodo e incluido.

El confort se logra cuando el cuerpo esta en equilibrio térmico, es decir, al realizar una
determinada actividad, no existe un estrés térmico que regule la energia generada
internamente por el cuerpo, lo que se manifiesta como sudoracion excesiva o escalofrios. Los
factores de comodidad del usuario son las condiciones bioldgicas, fisioldgicas, socioldgicas y
psicolégicas que influyen en la percepcion ambiental, es decir, la percepciéon de un mismo

entorno es diferente para cada usuario dependiendo de sus condiciones (Quintuia, 2019).

El confort térmico se produce durante la generacion de calor para compensar la pérdida
hacia el exterior y mantener una temperatura estable. Hay siete aspectos involucrados en este

proceso, clasificados en dos factores:

e Factores del usuario:
e Metabolismo

e Temperatura de la piel
e \estimenta

e Factores del ambiente:
e Temperatura del aire

e Temperatura de radiacion



30

e Humedad relativa

e Velocidad del viento

En relacién con este tema, se empezaran a definir los factores del usuario:

El metabolismo, es el proceso bioquimico por el cual el cuerpo humano obtiene energia

de los alimentos que ingiere para mantener la temperatura corporal (Toledo, 2011)

De toda la energia liberada por los alimentos, del 75 al 80% se utiliza para mantener el
funcionamiento del cuerpo y sus sistemas, manteniendo una temperatura de alrededor de 37°
C. Este proceso se llama conversién quimica basica; una diferencia del 20 al 25% de la energia
utilizada para desarrollar el trabajo, proceso conocido como metabolismo muscular (Barrera,

2005).

Segun (Quintufa, 2019) el factor de temperatura de la piel es aquel que genera la
mayor cantidad de calor metabdlico a través de la conveccion del aire. A través de la radiacion,
el calor sensible se disipa con una temperatura mas alta del aire exhalado que el aire inhalado;
mientras que el calor latente se disipa por evaporacion a través del sudor y el agua se elimina

al respirar.

En el caso de la vestimenta, actia como una barrera térmica debido a su capacidad

para resistir la penetracién del calor y la humedad. (pag. 17)

El tipo de vestido es una variable que influye de manera importante en la
sensacion de confort. Cuanto mayor es la resistencia térmica de las prendas de vestir,
mas dificil es para el organismo desprenderse del calor generado y cederlo al ambiente

(Quintufa, 2019).

Una vez comprendidos los factores del usuario, pasamos a discutir varios factores

relacionados con el ambiente que influyen en el confort térmico:
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Figura 3

Temperatura del aire

TEMPERATURA DEL AIRE ./

8

Nota. Elaboracién propia (2022).

La primera variable que incide al confort de un espacio determinado es la temperatura
de bulbo seco, entendida como la temperatura que alcanza un elemento, en este caso el
gaseoso. El elemento esta formado por moléculas en constante movimiento y tiene una energia
que, cuando se suman, se la considera energia térmica, y la temperatura es una medida de
esta energia. EI INAMHI en su anuario meteoroldgico la define como la temperatura medida
con un termémetro expuesto al aire y protegido de la luz solar directa. En este estudio, la

temperatura se registrara en grados Celsius °C (Riofrio, 2019).

La siguiente variable que incide en el confort higrotérmico es la temperatura radiante, es
aquella que influye tanto la temperatura de la superficie de los objetos dentro del espacio en
estudio como su pérdida de calor por radiacién, porque influyen en la sensacion de calor del

usuario (parr. 11).

Figura 4

Temperatura radiante
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Nota. Elaboracion propia (2022).

Respecto a la humedad relativa, (Toledo, 2011) la define como el porcentaje de
humedad en el aire y la cantidad requerida para saturar a la misma temperatura, el nombre se

refiere a la propiedad del aire de retener mas humedad a temperaturas mas altas.

La caracteristica mas importante de la humedad relativa es que intensifica la
percepcion de calor o frio, esto por su relacion directa con la temperatura, es decir, en
climas calidos un alto porcentaje de humedad aumenta la percepcion de calor debido al
impedimento que causa en la transpiracion, mientras que en climas frios aumenta la

percepcién de frio (Toledo, 2011).
Figura 5

Humedad relativa

HUMEDAD RELATIVA
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Nota. Elaboracion propia (2022).

En la variable de velocidad del aire, (Toledo, 2011) lo define como la relacién entre la
distancia recorrida por el viento y el tiempo que tarda en viajar, en el sistema internacional se
miden en km/h o m/s. Es un factor que hace que el cuerpo pierda calor debido a la disipacion

de calor por conveccion y la tasa de evaporacion de la transpiracion.

Figura 6

Velocidad del aire

VELOCIDAD DEL AIRE .

Nota. Elaboracién propia (2022).

Las sensaciones causadas por las diferentes velocidades del aire se muestran a

continuacion:

Tabla 1

Velocidad del aire y sensacion

VELOCIDAD SENSACION
De4a5mfs. Imperceptible
De 5a8m/s. Agradable
De 8a 16 ms. Agradable con acentuada percepcion
De 16 a 25 nv/s. Entre soportable y molesta
Mayor a 25 nvs. No soportable
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Nota. Tabla obtenida de la tesis: Estrategias de disefio pasivas para brindar confort térmico en
la capilla de la comunidad Guarangos Chico de la ciudad de Azogues. Elaborada por Ismael

Quintufa Barrera (2019).

file:///C:/Users/59398/Downloads/ TRABAJO%20DE%20TITULACION%20(1).pdf

(Ashrae Standard, 2004) define al confort higrotérmico como la sensacion de

satisfaccion térmica que experimenta un sujeto en un ambiente particular.

Al centrarse en las caracteristicas del confort térmico, segun (Andrade, Rosete, &
Delgado, 2019) cada persona lograra el equilibrio térmico adecuado cuando no necesite ropa
extra y solo sera necesario un atuendo ligero para realizar sus actividades diarias, de la misma
manera y por el contrario, una persona no necesita quitarse ropa ligera para lograr este
equilibrio térmico, generalmente expresado como la sensacién de sentir frio ni calor; las
personas que trabajan en ambientes con cambios de temperatura, en estaciones calidas o
frias, tienen mas probabilidades de sentir fatiga y falta de concentracién que las personas en

lugares con temperaturas estables y confortables.

Por otro lado, (Ambriz, Garcia, & Paredes, 2009) describen en “Determinacion
experimental de las condiciones de Confort Térmico en Edificaciones” que: “el confort
térmico es una condicion esencial para lograr la satisfaccion de los ocupantes de una
edificacion y realizar con eficiencia sus actividades”. No siempre las condiciones de
temperatura y de humedad son las indicadas dentro de los espacios donde las personas
realizan sus actividades, las cuales se estima pasan un 90% del tiempo; hasta cierto
punto es cierto que en varios edificios contemporaneos a causa de sus condiciones
inadecuadas de disefio como: orientacion y materiales utilizados se generan

condiciones fuera de una zona de confort.
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Por lo tanto, (Arrieta & Maristany, 2019) manifiesta que la sociedad actual exige
lugares seguros, limpios y bien climatizados, para lo que es necesario integrar
percepciones y exigencias de los habitantes y alcanzar un o6ptimo equilibrio entre
estandares sociales, uso de la energia y desarrollo sostenible. Lo cierto es que,
ademas, la arquitectura de los ultimos afos se ha vuelto absolutamente comercial, y
primando en el disefio las necesidades de forma y estética, antes que las de confort.
Estan de moda las grandes fachadas vidriadas, el hormigon visto, superficies metalicas.
Y en muchos casos, se calcula el acondicionamiento artificial como un item mas del

diseno interior.

Existe una carta bioclimatica que especifica dos variables claves de confort: la humedad
y la temperatura. Ademas, integran dos medidas como la velocidad del viento, la radiacion y la
evaporacion. A esta carta se la conoce como Diagrama Bioclimatico de Olgyay (Hernandez P. ,

2014).

Este es un grafico donde la humedad relativa se muestra en el eje x y la temperatura en
el eje y, representando estos parametros como las principales condiciones que afectan la

temperatura percibida del cuerpo humano (Roman, 2013).

Figura 7

Diagrama Bioclimatico de Olgyay
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Diagrama Bioclimatico de Olgyay, elaborado por Pedro Hernandez (2014).

https://pedrojhernandez.com/2014/03/03/diagrama-bioclimatico-de-olgyay/

a)

b)

La zona de confort o zona de confort controlado para una persona en reposo y
sombreada, con una temperatura ambiente de 22°C a 27°C y una humedad relativa de
20% a 80%, son limites aproximados de sensacion térmica aceptable.

El eje “y” muestra la temperatura del aire seco, que es la temperatura que muestra un
termdémetro convencional.

Ademas, hay una serie de lineas que muestran las medidas correctoras que se deben

tomar si las condiciones de temperatura y humedad estan fuera de su zona de confort.

Estas lineas son las siguientes:

La radiacion, expresada en kcal/h, esta en el limite inferior de la zona de confort y con
ella crea una sombra o limite a partir del cual se pierde el confort por el frio.

Viento en m/s. Esta representado por lineas que aumentan con la temperatura y
disminuyen con la humedad.

La linea de congelacion aparece en el borde inferior del grafico e indica la temperatura

minima soportable antes de que aparezcan problemas de congelacion en los miembros.


https://pedrojhernandez.com/2014/03/03/diagrama-bioclimatico-de-olgyay/
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e La linea de aislamiento en la parte superior muestra la posibilidad de desmayo debido a

la combinacion de alta temperatura y alta humedad.

Los puntos por debajo de la zona de confort marcan periodos con defectos de calor, por
lo que la radiacion solar es fundamental para el confort. Los puntos situados encima indican
periodos de sobrecalentamiento y bienestar que requiere ventilacién o enfriamiento evaporativo

para volver a su zona de confort.

Los arquitectos deben considerar, ademas de la comodidad y el bienestar de los
ocupantes, el impacto del edificio en el entorno global y local. (Sanchez, 2016) menciona que
se deben abordar problemas de confort térmico y sus respectivos parametros para lograr el
equilibrio térmico en los edificios, asi como principios y estrategias relacionados con las

envolventes de los edificios ya que son cruciales para el desarrollo del proyecto.

La calidad de la arquitectura escolar, especialmente de las aulas, es de particular
importancia por el impacto que estos espacios tienen en la formacién social, por su importancia
en términos de funcién, area y tamano, construccion, requisitos ambientales y especialmente
por el potencial de disefio que esta arquitectura ofrece gracias a su potencial de disefo, este
espacio se encuentra siempre en un estado repetible en la infraestructura educativa, para que

la relacion ensefianza-aprendizaje se desarrolle en 6ptimas condiciones.

Montoya (2022), menciona que este espacio, principalmente con fines educativos, ha
evolucionado a lo largo de los afios desde lugares improvisados, a menudo sin las condiciones
adecuadas, hasta convertirse en una parte integral de los edificios educativos e implementando
nuevos sistemas constructivos en ellos, como las llamadas instituciones educativas siglo XXI

las cuales se estructuran netamente mediante un sistema constructivo prefabricado.

Los materiales utilizados en estas unidades educativas son paneles tipo sandwich

(cubierta y mamposteria), estructura metalica y el piso de OSB.
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El panel sandwich o también conocido como termoaislante es un material para la
construccion que se compone de dos chapas de acero y un nucleo de poliuretano. Lo que
hacen las caras de acero es aportar resistencia a todo el conjunto y el nucleo de poliuretano

proporciona aislamiento térmico y acustico (AISLA.PE, 2019).

Por otro lado, la estructura esta conformada en su mayoria por acero estructural.

El piso es OSB (Oriented Strand Board), este material es un tablero formado por
hojuelas de madera, las cuales estan orientadas en tres capas perpendiculares entre si, y son
mezcladas con adhesivos fendlicos y de poliuretano prensados a alta temperatura y presion

(LP Building Solutions, s/f).

El principal objetivo al proyectar un edificio, desde el punto de vista térmico,
consiste en lograr un ambiente interior cuyas condiciones se encuentren muy proximas
a las de confort. Es decir, en términos arquitectdnicos, la planificacion y el sistema
constructivo de un edificio deben utilizar al maximo las posibilidades naturales para

mejorar las condiciones interiores (Olgyay, 1998).

Marco Legal

Este trabajo se sustenta y rige por las leyes establecidas por la Republica del Ecuador.

Presentaremos solo aquellos articulos relacionados a las instituciones educativas en el

pais.

Constitucion de la Republica del Ecuador

Art. 395.- La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizard un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la

capacidad de regeneracién natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las
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necesidades de las generaciones presentes y futuras (Constitucién de la Republica del

Ecuador, 2008).

Art. 413.- El Estado promovera la eficiencia energética, el desarrollo y uso de
practicas y tecnologias ambientalmente limpias y sanas, asi como de energias
renovables, diversificadas, de bajo impacto y que no pongan en riesgo la soberania
alimentaria, el equilibrio ecoldgico de los ecosistemas ni el derecho al agua

(Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

Marco Referencial
Escuela del Milenio, Babahoyo-Ecuador

La Escuela del Milenio analizada por (Ledesma & Rivera, 2018) se encuentra en
Babahoyo, Ecuador. Esta escuela forma parte de un programa de Escuelas del Milenio donde
su infraestructura es un prototipo con la finalidad de optimizar tiempo de construccion, ademas

de reducir costos, sin tomar en cuenta las condiciones climaticas y sus variaciones. Recibe un

promedio de 2100 alumnos.

Figura 8

Bloque Escuela del Milenio
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Nota. Figura obtenida del sitio web: Plan V, elaborado por Presidencia de la Republica (2017).

https://www.planv.com.ec/historias/sociedad/lo-bueno-lo-malo-y-lo-feo-escuelas-del-milenio-1

El disefio arquitectonico se basa en un médulo de aula que se replica y extiende para
que cumplan otras funciones; el area de cada modulo de aula es de 1,63 m? y tiene capacidad
para 35 alumnos. Esta conformada de bloques de edificios independientes para las diversas
funciones, cada bloque tiene 12 aulas que se distribuyen en 2 pisos alrededor de un patio

cubierto.

Figura 9

Planta del aula modelo y bloque de 12 aulas

a it 4 |
| - -
i | L 1
R —
i
lu
]

[FE=E

an

- - -
I | I | : Ad .: I :
] L v |
= T - L 180 - ! =1 'I G.: X
geii=sg A .I

= a7 - Pt
1

Planta del aula modelo

---...--
PR eAP o
B
- -|

Planta baja blogue de aulas Planta alla bloque de aulas

Nota. Figura obtenida del articulo: “Andlisis de confort térmico en Escuelas del Milenio. Caso:
Quito y Babahoyo, Fuente: Normas técnicas y estandares de infraestructura —Ministerio de

Educacion”. Elaborada por Gabriela Ledesma & Rosa Rivera (2018).

https://revistas.ute.edu.ec/index.php/eidos/article/view/408/356


https://www.planv.com.ec/historias/sociedad/lo-bueno-lo-malo-y-lo-feo-escuelas-del-milenio-1
https://revistas.ute.edu.ec/index.php/eidos/article/view/408/356
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Se selecciond esta escuela como caso de estudio para realizar encuestas y monitoreo
de las condiciones ambientales de la misma. Las simulaciones dinamicas se utilizan para
evaluar el rendimiento térmico del edificio y evaluar el impacto en confort térmico de los
principales factores arquitectonicos de la fachada. Esta escuela del milenio prototipo logra un

confort térmico de 64%.
Figura 10

Implantacién de la escuela y parametros ambientales de viento y asoleamiento.
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Escuela del Milenio en Babahoyo

Nota. Figura obtenida del articulo: “Analisis de confort térmico en Escuelas del Milenio. Caso:

Quito y Babahoyo, Fuente: IESve”. Elaborada por Gabriela Ledesma & Rosa Rivera (2018).

https://revistas.ute.edu.ec/index.php/eidos/article/view/408/356

Se realizaron 210 encuestas entre los dias 22 de junio y 6 de julio en siete aulas
diferentes; ademas se utilizaron dos escalas para poder medir la sensacion térmica: Ashrae y

Escala Bedford, se utilizé la escala Mcintyre para la preferencia térmica. Ademas, se analizé:


https://revistas.ute.edu.ec/index.php/eidos/article/view/408/356
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Modelo PMV/PPD. Este método lo desarrollé6 Fanger para predecir la sensacién térmica
de un grupo de personas. Para calcularlo se necesitan seis variables: temperatura del
aire, temperatura radiante media, humedad relativa, velocidad del aire, aislamiento de la

vestimenta y rango metabdlico.

Modelo adaptativo. El confort adaptativo se calculé usando CBE para generar graficos
que concuerden con la normativa EN-15251; esta normativa define tres limites para el

confort: 90, 80 y 65% de aceptabilidad.

Votos de sensacion térmica. Se utilizaron dos las escalas Bedford y Ashrae para
evaluar los votos de sensacion térmica. Aunque la escala de la Ashrae es la mas
utilizada, la escala Bedford tiene mas precisidén ya que relaciona la sensacion térmica

con el sentimiento de confort.

Temperatura Neutral. Se calcularon utilizando regresiones lineales de la media de los

votos de sensacién térmica y de la temperatura interior.

Rango de confort térmico. Se calcularon relacionando la aceptabilidad térmica con la

temperatura interior.

Temperatura preferida. Se obtiene usando dos regresiones Probit, relacionando la
cantidad de alumnos que prefieren temperaturas mas calidas y los que prefieren

temperaturas mas frias a la temperatura interior.

Adaptaciéon psicologica y de comportamiento. Es la relacién que existe entre una
persona y su entorno. La sensaciéon térmica y las preferencias varian, ya que una

persona puede sentirse comoda con su estado térmico e igual preferir un cambio en él.

En los parametros arquitectonicos e influencia en confort térmico: se alcanzé un 67,8%

de horas de confort; debido a las altas temperaturas, cada aula de la escuela se encuentra
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equipada con dos ventiladores de techo de 65W, si se llegasen a quitar los ventiladores el

porcentaje de horas de confort disminuye a 63,8%.

Las autoras sefialan que Zomorodia determind que los principales parametros

arquitecténicos que influyen en el confort térmico son:

indice de infiltracién. Es el paso descontrolado de aire a través de la envolvente del

edificio por aberturas no previstas.

indice de superficie / volumen (S/V). En los climas calidos el indice S/V tiene que ser

elevado para tener mayores superficies en contacto con el ambiente.

Orientacién. La orientacion de los edificios es importante para lograr la climatizacion

pasiva de los diferentes espacios; esta se relaciona de forma directa al confort térmico.

indice de vanos. Los elementos térmicos mas débiles en cualquier construccion son las
ventanas, estas permiten la entrada de la radiacion solar, ademas que proveen de

ventilacién natural y son las principales fuentes de infiltracion.

Materiales de la envolvente. Las fluctuaciones de la temperatura interior dependen de

la masa térmica y la densidad de los materiales.

Control solar. La radiacion solar que entra por las ventanas es la causa principal de
sobrecalentamiento. Las celosias son eficaces porque asi controlan la temperatura

interior bloqueando la radiacion solar directa y controlando el nivel de luz natural.

Concluyen que las mediciones realizadas reflejan temperaturas interiores de 28,4 a
34,5°C; estas oscilan de acuerdo a la temperatura exterior por la falta de aislamiento en las
edificaciones. Los estudiantes tienen pocas oportunidades de adaptarse a las diferentes
sensaciones térmicas, por ejemplo, al estar obligados a utilizar el uniforme escolar, la Unica

adaptaciéon que pueden realizar es ponerse o0 quitarse el saco.
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Las temperaturas estan dentro del confort durante la mafiana y solo superan los limites

superiores al medio dia.

El analisis estadistico de los votos térmicos de los estudiantes fue el método mas
preciso para poder establecer los rangos del confort térmico, ya que este refleja los parametros

fisicos y psicolégicos incluida la climatizacion al ambiente del lugar.

Parametros arquitectonicos optimos sugeridos. - Son los valores 6ptimos obtenidos
previamente para cada parametro arquitectdonico propusieron escenarios integrales. Las

estrategias y los valores utilizados se detallan siguiente tabla:

Tabla 2.

Escenarios integrales

Parametros arguitectonicos Escenario Escenario
(Quito Babahoyo
Indice de infiltracion (ach) 0,5 4.0
Onentacion ¢je principal N-5 NO-SE
Indice de vanos fachada extenor (%) (i) 26
Indice de vanos fachada interior (%) 15 15
Arca operable de ventanas exteriores (%) 30 o
Area operable de ventanas inteniores (%) 50 H
Densidad envolvente (kg/m2) 467 677
Aaslamiento exterior (mm) 100 MO
Control solar Louver Viscras 30cm PB
Viseras 30cm Viscras 45cm PA
Patio interior Abierto Cubierto v
sombreado
Ventilacion nocturna On °"T=25°C
Techo ventilado Construccion en
doble capa
%o confort térmico 95,2% 80,6%

Nota. Tabla obtenida del articulo: “Analisis de confort térmico en Escuelas del Milenio. Caso:
Quito y Babahoyo, Fuente: Normas técnicas y estandares de infraestructura —Ministerio de

Educacién”. Elaborada por Gabriela Ledesma & Rosa Rivera (2018).

https://revistas.ute.edu.ec/index.php/eidos/article/view/408/356



https://revistas.ute.edu.ec/index.php/eidos/article/view/408/356

45

Se logra incrementar el confort térmico del 16,8% en Babahoyo con estas estrategias,
ademas de controlar el factor luz dia a 2,25 en todas las aulas. Para las escuelas que estan en
climas calidos, basado en el indice S/V, lo mejor seria utilizar edificios de una sola planta
orientados las fachadas hacia la direccion donde el viento predomina. Esta variacion en el
disefio hace que aumente a un 14,6% el confort térmico; pero al exponer las fachadas a los
vientos predominantes y generar un patio central con mas sombra, obtuvieron mejores

resultados.

En los climas célidos uno de los factores principales para lograr controlar la temperatura
interior es la ventilacion natural, ya que al permitir al edificio que se ventile durante la noche se

expulsa todo el calor que retuvo durante la mafiana.
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Capitulo Il

Marco Metodoloégico

Nivel de investigaciéon

Para comenzar con el método de estudio de caso de confort higrotérmico de la Escuela
Republica del Ecuador en Manta, comenzaremos analizando varios factores en el campo que
se estara estudiando, en este caso es identificar el tipo de investigacion que se puede realizar:

exploratoria y descriptiva.

De este modo, se comienza con una explicacién general de qué tipos de investigacion

se han considerado para obtener una comprension mas detallada del tema.

Hay dos tipos de investigacién: investigacion basica, investigacion pura o fundamental e

investigacion aplicada o tecnoldgica.

Se han universalizado los tipos de investigacién a) Investigacion basica e, b)
Investigacién aplicada. Estdn comprendidas en la investigacion basica los siguientes
estudios: investigacion exploratoria, investigacion descriptiva, investigacion explicativa e
investigacion predictiva, investigacién que tiene sus origenes junto al nacimiento de la
filosofia con sus interrogantes sobre el cosmos, la naturaleza y el propio hombre (Nieto,

2018).

Se puede notar que se han desarrollado dos tipos principales de investigacién y se han
derivado cuatro tipos de investigacion basica de quienes se intenta prestar mas atencion a la

investigacion exploratoria.

En este caso, la investigacién exploratoria en este nivel sirve para practicar técnicas de

documentacioén y familiarizarse con bibliografias, periédicos y documentos bibliograficos, que
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son la base para la redaccién de trabajos cientificos como monografias, tesis, tesis y articulos

cientificos. Por esta razon, se denomina investigacion bibliografica.

Se distingue de otros estudios por la versatilidad del método utilizado. En la medida de
sus posibilidades, trata de descubrir todas las afirmaciones o demostraciones disponibles para
el fenomeno en estudio. Por lo tanto, requiere algo de riesgo, paciencia y buena voluntad por

parte del investigador (Morales, 2020).

Métodos de investigacion

Los métodos de investigacidon describen en detalle como se lleva a cabo la
investigacion. Esto permite aclarar la propiedad de los métodos utilizados y la validez de los
resultados, incluida la informacién relevante para comprender y demostrar la reproducibilidad

de los resultados de la prueba, (Abreu, 2014).

Los métodos inductivos y deductivos por lo general se diferencian en que tienen
diferentes propdsitos, a menudo clasificados como desarrollo tedrico y analisis tedrico
respectivamente. Los métodos inductivos a menudo se asocian con la investigacion cualitativa,

mientras que los métodos deductivos a menudo se asocian con la investigaciéon cuantitativa.

Para el desarrollo de la investigacion se ha considerado tanto el método inductivo como

el deductivo.

Partiendo con el método inductivo, (Abreu, 2014) menciona que a través de este
método son observadas, estudiadas y reveladas las caracteristicas comunes para desarrollar

una proposicion cientifica o ley de caracter general.

El método inductivo plantea un razonamiento ascendente que fluye de lo

particular o individual hasta lo general. Se razona que la premisa inductiva es una
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reflexién enfocada en el fin. Puede observarse que la induccién es un resultado l6gico y

metodoldgico de la aplicacién del método comparativo (Abreu, 2014).

Por otra parte, también especifica que el método deductivo permite determinar las
caracteristicas de un hecho particular, examinado por el origen o resultado de signos o
enunciados contenidos en normas cientificas establecidas o leyes de caracter general
construidas previamente. Por el método de deduccién, se extraen consecuencias especificas

de una conclusién general o aceptada.

Técnicas de investigacion

Es importante decidir cuales son las técnicas de investigacion elegidas para el proceso
metodolégico a fin de recopilar los datos y la informacién necesarios para el disefio de la

investigacion.

En primera instancia se encuentra la investigacion documental o bibliografica, la misma
que es definida segun (Sandoval, 1996), como una herramienta o método de investigacion que
tiene como objetivo obtener datos e informacién de documentos escritos 0 no escritos que se
pueden utilizar para los propoésitos de un estudio en particular. Cuantas mas fuentes utiliza, mas
fiable sera su trabajo. Los articulos son una de las fuentes mas utilizadas para abordar un

problema o tema de investigacion.

Una vez concebidos cada uno de los datos documentales obtenidos en el proceso de
investigacion se lo procede a vincular con la investigacion de campo o laboratorio, la misma
que requiere la recoleccién de datos en el area de estudio debido a los problemas y variables

ya identificados.

Las encuestas, son herramientas realizadas mediante un instrumento Ilamado

cuestionario, estan dirigidas unicamente a las personas y proporcionan informacion sobre sus



49

opiniones, comportamientos o percepciones. La encuesta puede ser cuantitativa o cualitativa y
se centra en preguntas planteadas con una secuencia logica y un sistema de respuesta paso a

paso. Se obtienen principalmente datos numéricos, (Arias, 2020).

Para la utilizacion de esta herramienta se ha considerado encuestar a estudiantes a
partir de los 12 afios de edad, basandonos en la Teoria del Aprendizaje de Piaget, la misma
que describe la clasificacion del desarrollo cognitivo de los nifios en cuatro etapas,
especificamente haciendo énfasis en la cuarta etapa: Periodo de las operaciones formales (12

anos hasta la madurez).

Cuando un nifo tiene alrededor de 12 afos, puede razonar légicamente sobre
abstracciones que nunca ha explorado directamente. Los nifios pueden llegar a un
pensamiento logico e inductivo a través de la forma propuesta mostrada. Solo conoce el
problema hipotéticamente y puede reflexionar légicamente a través del pensamiento (Castilla,

2013).

Otra de las herramientas utilizadas sera la entrevista, la misma que se prepara con
preguntas cerradas, disefiadas para proporcionar al entrevistado la respuesta precisa a la
pregunta, sin respuestas inconsistentes o extensas. Es importante que las respuestas estén

codificadas con valores numéricos para que el investigador pueda cuantificar los resultados.

Otra herramienta que servira para recolectar datos de las variables que intervienen en el
confort higrotérmico es la ficha técnica, la misma que (Arias, 2020), especifica que se utiliza
cuando el investigador quiere medir, analizar o evaluar un objetivo particular; es decir, obtener
informacion especifica de dicho objeto. Se puede utilizar para medir las situaciones externas e

internas de las personas: emociones y actividades.

Una vez aclarados los conceptos y definido el tipo de investigacién se procede a

empezar con el desarrollo de la metodologia, el cual esta dividido en fases:
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Fase 1

En primer lugar, se procedié a levantar informacién sobre la escuela y la distribucion
general de la misma con cada una de sus areas, ingresos y niveles de estudio para
comprender de mejor manera su funcionamiento, asi como también las calles y avenidas que

delimitan a la infraestructura.
Figura 11

Plano de Ubicacion de la Escuela Republica del Ecuador.

SIMBOLOGIA:
Colegio Técnico
o Luis Arboleda

Ingreso principal Martinez

@ Basica Elemental

@ Bisica Primaria

® Inical

@ Bloque vacio
Adminstrativo y servicio

Basica superior

@ Basica media

PLANO DE UBICACION

Nota. Grafico elaborado por los autores del analisis de caso (2023).
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Por otra parte, se ha generado un plano de ubicacion complementario para de esta
manera conocer las distribuciones respectivas y alturas de cada una de las zonas del objeto de

estudio.

La unidad educativa cuenta con espacios que se desarrollan en sola una planta, en las
que se pueden encontrar las zonas educativas: bloque de basica superior, bloque de basica
media, bloque de basica elemental, bloque de basica primaria y bloque de inicial; zonas de

servicio y administrativas; y por ultimo algunos bloques que no son ocupados actualmente.

Otro aspecto importante a considerar es que existe una cubierta en la cancha de usos

multiples de la escuela, la misma que se encuentra orientada de noreste a suroeste.
Figura 12

Ubicacion espacios en Perspectiva.

PLANO DE UBICACION
@ Adminstrativo y servicio @ Basica Elemental
Bésica superior . Basica Primaria @ Bloguevacio

@ Bisica media @® Inidal
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Nota. Gréfico elaborado por los autores del analisis de caso (2023).

Para continuar con el aspecto metodolégico, es esencial conocer el primer objetivo
especifico establecido “Analizar los factores que influyen en el desempefio del confort
higrotérmico en los espacios educativos especificos”. Para cumplir con este objetivo se
pretende realizar un andlisis de la incidencia del sol en el caso de estudio mediante la
aplicacion del software “Formlt’, mismo que permitira conocer en conjunto a un modelado 3D
en SketchUp la exposicidon solar hacia las edificaciones y especificamente en los espacios de
internos como lo son las aulas de clases, asi como también para analizar la direccion de los

vientos utilizando el modelado 3D.

Continuando con el desarrollo investigativo, se procede a realizar la recoleccion de
datos mediante fichas técnicas de las diferentes variables que intervienen en el confort
higrotérmico dentro de las aulas de clases, mediante la aplicacion de equipos especializados
para la obtencién de datos como lo son: la temperatura del aire, temperatura de radiacién,

humedad relativa y velocidad del viento.

Para la obtencién de los datos técnicos, se utilizaran equipos que permitan recopilar
informacién mas detallada y especifica referente al caso de estudio, en este caso se plantea la
implementacién del anemometro, ya que este dispositivo sirve para medir la direccion y
velocidad del viento, por otra parte para obtener la temperatura dentro de las aulas de clases
se plantea utilizar un termémetro, asi como también mediante la ayuda de un higrémetro sera

obtenido el valor de la humedad atmosférica de los espacios de estudio.

Debido a que el objeto de estudio seleccionado, en este caso la Escuela Republica del
Ecuador funciona en doble jornada se plantea realizar las respectivas mediciones de las

variables en estos diferentes horarios del dia, para de esta manera poder conocer si existen
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variaciones considerables en los datos obtenidos de las fichas técnicas en el transcurso del dia

y si se encuentran dentro de un rango aceptable de temperatura.

De esta manera, se ha propuesto utilizar la siguiente ficha técnica:

Ficha Técnica 1

UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
ﬂ CARRERA DE ARQUITECTURA CARR’ERA
USGP FICHA TECNICA usep

ANALISIS DE CASO

Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio:
Escuela Republica del Ecuador, Manta

Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando

Fecha: Hora:

Indicacion: Leer con atencién y marque con una X su respuesta

Género Edad Nivel de Instruccién
Masculino Femenino 18 a 40 41a70 Prlmarlo{Secun Tercer leeI/
dario Cuarto Nivel
Jornada Laboral Cargo Nivel a Cargo
Matutino Vespertino Administrativo Educativo Primero - Sexto Se;’)tllmo /
Décimo
CARACTERISTICAS DE LAS MUY BUENO BUENO REGULAR POCO

AULAS

Confort Climatico

lluminacion Artificial

Ventilacion Artificial




lluminacion Natural

Ventilacion Natural

Observaciones:

Ficha Técnica 2

UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA H
USGP FICHA TECHNICA UsSGP

ANALISIS DE CASD

Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica
del Ecuador, Manta

Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando

Fecha:

MATUTING VESPERTINO
AULA: NOVENO "B" AULA: NOVENO OBSERVACIONES
HORA | DATOS| HORA | DATOS | HORA |DATOS|HORA | DATOS

CARACTERISTICAS DE
LAS AULAS

TEMPERATURA
EXTERMNA

TEMPERATURA
INTERMA

VELOCIDAD Y
DIRECCICN DEL AIRE

HUMEDAD RELATIVA




Fecha:

MATUTING

VESPERTINO

CARACTERISTICAS DE

LAS AULAS AULA: NOVENO "B"

AULA:

NOVEMNO

HORA | DATOS| HORA

DATOS | HORA

DATOS| HORA

DATOS

OBSERVACIONES

TEMPERATURA
EXTERMNA

TEMPERATURA
INTERMA

VELOCIDAD ™
DIRECCION DEL AIRE

HUMEDAD RELATIVA

ANEXOS:
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Para esto también serd necesario aplicar encuestas dirigidas a los docentes,

estudiantes y administrativos de la institucién, ya que por lo general estos son usuarios con

mayor tiempo de permanencia dentro de las aulas de clases y experimentan los cambios de

temperatura y rangos variantes de confort dentro de las aulas de clases.

Un proyecto de investigacion no puede abarcar toda una poblacion, se toma en cuenta

una determinada muestra para el estudio, esta es una proporcion importante en el desarrollo de

un grupo social, por lo tanto, refleja las caracteristicas de la poblacién estudiada para obtener

resultados que permitan abarcar a todos los usuarios. Para una investigacion adecuada sera

utilizada la siguiente férmula, la misma que permitira encontrar el porcentaje adecuado de la

muestra de estudio que sera necesario para esta investigacion. (Hernandez B. , 2001)



PQ*N

(N—1) (5,)+ PQ

n = Es el tamano de la muestra;

PQ = Probabilidad de ocurrencia (0.25)
N = Universo de estudio;

e = Error de muestreo (7% = 0.07)

k = Coeficiente de correccion (1.96)

0.25*330

0.072
(330-1) (-7 )+0.25

n = 123.02

n = 123 ninos
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Para esto, se ha disefiado y establecido el siguiente formato de encuesta para los

estudiantes:

Formato de Encuesta

UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO

ﬂ CARRERA DE ARQUITECTURA CARRERA

UsSGP ENCUESTA USGP
ANALISIS DE CASO

Anadlisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio:
Escuela Republica del Ecuador, Manta

Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando

Indicacion: Leer con atencion y marque con una X su respuesta




Nivel: Fecha:

1. Género
a) Masculino b) Femenino c) Otro
2. Edad
a) 11 a 13 afios c) 17 a 22 afos
b) 14 a 16 afos d) 23 a 25 afios

3. Jornada Académica

a) Matutina b) Vespertina

4. Considera que el espacio de trabajo o estudio es:

a) Muy Caluroso c) Fresco

b) Caluroso d) Frio

5. ¢ Considera que la luz del sol es intensa en el interior del aula, en algin momento del dia?

a) Si b) No

6. Si su respuesta fue Si, indique en qué horas la luz solar es mas fuerte

a) 07:00 am - 10:00 am c) 13:30 pm - 15:30 pm

b) 10:30 am - 12:30 pm d) 16:00 pm - 17:30 pm

7. Durante su jornada educativa, ; Cémo percibe la renovacién de aire en el aula?

a) Buena b) Regular c) Mala

8. ¢Cree que el aula lo protege de agentes climaticos como: el sol, lluvia, vientos, frio y
calor?

a) Si b) No

9. ¢Considera que el aula de clase debe ser ?
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a) Mas caliente b) Mas frio c) Cémo esta

10. ;Considera usted que es deficiente la presencia de vegetaciéon?

a) Si b) No

Fase 2

Con la finalidad de cumplir el segundo objetivo “ldentificar la existencia de efectos
higrotérmicos derivados en el rendimiento académico dentro de las aulas de clases”, se plantea
realizar entrevistas que destinadas a los maestros docentes y autoridades ya que estos son
quienes estan en constante observacion durante toda la jornada académica del rendimiento de
los estudiantes y si los mismos perciben cambios en su desempefio en el transcurso del dia

debido a las condiciones desfavorables de confort.

Las entrevistas seran aplicadas de maneras mas especificas y personalizadas para de
esta manera conocer su nivel de comodidad y percepcién personal del confort dentro de las

aulas de clases. A continuacion, se presentara el modelo establecido de entrevista:

Formato de Entrevista

Ei UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO Eii@gﬁécw
UseP CARRERA DE ARQUITECTURA USGP
ENTREVISTA A DOCENTES

Responsables Entrevista: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando

Nombre del entrevistado:
Edad:

Jornada Laboral:

Nivel a Cargo:

Fecha:
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Hora:

1. ¢ En qué horario considera que el calor es intenso en su espacio de trabajo?

2. ¢En qué zonas de la escuela el calor es intenso?

3. ¢ Existe alguna molestia de origen climatico al momento de impartir clases?

4. ; Considera usted que las aulas brindan confort climatico a los estudiantes?

5. ¢ Considera que el clima influye en el desempefio académico de los estudiantes?

6. ¢ Considera que las aulas necesitan modificaciones, que mejoren las condiciones del confort

climatico? Si es asi, ¢ Cuales?

Fase 3

La investigacion se completa al llegar al tercer objetivo “Generar mecanismos que
permitan un correcto aprovechamiento de las condiciones climaticas”. Una vez de obtener
datos y resultados a través de diferentes métodos analiticos, seran sugeridas estrategias y
mecanismos que favorezcan a las condiciones de confort en los espacios de estudio segun asi

lo requiera.
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Capitulo IV

Resultados y Discusion

Una vez realizadas las diferentes metodologias del andlisis, es necesario explicar y

discutir los resultados obtenidos en la investigacion documental y de campo.

Segun lo investigado las aulas no cumplen con condiciones ambientales adecuadas que
permitan un correcto desarrollo de las actividades de los usuarios; presentan diversos
problemas los cuales no estan dentro de los parametros y rangos establecidos de confort. Entre
los problemas dentro de varias aulas de la escuela estan: la falta de ventilacion natural, la
incidencia del sol, déficit en vegetacion y una mala orientacién de las aulas. Al presentarse los
problemas anteriormente expuestos, se toma como punto de partida los analisis respectivos de
movimiento solar anual y diario en la zona de estudio; asi como también la interaccién de las
sombras en las instalaciones, dichas simulaciones que fueron realizadas mediante el software

REVIT.

Figura 13

Analisis del movimiento solar anual en la Escuela Republica del Ecuador
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Nota. Analisis virtual elaborado en Revit por los autores (2023).

Para analizar la incidencia anual de la zona de estudio, se realizé una simulacion virtual

Figura 14

a lo largo del afo, para de esta manera poder observar sombras que son generadas en funcion
de la posicién y angulo del sol durante el transcurso de los dias.

Analisis del movimiento solar diario en la Escuela Republica del Ecuador
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Nota. Analisis virtual elaborado en Revit por los autores (2023).
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De la misma manera, se realizé una simulacion virtual diaria para conocer la incidencia
solar en la institucion durante un determinado periodo de tiempo del dia entre las 7:00 a las

16:00 horas, tomando en consideracion que el objeto de estudio funciona en doble jornada.

Figura 15

Analisis de interaccion de sombras diarias en aulas de la Escuela Republica del Ecuador

Nota. Analisis virtual elaborado en Revit por los autores (2023).

Ademas del recorrido diario del sol, también se puede observar la proyeccion de las
sombras generadas durante el dia por cada uno de los espacios que conforman la institucion,

dependiendo de la ubicacién y angulo en el cual el sol se encuentra.
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Como parte de la investigacion, también se han generado modelos virtuales para
conocer la incidencia de la radiacion solar en la zona de estudio, mediante la aplicacién del

software Formit.

Figura 16

Analisis de incidencia de radiacién solar en las instalaciones de la Unidad Educativa Reptblica

del Ecuador.

Nota. Simulacién virtual elaborada en Formlt por los autores (2023).

Mediante el presente analisis virtual, es posible observar la incidencia solar en cada uno
de los bloques de la zona de estudio siendo generado dentro de un rango anual acumulativo,
en donde es posible evidenciar cuales son los elementos que tienen mayor exposicion al sol, ya
que en la simulacion se encuentran dos rangos de incidencia solar, siendo el color amarillo el

mas caliente y el color azul el mas frio.
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Figura 17

Analisis de incidencia de radiacion solar en las instalaciones de la Unidad Educativa Republica

del Ecuador.

Nota. Simulacién virtual elaborada en Formlt por los autores (2023).

En el caso del presente analisis virtual, es posible observar la incidencia solar en cada
uno de los bloques de la zona de estudio desde una perspectiva diferente, de la misma manera
clasificandose en dos rangos de colores los elementos que tienen mayor exposicion solar,

siendo el amarillo el mas caliente y el azul el mas frio.

Continuando con la investigacion referente a los factores ambientales de la zona de
estudio, se procedio a generar un analisis de simulacién de los vientos que inciden en cada uno

de los espacios que conforman al instituto, mediante la utilizacion del software Autodesk CFD.
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Figura 18

Analisis de vientos en las instalaciones de la Unidad Educativa Republica del Ecuador.

(1) Velocity Magnituds - cm/s
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Nota. Simulacion virtual elaborada en Autodesk CFD por los autores (2023).

Se puede evidenciar mediante la presente simulacién de los vientos en la zona de
estudio que todas las aulas se encuentran parcialmente orientadas en la direccion del viento,
sin embargo, uno de los inconvenientes que causan que todas las areas reciban una adecuada
ventilacion natural es la presencia de barreras arquitectonicas como los muros perimetrales

macizos que rodean las instalaciones e impiden el flujo de aire en algunos casos.

Resultados Ficha Técnica

Se elaboré una ficha técnica con la finalidad de tomar los datos higrotérmicos varios
dias en diferentes horas del dia con los diferentes instrumentos como el anemdmetro,
higrometro y termémetro. Se procedié a realizar la toma a siete aulas durante ocho dias:

martes, miércoles, jueves y viernes en dos semanas en el transcurso de las 10 am, 12 pm, 2
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pm y 4 pm para saber la variacién durante el dia de las temperaturas, humedad relativa y
velocidad del viento. Al obtener muchos datos se realizé la media aritmética donde pudimos
evidenciar que segun el diagrama de Olgyay el rango de temperatura ambiente debe estar
entre 22 C° a 27 C° para estar dentro de una zona de bienestar; por lo que las medias de
temperatura superan este grado establecido ya que estan sobre 29 C°. Y la Humedad Relativa
se encuentra dentro del rango segun el diagrama de Olgyay donde nos dice que la humedad

relativa del aire esta entre 20% a 80%.
Figura 19

Ubicacién de aulas y datos correspondientes.
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Nota. Grafico elaborado por los autores del analisis de caso (2023).

Resultados Encuestas

Se disefid un formato de encuesta que fue destinado a varios estudiantes para conocer

y determinar el confort y bienestar que sienten los usuarios en las aulas de clases. Por ello se
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encuestd a un total de 142 estudiantes de distintos cursos entre la modalidad matutina y

vespertina.

Figura 20

Nivel académico

® Matutino 10 "A"
Matutino 10 "B"

= Matutino 9 "B"

m Vespertino 10 "A"

m Vespertino 8 "A"
Vespertino 8 "B"

Nota. Grafico elaborado por los autores del analisis de caso (2023).

Figura 21
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Nota. Grafico elaborado por los autores del analisis de caso (2023).

Figura 22

Edad
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Nota. Grafico elaborado por los autores del andlisis de caso (2023).

Figura 23

Jornada académica

m Matutino

= Vespertino

Nota. Grafico elaborado por los autores del andlisis de caso (2023).

Figura 24

Considera que el espacio de trabajo o estudio es:

1%

® Muy Caluroso
= Caluroso
uFresco

mFrio

Nota. Grafico elaborado por autores de objeto de estudio (2023).
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Los estudiantes en su respectivo lugar de estudio perciben diferentes sensaciones en la
temperatura interna, en las que en su mayoria coinciden en que estos espacios suelen ser

calurosos.
Figura 25

¢Considera que la luz del sol es intensa en el interior del aula, en algun momento del dia?

u Si
No

Nota. Grafico elaborado por autores de objeto de estudio (2023).

El aprovechamiento de la luz solar hace que el espacio sea mas confortable y
conectado con el entorno, y ademas es una estrategia pasiva que ahorra el uso de la luz
artificial. Se debe realizar un adecuado uso de este recurso para evitar el deslumbramiento, los
contrastes deficientes y otros factores que pueden afectar la vision y al confort. El uso de la luz
natural ayuda a crear un confort visual, evita la fatiga ocular y los dolores de cabeza, ademas
de estimular a los estudiantes a explorar a través de la percepcién, sin embargo, esta misma
deberia ser regulada y no excesiva para asi evitar incomodidades generadas por la radiacion

directa dentro de los espacios de estudio (Pagliero & Piderit, 2017).
Figura 26

Si su respuesta fue Si, indique en qué horas la luz solar es mas fuerte.
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m07:00 am - 10:00 am

10:30 am - 12:30 pm
®13:30 pm - 15:30 pm
m16:00 pm - 17:30 pm

Nota. Grafico elaborado por autores de objeto de estudio (2023).

En relacion con la pregunta anterior, los estudiantes especificaron los horarios en los
que por lo general ellos logran percibir la luz del sol con mayor intensidad en las aulas de

clases, por lo cual se puede sostener que:

Entre las 10:00 y 16:00 la radiacion solar es mayor, por lo que desencadena una intensa

iluminacion al interior de las aulas (Heredia, 2019).
Figura 27

Durante su jornada educativa, ; Como percibe la renovacién de aire en el aula?

PP

70%

mBuena
Regular

=Mala

Nota. Grafico elaborado por autores de objeto de estudio (2023).

Los nuevos protocolos bioclimaticos recomiendan garantizar una ventilaciéon adecuada,
preferiblemente que sea natural. Se plantea una ventilacién cruzada continua, en las puertas
y/o ventanas opuestas o, al menos, desde las diferentes fachadas del espacio de estudio

(Aldes, 2020).
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Figura 28

¢ Cree que el aula lo protege de agentes climaticos como: el sol, lluvia, vientos, frio y calor?

u Sj
No

Nota. Gréfico elaborado por autores de objeto de estudio (2023).

Los estudiantes encuestados en su mayoria coinciden en que las aulas de clases tienen

la capacidad de protegerlos de los factores climaticos externos, considerando que:

El disefio de la infraestructura educativa debe planificarse para garantizar la seguridad
del alumnado ante cualquier agente climatico externo, siendo estos factores que, si no se
controlan, afectan tanto los resultados de aprendizaje como la psicologia e integridad de los

estudiantes (Llerena & Nunez, 2022).

Figura 29

¢Considera que el aula de clase debe ser?

1%

|

u Mas Caliente
Mas Frio

= Como Esta

Nota. Gréfico elaborado por autores de objeto de estudio (2023).
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La mayoria de los estudiantes coinciden en que las aulas de clases deberian ser mas
frias, ya que la temperatura dentro de ellas suele ser muy alta en la mayor parte del tiempo y
no existen mecanismos que contrasten estas incomodidades térmicas, perjudicando al confort

de los usuarios, puesto que:

Estudios recientes han demostrado que la temperatura del entorno de aprendizaje
afecta directamente la capacidad del estudiante para concentrarse, absorber y recordar
informacion. Segun un estudio de Harvard, la exposicion a altas temperaturas puede causar
problemas fisicos (regulacion cardiovascular y de la temperatura), dificultades cognitivas
(recopilar y recordar informacion) e incluso problemas emocionales (motivacion y actitudes

negativas hacia algunas tareas) (Sobre Tiza, 2020).
Figura 30

¢Considera usted que es deficiente la presencia de vegetacion?

u Si
No

Nota. Grafico elaborado por autores de objeto de estudio (2023).

Los estudiantes en su mayoria consideran que la presencia de vegetacién en la escuela

es deficiente, por lo que:

Segun (Sanchez, 2022)la presencia de vegetacion influye en el clima; ademas, ayuda a
disminuir la temperatura ambiental lo que genera precipitaciones y vientos a nivel global e

influye a mitigar el cambio climatico.
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Por otro lado, (Gareca & Villarpando, 2017) exponen que la presencia de vegetacion
genera la sensacion de bienestar en los estudiantes, asimismo ayuda al estudiante a tener

mejor actitud a la hora del proceso de aprendizaje.

Resultados Ficha técnica para Docentes

Se elaboré una ficha técnica para que los docentes respondan segun su percepcion
dentro de variables establecidas sobre qué tan confortable es el aula de clases, considerando
varias caracteristicas. La cantidad de docentes y personal administrativo es de un total de 54
personas, sin embargo, se le realizo esta ficha a 15 de ellos. A continuacion, se muestran los

datos obtenidos.

Figura 31
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Nota. Grafico elaborado por autores de objeto de estudio (2023).

Figura 32

Edad
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Nota. Grafico elaborado por autores de objeto de estudio (2023).
Figura 33

Nivel de instruccion
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Nota. Gréfico elaborado por autores de objeto de estudio (2023).
Figura 34

Jornada laboral
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Nota. Grafico elaborado por autores de objeto de estudio (2023).
Figura 35
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Nota. Grafico elaborado por autores de objeto de estudio (2023).
Figura 36
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Nota. Grafico elaborado por autores de objeto de estudio (2023).
Figura 37

Caracteristicas de las aulas
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Nota. Grafico elaborado por autores de objeto de estudio (2023).

Las estadisticas obtenidas muestran que las variables como el confort climatico
y la ventilacion mecanica artificial coinciden que son deficientes dentro de las aulas de clases
por percepcion de la mayoria de los docentes y personal administrativo encuestado; y por otra
parte, las variables como la iluminacion artificial e iluminacién natural son consideradas como

buenas dentro del espacio de estudio. Es por esto que:

Segun (Ferro Service, 2020) el confort térmico en las escuelas también esta relacionado
con las condiciones de humedad, temperatura y demas variables ambientales. Estas tienen que
estar correctas para que los usuarios, en este caso los estudiantes, se sientan comodos y

puedan realizar sus actividades de manera correcta.
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Resultados Entrevistas

Entrevista 1

Nombre: Gina Guanoluiza Carrefio

Edad: 53 afios

Jornada Laboral: Matutina

Nivel a Cargo: Segundo “B”

Fecha: 20 de enero de 2023

Hora: 12:00 pm

1. ¢A qué hora considera que el calor es intenso en su espacio de trabajo?
A partir de las 10 am.

2. ;En qué zonas de la escuela el calor es intenso?
Bloque Basica Elemental.

3. ¢Existe alguna molestia climatica al momento de dar clases?
Falta de vegetacion.

4. ;Cree usted que las aulas brindan confort climatico a los estudiantes?
Pésimo.

5. ¢Considera que el clima influye en el desemperio académico de los estudiantes?
Claro, porque los nifios se sofocan y no quieren trabajar.

6. ¢;Considera que las aulas necesitan modificaciones, que mejoren las condiciones del confort

climatico?
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Que haya ventilacion, preferible ventilador ya que el aire acondicionado puede hacer

que los nifios empiecen a tener alergias.

En la presente entrevista, son evidentes las incomodidades climaticas percibidas en las
aulas de clases y como éstas afectan directamente al desarrollo y proceso de aprendizaje de
los estudiantes, y principalmente haciendo énfasis en aplicar alternativas de ventilacion

mecanica artificial como una posible solucién.

Entrevista 2

Nombre: Lic. Maria Elisa Saltos

Edad: 53 anos

Jornada Laboral: Matutina

Nivel a Cargo: Séptimo “B”

Fecha: 20 de enero de 2023

Hora: 12:13 pm

1. ¢A qué hora considera que el calor es intenso en su espacio de trabajo?

A partir de las 10:30 am.

2. ;En qué zonas de la escuela el calor es intenso?

Bloque Basica Elemental y banos.

3. ¢Existe alguna molestia climatica al momento de dar clases?

La luz es muy fuerte y dificulta a los estudiantes que vean bien el pizarrén.

4. ;Cree usted que las aulas brindan confort climatico a los estudiantes?

En parte, porque si corre viento y el espacio no es tan cerrado.
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5. ¢Considera que el clima influye en el desempefio académico de los estudiantes?

A veces si, porque en esta época hace mas calor y por ende sudan mas..

6. ¢;Considera que las aulas necesitan modificaciones, que mejoren las condiciones del confort

climatico?

Si, adecuarlas para poder instalar aires acondicionados.

En la presente entrevista, el usuario considera que el confort climatico en el aula de
clases es inconsistente, mas no malo, sin embargo, son en determinadas temporadas en las
que el calor afecta de gran manera al rendimiento y concentracién de los estudiantes,

principalmente en el bloque de Educacion Elemental respecto a su orientacion.

Entrevista 3

Nombre: Maria Elsie Mendieta Chita

Edad: 62 anos

Jornada Laboral: Vespertina

Nivel a Cargo: Primer Afio Basico “A”

Fecha: 20 de enero de 2023

Hora: 16:10 pm

1. ¢A qué hora considera que el calor es intenso en su espacio de trabajo?

Desde la 1 pm.

2. ¢En qué zonas de la escuela el calor es intenso?

En todos lados.

3. ¢Existe alguna molestia climatica al momento de dar clases?
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El calor extremo.

4. ;Cree usted que las aulas brindan confort climatico a los estudiantes?

iEn esta temporada no! (enero, febrero, marzo).

5. ¢Considera que el clima influye en el desemperio académico de los estudiantes?

Si, depende de la temporada.

6. ;Considera que las aulas necesitan modificaciones, que mejoren las condiciones del confort

climatico?

Si mejor ventilacion.

En la presente entrevista, el usuario percibe que son solo en temporadas especificas la
presencia de inconsistencias en el confort climatico dentro del aula de clases, en consecuencia,
estas logran afectar al desempefio de los estudiantes y que requieren de modificaciones para

evitar este tipo de incomodidades que afectan a la calidad del aprendizaje.

Entrevista 4

Nombre: Roxana Franco

Edad: 28 afios

Jornada Laboral: Vespertina

Nivel a Cargo: Segundo Afo Basico “B”

Fecha: 20 de enero de 2023

Hora: 16:21 pm

1. ¢A qué hora considera que el calor es intenso en su espacio de trabajo?

Desde las 12 pm.
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2. ¢En qué zonas de la escuela el calor es intenso?

Basica Elemental.

3. ¢Existe alguna molestia climatica al momento de dar clases?

Si, saturacion y hostigamiento en los nifios por el calor.

4. ¢Cree usted que las aulas brindan confort climatico a los estudiantes?

No.

5. ¢Considera que el clima influye en el desemperio académico de los estudiantes?

Si, mucho.

6. ¢Considera que las aulas necesitan modificaciones, que mejoren las condiciones del confort

climatico?

Si, implementacion de mejores ventiladores.

En la presente encuesta, el usuario considera que las aulas no brindan el confort
climatico adecuado a los estudiantes, afectando directamente en su desempefo y rendimiento

académico, principalmente en el bloque del Nivel Basico Elemental.
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Capitulo V

Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

Se evidencia que la baja calidad del confort higrotérmico se debe a una inadecuada
planificacion ambiental en el estudio de la orientacion, latitud y temperatura anual de la
zona de estudio. A pesar de que todas las aulas estan dotadas de ventilacion artificial
mecanica (ventilador de techo), los mismos se encuentran en mal estado y no ejercen la
funcién de ventilacion.

Las aulas cuentan con las dimensiones, indumentaria y mobiliarios adecuados, sin
embargo, en un determinado horario donde la temperatura es elevada, el confort de las
mismas no es el adecuado lo cual ocasiona el bajo rendimiento, por fatiga, de los
estudiantes.

Una vez aplicadas las técnicas y analisis requeridos en este estudio se ha determinado
gue es necesario aplicar estrategias de control solar, ventilacion y medio ambiente, las
mismas que permitan una mejora en el confort higrotérmico de las aulas de clases, v,
por otra parte, se ha podido evidenciar la falta de vegetacién ubicada estratégicamente
para mitigar elevadas temperaturas en determinados espacios. El disefio aplicado en
este tipo de aulas se presta a la proliferacion de las plagas las cuales pueden invadir a

la unidad educativa.
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Recomendaciones

Se deben realizar investigaciones de planeamiento arquitecténico, tomando en cuenta
las variables ambientales del lugar, para desarrollar proyectos de acuerdo a las
realidades de cada sector.

Aplicar estrategias pasivas adecuadas que permitan aislar la temperatura
correctamente, ya que la materialidad influye en el confort dentro de los espacios de
estudio; por ende, se debe analizar los materiales utilizados en esta tipologia ya que no
se toman en cuenta factores externos como la humedad la cual afecta a la durabilidad
del piso que es de madera aglomerada de tipo OSB; y también los paneles sandwich
que no generan el suficiente aislamiento térmico.

Para mejorar las condiciones del microclima de la escuela se deben generar propuestas
de areas verdes, asi como de otros elementos en las ventanas que permitan el paso del
viento y disminuir el uso de barreras arquitecténicas, directrices que brindaran mayor

confort y proteccion en el interior de las aulas.
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Capitulo VI

Propuesta

De acuerdo a la investigacion, simulaciones y analisis realizados anteriormente, se ha
podido determinar mediante los resultados obtenidos que existen varios problemas para los

cuales a continuacion se presentaran posibles soluciones.

Radiacion Solar

Se plantea utilizar laminas moéviles de aluminio, verticales u horizontales en las ventanas
como reemplazo de los marcos de acero sin proteccidn que son utilizados actualmente en la
unidad educativa, los cuales no ejercen ninguna funcién que favorezca para generar un

adecuado confort y proteccion de la radiacion solar en el interior de las aulas de clases.

Las laminas moviles son muy eficaces como barrera frente a la radiacion solar y
permiten de igual manera transmitir luz de forma indirecta, asegurando suficiente luz en el
interior de las aulas y ademas el hecho de que sean moviles y ajustables, también es un factor

muy importante ya que permitira ajustarlas segun la temporada.

De acuerdo a la orientacién solar, se pretende ubicar laminas verticales méviles en
ventanas para las fachadas este y oeste y por otra parte laminas horizontales moviles en

ventanas para las fachadas sur.

Figura 38

Propuesta laminas verticales
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A

Nota. Render elaborado por los autores del analisis de caso (2023).

Figura 39

Propuesta de laminas horizontales en Bloque Inicial.

Nota. Render elaborado por los autores del analisis de caso (2023).
Microclima

Arborizacién y areas verdes, ya que estos elementos juegan un papel importante en
este tipo de infraestructura, debido a que son excelentes dispositivos naturales de control
térmico y permiten diversos rangos de control en las diferentes épocas del afio, cumpliendo la
funcién de proteccion solar, evitando que la luz del sol entre en las aulas a través de las

ventanas y disminuyendo la temperatura ambiente por el efecto sombra generado que se
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proyecta en las paredes y suelos. Ademas de que crean un efecto refrescante al evaporar el

agua que sudan, bajando la temperatura ambiente y aumentando la humedad en el aire.

La cantidad de arboles propuesta permitird que se generen sombras y distintas
temperaturas lo que ocasionara la diferencia de presiones, y de esta forma el aire circulara por

esa diferencia de presiones.

Figura 40

Propuesta de arboles acacia amatrilla.

Nota. Render elaborado por los autores del analisis de caso (2023).

Figura 41

Propuesta de arboles acacia amatrilla.



87

Nota. Render elaborado por los autores del andlisis de caso (2023).

Ventilacion Cruzada

Debido a las carencias evidenciadas en la ventilacién natural, es necesario que, para
futuras infraestructuras de este tipo, se genere una adecuada ventilacion cruzada en la cual se
priorice la orientacion de las aulas de clases a favor de la direccion del viento con la finalidad

de que exista un éptimo flujo de aire dentro de estos espacios de estudio.

Asi como también evitar levantar muros perimetrales macizos, los mismos que son
considerados barreras arquitectonicas debido a que obstaculizan en gran medida al flujo

correcto del aire dentro de las aulas de clases.

Figura 42

Incidencia del muro perimetral macizo como barrera arquitectonica del flujo de aire en las aulas

de clases.
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Nota. Grafico elaborado por los autores del analisis de caso (2023).

Como alternativa para descartar la utilizacion de muros macizos que impidan una
adecuada ventilacién cruzada en las aulas de clases, se propone la utilizacion de materiales no

macizos que permitan el ingreso de las corrientes de aire hacia los espacios de la institucion.

Figura 43

Propuesta de proteccion perimetral con rejas de aluminio que garanticen una correcta

ventilacion cruzada al interior de las aulas de clases.

Nota. Grafico elaborado por los autores del andlisis de caso (2023).
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Anexos
Anexo 1
—ﬁ UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA
USGP FICHA TECNICA

ANALISIS DE CASO

Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta

Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando

Fecha: MARTES 17 DE ENERO DEL 2023
TR MATUTINO VESPERTINO
ASDELAS | AULA: NOVENO "B" AULA: NOVENO OBSERVACIONES
AULAS

HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS

TEMPERATURA A o -An- o -00- o -00- o
EXTERNA 10:15:00| 28,3 C°|12:00:00( 29,7 C° | 14:00:00 (28,5 C*|16:00:00 (30,1 C

TEMPERATURA 110:15:00{ 28,5 C° [12:00:00| 29,6 C* [ 14:00:00| 28,5 C* | 16:00:00 | 30,2 €
VELOCIDAD Y
bIRECCION DEL |10:15:00| 2190 112:00:00( 9192 | 414.00.00] 9192 |46:00:00 | ©1.00
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD e 5 e & -An- ° AR o
s |10:15:00 71 [12:0000 66° [14:0000| 70° [16:00:00| 64,5
Fecha: MIERCOLES 18 DE ENERO DEL 2023
[ — MATUTINO VESPERTINO
AS DE LAS AULA: NOVENO "B" AULA: NOVENO OBSERVACIONES
AULAS HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA | DATOS| HORA | DATOS
TEMPERATURA

EXTERNA 10:08:00| 30,1 C° [12:12:00( 32,7 C° | 14:20:00| 31,2 C° | 16:10:00 [ 29,7 C°

TEMPERATURA ra. o 4. ° . ° a0 °
PERATLRA 110:08:00( 30 C* [12:12:00| 32,7 C° [ 14:20:00| 30,5 C* [ 16:10:00 | 20,6 C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL [10:08:00 9190 |12:12:00| 9192 |14:00:00] 9199 |46:10:00 | 0100
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD

RELATIVA 10:08:00| 62,2° (12:12:00( 52,2° [14:20:00| 62,2° [16:10:00| 67,5

ANEXOS:

Nota. Ficha Técnica de Noveno “B” Matutino y Vespertino del martes 17 y miércoles 18 de

enero del 2023.
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Anexo 2

Ei UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA
FICHA TECNICA
ANALISIS DE CASO

Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Repiiblica del
Ecuador, Manta

Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando

Fecha: JUEVES 19 DE ENERO DEL 2023
CARRE IERISTIC MATUTINO VESPERTINO
ASDELAS | AULA: NOVENO "B" AULA: NOVENO OBSERVACIONES
AULAS

HORA | DATOS | HORA | DATOS [ HORA | DATOS| HORA |DATOS

TEMPERATURA e o .00- o -nn- ° 4q- °
EXTERNA 10:08:00| 28 C° [12:00:00|31,5C° [14:00:00|30,3C° | 16:11:00 |29,5C
TEMPERATURA o o % o -no- ° A4- °
INTERNA 10:08:00| 25,5 C° [12:00:00| 31,3 C° [14:00:00 30,2 C° | 16:11.00 | 29,6 C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL |10:08:00 0,00 12:00:00 01,02 14:00:00 01,00 16:11:00 01,00
AIRE m/s m/s mi/s m/s
HUMEDAD S o 00" o -A0- o A o
RELATIVA 10:08:00| 74,5° (12:00:00| 64 14:00:00| 60 16:11:00 | 68
Fecha: VIERNES 20 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTIC MATUTINO VESPERTINO
AS DE LAS AULA: NOVENO "B" AULA: NOVENO OBSERVACIONES
AULAS

HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA | DATOS| HORA |DATOS

TEMPERATURA i o o o 1@- s -00- o
EXTERNA 10:00:00| 28,2 C° [12:24:00| 32,2 C° [ 14:16:00 | 30,5 C° [ 16:00:00 | 32 C

TEMPERATURA | o lyonn. ) — | — .
AT A 110:00:00| 28,1 C*12:00:00| 32,2 C* | 14:00:00 [ 30,3 € | 16:11:00 | 32,2 C
VELOCIDAD Y
pIRECCION DEL [10:00:00| 2100 [12:04:00( 9192 |44:16:00| 2190 |46:00:00| 0700
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD

RELATIVA 10:00:00| 71° |12:24:00| 56,2° |14:16:00( 64° |16:00:00| 60°

ANEXOS:

Nota. Ficha Técnica de Noveno “B” Matutino y Vespertino del jueves 19 y viernes 20 de enero

del 2023.



Anexo 3

—ﬁ UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA H cameeen
FICHA TECNICA USGP
ANALISIS DE CASO

Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta

Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando

Fecha: MARTES 24 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDE LAS |AULA: NOVENO "B" AULA: NOVENO OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA |DATOS| HORA |DATOS
TEMPERATURA | ;1. na. | [ — | N—— | S o
EXTERNA 10:23:00|28,6 C°(12:09:00/29,6 C° [14:24:00( 30,1 C°|16:07:00|28,2C
TEMPERATURA | ;1. na. W I—— . s ey o
INTERNA 10:23:00|28,6 C°|12:09:00| 29,5 C" | 14:24:00| 28,1 C°|16:07:00 28,1 C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL [10:23:00 01,02 12:09:00 1,00 14:24:00 ni0a 16:07:00 01,00
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD . | — . oa. W S o
RELATIVA 10:23:00| 68,5 [12:09:00f 64 14:24:00( 60,5° |16:07:00| 66,5
Fecha: MIERCOLES 25 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDE LAS |AULA: NOVENO "B" AULA: NOVENO OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA |DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, . I | — N . N . .
EXTERNA 10:30:00|27,6 C°|12:38:00{ 30,2 C* | 14:40:00|30,6 C*|16:42:00| 33 C
TEMPERATURA |, o | 27.8 |4 na. N el agsn. .
INTERNA 10:30:00 c° 12:38:00| 30,5 C°|14:40:00|30,6 C*|16:42:00| 33 C
VELOCIDAD ¥
DIRECCION DEL[10:30:00| °1:9% |12:38.00| 1% |14:40.00( °120 | 164200 | 0102
AIRE s m/s m/s m/s
HUMEDAD an. i | — . - . — o
RELATIVA 10:30:00| 75,5 ° [12:38:00f 65 14:40:00| 66 16:42:00| 59

ANEXOS:

Nota. Ficha Técnica de Noveno “B” Matutino y Vespertino del martes 24 y miércoles 25 de

enero del 2023.
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Anexo 4
Ei UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA H
FICHA TECNICA
ANALISIS DE CASO
Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta
Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando
Fecha: JUEVES 26 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: NOVENO"B" AULA: NOVENO OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA |[DATOS| HORA |DATOS
TEMPERATURA |, 4. | —— | — ol am.ans o
EXTERNA 10:10:00| 29 C° [12:30:00/ 32,8 C°|14:20:00|30,7 C°|16:10:00(31,2C
TEMPERATURA |, .4 . 288 an. W — ol aman. .
INTERNA 10:10:00 ce 12:30:00| 32,2 C"°|14:20:00| 30,6 C°|16:10:00|31,3C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL [10:10:00] %192 |12.30.00| 0192 |14.20.00| ©1:02 | 46.10:00| 0102
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD oy . s n A % A0 o
RELATIVA 10:10:00| 69° |[12:30:00| 61,2° |14:20:00| 61 16:10:00| 61,5
Fecha: VIERNES 27 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: NOVENO "B" AULA: NOVENO OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA |DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |4 .qn. 1 —— . — o [ 4a.15. o
EXTERNA 10:00:00|27,5 C°[12:00:00f 31 C"° |14:10:00| 29,1C"° |16:15:00 (28,7 C
TEMPERATURA |4 n.nn. o s s o B o
INTERNA 10:00:00|27,3 C°|12:00:00f 32C"° |14:10:00| 29 C° |16:15:00(28,9C
VELOCIDAD Y
pIRecoioN e [10:00:00] 9199 142:00:00| 9190 [44:10.00| 9190 |46.15.00| 01:02
AIRE m/s m/s mls mls
HUMEDAD e | [P 5 R % e o
RELATIVA 10:00:00| 76,5 ° [12:00:00| 65,5° |14:10:.00| 66 16:15:00| 61,7
ANEXOS:

Nota. Ficha Técnica de Noveno “B” Matutino y Vespertino del jueves 26 y viernes 27 de enero

del 2023.
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Anexo 5
UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA H A
FICHA TECNICA USGP
ANALISIS DE CASO
Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta
Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando
Fecha: MARTES 17 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CAS DE LAS |AULA: OCTAVO"B" AULA: SEPTIMO "B" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS | HORA |DATOS | HORA |DATOS| HORA |DATOS
TEMPERATURA |, ~.0n. s lrae s, o | AHE 3
EXTERNA 10:20:00| 28,6 C°|12:05:00( 27,8 C*|14:05:00(29,8 C°|16:05:00 (29,2 C
TEMPERATURA |, ~.nn. N 554588, ol 44.0E- o
INTERNA 10:20:00| 28,6 C°[12:05:00)| 27,6 C° [14:05:00{29,8 C°|16:05:00(29,2 C
VELOCIDAD Y
pireccion el {10:20:00| 2102 12.05.00| 21100 |14.05.00| 01.08 |46.05.00| 01,00
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD g 4 e 5 Ty 2 sy =
RELATIVA 10:20:00| 70,5° |12:05:00| 72,5° |14:05:00| 65,5° [16:00:00| 67,5
Fecha: MIERCOLES 18 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CAS DE LAS |AULA: OCTAVO"B" AULA: SEPTIMO "B" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS | HORA |DATOS | HORA |DATOS| HORA |DATOS
TEMPERATURA |, ~.nq. A - P— o Em— o
EXTERNA 10:08:00 30,1 C° 12:12:00)1 32,7 C°|14:20:00/31,2 C°[16:10:00|29,7 C
TEMPERATURA |, 1 na. ¢ |ws.q5 w5 im0 g o o
INTERNA 10:08:00| 30 C° |12:12:00(32,7 C*|14:20:00| 30,5° |16:10.00(296C
VELOCIDAD Y
pireccion el {10:08:00| 2100 [12:12.00| 2102 |14.20.00| 0100 | 46.10.00| ©1.00
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD i i |z = i 5 e .
RELATIVA 10:08:00| 62,2° |12:12:00| 52,2° |14:20:00| 62,2° [16:10:00| 67,5
ANEXOS:

Nota. Ficha Técnica de Octavo “B” Matutino y Séptimo “B” Vespertino del martes 17 y miércoles

18 de enero del 2023.



Anexo 6
Ei UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA
USGE FICHA TECNICA
] ANALISIS DE CASO
Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXl — Objeto de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta
Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando
Fecha: JUEVES 19 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: OCTAVO'B" AULA: SEPTIMO "B" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS | HORA |DATOS | HORA |DATOS| HORA |DATOS
TEMPERATURA |4 n.4n. N P o |4 4.0 .
EXTERNA 10:10:00{ 28,6 C*|12:02:00| 31,5 C° [14:02:00 312¢° 16:13:00 324 C°
TEMPERATURA |, n.4n. o |un.nm. I Po— p—
INTERNA 10:10:00| 28,5 C*|12:02:00| 31,6 C° [14:02:00 313C° 16:13:00 324 C°
VELOCIDAD Y
pIRECCION DEL [10:10:00 2198 112.02.00| 01:05 |44.00:00| 01.05 |16:13.00| 01,05
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD P 5 g 5 s o 43
RELATIVA 10:10:00| 72 12:02:00( 61,7° |14:02:00| 60 16:13:00 605°
Fecha: VIERNES 20 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: OCTAVO'B" AULA: SEPTIMO "B" OBSERVACIONES
AULAS HORA | DATOS | HORA |DATOS | HORA |DATOS| HORA |DATOS
TEMPERATURA |, 1. " - o] 4 ol 4609 B
EXTERNA 10:03:00| 29 C° |12:27:00/32,7 C° [14:18:00|31,5 C*[16:02:00|318C
TEMPERATURA |, ~.na. oy — ol44.4a. ol 46.09- o
INTERNA 10:03:00{ 29,1 C°|12:27:00/32,5C° [14:18:00|31,2 C*[16:02:00|31,7C
VELOCIDAD Y
pIReccion peL [10:03:00] 9190 11227.00| 9195 |14.18:00] °1:95 |16:02:00| 0100
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD s 3 o . vy wi | s o
RELATIVA 10:03:00| 68,5° |12:27:00| 55,5 [14:18:00| 61,5 ° [16:02:00| 61,2

ANEXOS:
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Nota. Ficha Técnica de Octavo “B” Matutino y Séptimo “B” Vespertino del jueves 19 y viernes

20 de enero del 2023.



Anexo 7

UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA
FICHA TECNICA

ANALISIS DE CASO

Ecuador, Manta

Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Repiiblica del

Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Maric Fernando

Fecha: MARTES 24 DE ENERO DEL 2023
CARACTERIST) MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: OCTAVO "B" AULA: SEPTIMO "B" OBSERVACIONES
AULAS HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, +.oc. N W — | p—— .
EXTERNA - |10:25:00( 28,7 C°|12:11:00{ 29,8 C° [14:25:00| 31,8 C° | 16:07:00 | 29,6 C
TEMPERATURA |, .. & | 5 | o s | s, 4
INTERNA  |10:25:00| 28,6 C°|12:11:00| 29,7 C° [14:25:00|31,5 C° | 16:07:00 | 29,5 C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL |10:25:00 2192 [42:41:00] 2190 |44.25.00| °190 | 46.07:00| 0117
m/s m/s m/s m/s
AIRE
HUMEDAD e . 11 | [ — o |1pa7 o
RELATivA  |10:25:00] 69° |12:11:00| 63,2° [14:25:00| 59,2° |16:07:00| 62,7
Fecha: MIERCOLES 25 DE ENERO DEL 2023
CABACTERIST) MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: OCTAVO "B" AULA: SEPTIMO "B" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS| HORA |DATOS
TEMPERATURA |, s, s s Ligas: 5 |, 5
EXTERNA  |10:32:00] 5o ,|12:40:00| 31,6 C*|14:42:00| 32C° |16:44:00|325C
TEMPERATURA |, 1 .ns. ol 4man. | [— ol 4m.a- o
INTERNA | 10:32:00| 28,6 C°|12:40:00| 31,3 C° [14:42:00|31,7 C° | 16:44:00 32,5 C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL |10:32:00] 0100 [12:40:00] @190 |14.42.00 102 | 16:44.00| ©1-18
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD .29. ¥ A 5 A5 5 AAd- 3
RELATIvA  |10:32:00( 73° |12:40:00| 63,2° |14:42:00| 62,7° |16:44:00| 60,2
ANEXOS:
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Nota. Ficha Técnica de Octavo “B” Matutino y Séptimo “B” Vespertino del martes 24 y miércoles

25 de enero del 2023.



Anexo 8
E’i UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA
FICHA TECNICA
ANALISIS DE CASO
Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta
Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando
Fecha: JUEVES 26 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CAS DELAS |AULA: OCTAVO"B" AULA: SEPTIMO "B" OBSERVACIONES
AULAS HORA | DATOS | HORA |DATOS | HORA |DATOS| HORA |DATOS
TEMPERATURA | 1 1. 5 T . s c e s
EXTERNA 10:12:00) 29 C° |12:32:00| 32 C° |14:22:00| 32C"° |16:12:00|31,2C
TEMPERATURA |4 .45. o |lasims s 55 2 |ama5, 5
INTERNA 10:12:00| 29,5 C° |12:32:00| 32 C° |14:22:00{31,3C"|16:12:00|31,2C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL |[10:12:00 01,04 12:32:00 41,08 14:22:00 a4 16:12:00 aLEe
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD e . 29 o — v — o
RELATIVA 10:12:00, 66 12:32:00| 62,2° |14:22:00| 61 16:12:00| 62,2
Fecha: VIERNES 27 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CAS DELAS |AULA: OCTAVO"B" AULA: SEPTIMO "B" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS| HORA |DATOS
TEMPERATURA | 4 n.an. o [19.00. o 1410 N P o
EXTERNA 10:00:00| 28,2 C°|12:00:00| 31,6 C°|14:10:00|31,1 C*| 16:15:00|30,3 C
TEMPERATURA | .. s | s L, e s [ e s
INTERNA 10:00:00| 28,2 C°|12:00:00| 31,5 C°|14:10:00| 30,8 C°| 16:15:00|30,5C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL [10:00:00] ©1%2 [12:00:00] °:92 |14:10.00] 1% |46.15.00| ©1:08
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD — g |meppis: " S ” S .
RELATIVA 10:00:00) 74,5° |12:00:00| 64 14:10:00|, 65 16:15:00| 63
ANEXOS:

103

Nota. Ficha Técnica de Octavo “B” Matutino y Séptimo “B” Vespertino del jueves 26 y viernes

27 de enero del 2023.
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Anexo 9
UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA H frrin
FICHA TECNICA usGp

ANALISIS DE CASO

Andlisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta

Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando

Fecha: MARTES 17 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: SEXTO"A" AULA:  SEXTO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, «.an. ol4mn ) E— P F— "
EXTERNA | 10:30:00|28,3 C°|12:07:00| 29,7 C° | 14:08:00| 27,8 C* | 16:10:00 (29,4 C
TE"["I\FI’TE;;‘;AJRA 10:30:00|28,3 C° |12:07:00{ 29,6 C° | 14:08:00| 28 C° |16:10:00[29,3 C°
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL [10:30:00] °1%8 [12:07:00] 2192 |14.08:00] °1-08 |16:10:00] 100
m/s m/s m/s m/s
AIRE
HUMEDAD =, . . . . . . .
CELATIvA  |10:30:00) 71° |12:07:00| 66° |14:08:00| 715° [16:10:00| 67,5
Fecha: MIERCOLES 18 DE ENERO DEL 2023
CARACTERIET MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: SEXTO"A" AULA: SEXTO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, .~ p. = ol e s s s
EXTERNA - |10:05:00|29,7 C°|12:10:00| 32,7 C° | 14:22:00| 31,2C° | 16:16:00{30,3 C
TEMPERATURA P o . o .99 AR o
INTERNA | 10:05:00(29,6 C°[12:10:00| 32,5 C* | 14:22:00 p— 16:16:00 [30,3 C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL [10:05:00| 'IUZ 12:10:00| 2108 144.90.00| 9190 |46.46:00| 01:02
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD . & | ., o P 8
RELATI/A | 10:05:00| 60,7 ° 12:10:00 535° |14:22:00 g 16:16:00| 66
ANEXOS:

Nota. Ficha Técnica de Sexto “A” Matutino y Vespertino del martes 17 y miércoles 18 de enero

del 2023.



Anexo 10

ﬁ UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA
FICHA TECNICA
ANALISIS DE CASO

Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta

Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando

Fecha: JUEVES 19 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINC VESPERTINO
CASDELAS |AULA: SEXTO"A" AULA: SEXTO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, ~ . . o w5545, slagms: P
EXTERNA  |10:10:00|28,6 C°|12:02:00| 31,6 C* | 14:02:00| ., (. [16:13:00 | (o
TEMPERATURA | ;.1 . ol 5.3, il i,
INTERNA | |10:10:00(28,5 C*|12:02:00| 31,6 C° | 14:02:00| o\ . [16:1300 | 1) .,
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL | 10:10:00| 9108 [12:02:00] 910 |44:02:00] 01,05 [16:13:00| 01,05
AIRE m/s m/s m/s mis
HUMEDAD an- o o A . . e
RELATVA |10:10:00| 72° |12:02:00 61,7° |14:02:00 60° |16:13:00 o,
Fecha: VIERNES 20 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: SEXTO"A" AULA: SEXTO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA s—— o 7. o A0, o 0.
ETERNA | [10:03:00| 29 C° [12:27:00| 32,7 C* [14:18:00| 31,5 C° | 16:02:00 (31,8 C
TEMPERATURA |, 1 s, o 10.5r. T P — ) — "
INTERNA | 10:03:00|29,1 C°[12:27:00| 32,5 C° | 14:18:00| 31,2 C® | 16:02:00 (31,7 C
VELOCIDAD Y
piReccion DeL |10:03:00] ©17%0 |12:27.00 9105 |44:18:00] ©105 |16:02:00| 0100
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD o o — D —— . — s
RELATIVA | 10:03:00| 68,5 ° [12:27:00| 55,5° |14:18:00| 61,5° |16:02:00| 61,2

ANEXOS:
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Nota. Ficha Técnica de Sexto “A” Matutino y Vespertino del jueves 19 y viernes 20 de enero del

2023.
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Anexo 11
_n UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA P

USGP FICHA TECNICA UsSGP
S ANALISIS DE CASO

Andlisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Reptblica del

Ecuador, Manta
Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando
Fecha: MARTES 24 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: SEXTO"A" AULA:  SEXTO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA

EXTERNA | 10:27:00)28,8 C*|12:12:00) 30C* |14:27:00| 31,8 C® (16:05:0030,3C"

TEMPERATURA |44.97.00(28,8 C*[12:12:00| 30 C* [14:27:00| 31,8 C* |16:05:00/302 C°

INTERNA

VELOCIDAD Y

piReccion DeL [10:27.00( *10 12:42.00 2100 1447.00 0199 140509 01.00
AIRE s m/s m/s m/s
HUMEDAD - . - s | 5 _— .
RELATIVA | 10:27:00 70° [12-1200| 637° |1427:00( 58° |16:05:00| 632

Fecha: MIERCOLES 25 DE ENERO DEL 2023

CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: SEXTO"A" AULA: SEXTO"A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS

TEMPERATURA

EXTERNA | 10:34:00)28,7 C°|12:42:00/ 32,2 C* | 14:44:00| 322 C* (16:46:00 32,2 C*

TEMPERATURA | 44.94.00| 28,7 C°[12:42:00| 32C° [14:44-00] 32C° |16:46:00|322¢C

INTERNA
VELOCIDAD Y
: —" 01.00 cam 01,05 s 01,00 o 01,00
DIRE(.:ACI:IIROEN DEL [10:34:00 ik 12:42:00 s 14:44:00 sk 16:46:00 iy
HUMEDAD 24 o . ° A o AR °
RELATIVA 10:34:00( 71 12:42:00 62,2° [14:44:00) 62,7° |(16:46:00| 62,7
ANEXOS:

Nota. Ficha Técnica de Sexto “A” Matutino y Vespertino del martes 24 y miércoles 25 de enero

del 2023.



Anexo 12

UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA ﬂ CARRERA
FICHA TECNICA UsGP
ANALISIS DE CASO

Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta

Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando

Fecha: JUEVES 26 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: SEXTO "A" AULA: SEXTO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, .4 ;. o wm. | i
EXTERNA |10:14:00/30,3 C°(12:34:00/ 31,8 C° | 14:24:00| ., |16:14:00 AT
TEMPERATURA | 1 n.4 4. ol .80 5. | il
INTERNA | [10:14:00(30,1 C°[12:34:00| 32C° |14:24:00 S 16:14:00 | .. .
VELOCIDAD Y 01.00 0111
DIRECCION DEL|10:14:00( ~ '~ [12:34:00| * 14:24:00( 0101 [16:14:00| 01.02
AIRE m/s m/s mis mis
HUMEDAD . . . N . a4
RELATIVA [10:01:00] 66° |12:34:00| 61,7° |14:24:00 67° |16:14:00| .
Fecha: VIERNES 27 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: SEXTO"A" AULA: SEXTO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |4 n.r . o|1menn. N I a
EXTERNA | 10:04:00(28,6 C°|12:12:00( 31,8 C° [14:14:00| 31,3 C° | 16:19:00(30,2C
TEMPERATURA |4 n. . ol 1015 s Lo T 5
INTERNA |10:04:00(28,5 C°|12:12:00| 31,8 C° | 14:14:00| 31,2 C° | 16:19:00(30,2 C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL |10:04:00] °193 |12:12:00 2103 [14:14:00] 105 |46:19:00] ©1-02
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD . . L T — . o 5
RELATIVA  |10:04:00( 75° [12:12:00| 63,2° |14:14:00| 632° |16:19:00| 62

ANEXOS:
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Nota. Ficha Técnica de Sexto “A” Matutino y Vespertino del jueves 26 y viernes 27 de enero del

2023.



Anexo 13
UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA ﬂ CARRERA
2020BGP FICHA TECNICA usGp
oe ANALISIS DE CASO
Anélisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta
Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando
Fecha: MARTES 17 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS [AULA: CUARTO"B" AULA: CUARTO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |4~ o p. al ., o | s |y s
EXTERNA 10:25:00|28,6 C°[12:10:00| 28,1 C*|14:12:00| 29,8 C* |16:15:00| 30 C
TEMPERATURA |~ fe. ol ., sl g g | 8
INTERNA  |10:25:00|28,5 G*|12:10:00| 28,1 C* | 14:12:00( 30,1 C* | 16:15:00 29,8 C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL|10:25:00 01.98 12:10:00 01,08 14:12:00 a1,30 16:15:00 a1.11
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD e o . o - " —— o
RELATIVA 10:25:001 71 12:10:00f 70,5° [14:12:00| 65,5 16:15:00| 65
Fecha: MIERCOLES 18 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS [AULA: CUARTO"B" AULA: CUARTO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |~ s. ol w550 sl amma T | TR 3
EXTERNA 10:12:00| 30,3 C°|12:20:00| 37,7 C° | 14:24:00| 32,2 C° |16:18:00|30,6 C
TEMPERATURA |, ~.40. ol 4000 I N o
INTERNA 10:12:00130,3 C°|12:20:00| 37,7 C° | 14:24:00| 32,2 C° |16:18:00|30,5C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL|10:12:00 oLga 12:20:00 o102 14:24:00 a0z 16:18:00 gLaD
AIRE m/s mls mls m/s
HUMEDAD 5. s |, n T 5 oo 5
RELATIVA 10:12:00| 55,7° |12:20:00| 56,5° |14:24:00 58 16:18:00| 65,5
ANEXOS:
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Nota. Ficha Técnica de Cuarto “B” Matutino y Cuarto “A” Vespertino del martes 17 y miércoles

18 de enero del 2023.



Anexo 14

E’i UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA
UsGP FICHA TECNICA

ANALISIS DE CASO

Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Repiblica del
Ecuador, Manta

Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando

Fecha: JUEVES 19 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: CUARTO "B" AULA: CUARTO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, 4. N P e |44.07- 10
EXTERNA 10:14:00/30,1 C°{12:06:00| 31,5 C° |14:07:00 33 0 16:19:00 325C
TEMPERATURA |, 4 . o| 4o, o |42.07- o
INTERNA | 10:14:00(30,1 C*|12:06:00{ 315 C* 14:07:00| ., [16:19:00 32.50°
VELOCIDAD Y
pIReCoION DEL [10:12:00| 91'%8 |42.06:00] 919° [14:07:00| 01.00 |46:19:00| 01,02
AIRE m/s m/s mis mls
HUMEDAD i o |z, - s 2 i
RELATIVA 10:14:00| 68,5° (12:06:00| 62,7° |14:07:00| 60,7 16:19:00 58.7°
Fecha: VIERNES 20 DE ENERO DEL 2023
S CACIEn e MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: CUARTO "B" AULA: CUARTO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, ~ . | 4020, e [— . o o
EXTERNA | 10:07:00(29,6 C(12:32:00( 33C° |14:22:00| 32C° |16:06:00 31,2C
TEMPERATURA |, 1.n. ) [o— o | g, . i .
INTERNA | 10:07:00|29,6 C*|12:32:00| 33 C" |14:22:00| 33C° |16:06:00(31,2C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL [10:07:00| 91192 |42:32-00| 9190 [44.90.00| ©1:02 |46.06.00| 01:00
AIRE m/s m/s mis m/s
HUMEDAD o P . — s i s
RELATIVA 10:07:00| 65,5 ° [12:32:00) 54 14:22:00| 60 16:06:00| 60,5

ANEXOS:

de enero del 2023.
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Nota. Ficha Técnica de Cuarto “B” Matutino y Cuarto “A” Vespertino del jueves 19 y viernes 20
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Anexo 15

UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA H cameena
FICHA TECNICA

USGP
ANALISIS DE CASO

Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta

Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando

Fecha: MARTES 24 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDE LAS |AULA: CUARTO "B" AULA: CUARTO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, 1.g. N P o |1100. N . .
ExciRNA - [10:28:00( 29 C° |12:14:00| 30C° [14:29:00| 31,7 C° [16:06:00 (30,8 C
TEMPERATURA |, .0 s e . — ) [—— .
INTERNA |10:28:00( 29 C° 12:14:00| 30 C° [14:29:00| 31,6 C* | 16:06:00 30,7 C
VELOCIDAD Y
pIReccIoN DEL|10:28:00] 2100 [12:14:00] °100 |14:20:00] °19? |46:06:00] 0100
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD e . A o 4400 . A .
RELATIA |10:28:00( 70° |12:14:00| 645° (14:20.00| 58° [16:06:00| 60
Fecha: MIERCOLES 25 DE ENERO DEL 2023
Car S CTERIT MATUTINO VESPERTINO
CASDE LAS |AULA: CUARTO "B" AULA: CUARTO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA e ° CAA- o CAEL o AQ- o
EXTERNA  |10:36:00(28,7 C°|12:44:00/ 33,5 C° |14:45:00| 33,2 C° [ 16:48:00 (32,2 C
TE’;“PE’TE;;J:RA 10:36:0028,7 C°|12:44:00| 33,5 C° | 14:45:00| 33,2 C° | 16:48:00 [32,2 C°
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL [10:36:00 °100 |12:44:00| ©1:%8 |14.45.00] 111 [16.48:00] 0100
AIRE m/s m/s m/s mis
HUMEDAD AL ] CAA- o B ° AQ. °
RELATIVA  |10:36:00( 70° |12:44:00| 57,2° |14:45:00| 61,5° |16:48:00| 61,2

ANEXOS:

Nota. Ficha Técnica de Cuarto “B” Matutino y Cuarto “A” Vespertino del martes 24 y miércoles

25 de enero del 2023.



Anexo 16

UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA
FICHA TECNICA
ANALISIS DE CASO

Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XX| — Objeto de Estudio: Escuela Republica del

Ecuador, Manta

Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando

Fecha: JUEVES 26 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: CUARTO "B" AULA: CUARTO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, .1 . | 3w, e 5 | s
EXTERNA |10:16:00]30,5 C°|12:36:00| 31,6 C° | 14:26:00| 32,3 C* | 16:16:00 (30,8 C
TEMPERATURA |, .1 . ol mma i |z e 3
INTERNA | [10:16:00/30,5 C*(12:36:00| 32C® |14:26:00| 32,3 C* | 16:16:00|30,6 C
VELOCIDAD Y
pIRECCION DEL |10:16:00] °1'%0 |12:36:00| ©19° |14:26:00] °19? |46:16:00| 0110
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD e . . N . g o
RELATIVA  |10:16:00| 65° |12:36:00| 62,7° [14:26:00| 68,5° |16:16:00| 64,5
Fecha: VIERNES 27 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: CUARTO "B" AULA: CUARTO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, 1.1, elaoan N o | amins. .
EXTERNA | |10:06:00(28,7 C°|12:14:00| 32,2C° |14:16:00| 32,5 C° |16:21:00 31,1 C
TEMPERATURA |, 1.1, o s | ol (e 5
INTERNA | |10:06:00(28,7 C°[12:14:00( 32,2C° |14:16:00| 32,2 C° | 16:21:00{31,3C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL |10:06:00| ©100 |12:12:00| 9196 |44:46:00] 9100 |46.21.00| 0111
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD R % A ° T o T o
RELATIVA | 10:06:00| 73,5° |12:14:00| 62,2° [14:16:00| 60,2° [16:21:00| 63,5
ANEXOS:

de enero del 2023.
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Nota. Ficha Técnica de Cuarto “B” Matutino y Cuarto “A” Vespertino del jueves 26 y viernes 27
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Anexo 17

UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA ﬁ camRERy
FICHA TECNICA

USGP
ANALISIS DE CASO

Anadlisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta

Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando

Fecha: MARTES 17 DE ENERO DEL 2023
CAGAC ERIeT MATUTINO VESPERTINO
CAS DE LAS |AULA: SEGUNDO "B" AULA:  SEGUNDO "B" OBSERVACIONES
AEA HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, .. . ol amnn N o |apoaq .
EXTERNA | 10:34:00(28,5 C°[12:13:00| 28,2 C° | 14:15:00 | 30,1C° | 16:18:00 (29,8 C
TEMPERATURA |, ... olanaa N . ) — y
INTERNA  [10:34:00|28,6 C°(12:13:00| 28,2 C° | 14:15:00 | 30,1 C° | 16:18:00 | 29,8 C
VELOGIDAD Y
DIRECCION DEL |10:34:00| ©1:00 |12:43:00| 0102 | 144509 0100 | 4g:1g:00 | 91.02
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD e 5 |asm . i " e .
RELATIVA  |10:34:00| 715° [12:13:00| 71° [14:15:00| 655° [16:18:00| 65
Fecha: MIERCOLES 18 DE ENERO DEL 2023
G MATUTINO VESPERTINO
CASDE LAS |AULA: SEGUNDO "B" AULA:  SEGUNDO "B" OBSERVACIONES
AULAS

HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA DATOS | HORA (DATOS

TEMPERATURA St o 9. ) -an- ° -20- o
EXTERNA 10:14:00( 31 C° |12:22:00| 32C° |14:30:00| 32C° |16:20:00|30,6 C

TEMPERATURA 3y I 5 B o an- o 2 °
IPERATURA 1 10:14:00| 30,8 C* [12:22:00| 31,8 C° [14:30:00| 32C° | 16:20:00 [30,7 C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL |10:14:00| 0102 |12:00.00( 0102 | 14.30.00| @192 | 46:00:00 | ©1.00
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD o, o |1mom. o |1gan. o | 1mon. .
WUMEDAD  |10:12:00| 58° |12:22:00( 562° [14:30:00( 57,7° |16:20:00| 65

ANEXOS:

Nota. Ficha Técnica de Segundo “B” Matutino y Vespertino del martes 17 y miércoles 18 de

enero del 2023.
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Anexo 18
ﬁ UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA ﬁ comREnn
FICHA TECNICA USGP
ANALISIS DE CASO

Anadlisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta

Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando

Fecha: JUEVES 19 DE ENERO DEL 2023
e MATUTINO VESPERTINO
CASDE LAS |AULA: SEGUNDO "B" AULA: SEGUNDO "B" OBSERVACIONES
AULCAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, .. N o laan. . o .
ExTERNA . |10:17:00(30,2 C°[12:08:00{ 31,6 C° [14:10:00 33C° |16:20:00 (32,7 C
T 10:17:00{30,2 C°{12:08:00| 31,6 C* [14:10:00| 33C° | 16:20:00 [32,7 C°
VELOGIDAD Y
pIReccion peL [10:17:00| 199 [12:08:00| 192 |44:10:00| ©1:00 | 16:20:00 | 01,00
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD P 5 |5s.55, 5 | : BF 3
RELATIVA  |10:17:00| 70,7° [12:08:00| 62,2° |14:10:00| 56,2° |16:20:00 | 57,5
Fecha: VIERNES 20 DE ENERO DEL 2023
 ARACIERE MATUTINO VESPERTINO
CASDE LAS |AULA: SEGUNDO "B" AULA: SEGUNDO "B" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA

ExrERNA | |[10:09:00|29,6 C°|12:35:00| 33C° |14:24:00| 32C° |16:10:00 |31,2C°

TEMPERATURA .no- ° L. ° n4- o 40 o
INTERNA 10:09:00| 29,6 C*|12:35:00| 33 C° |14:24:00( 33C 16:10:00 (31,2C

VELOCIDAD Y

DIRECCION DEL [10:09:00| ©1:92 |12:35:00| ©1:00 | 14.-24:00| 0192 | 46:40:00 | ©1.00
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD o o e o g \ . \
IUMEDAD  110.0900| 65,57 |12:3500| 54° |14:24:00 60° |[16:10:00 | 605

ANEXOS:

Nota. Ficha Técnica de Segundo “B” Matutino y Vespertino del jueves 19 y viernes 20 de enero

del 2023.
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Anexo 19

UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA ﬁ cambeen
USGP FICHA TECNICA

USGP
ANALISIS DE CASO

Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta

Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando

Fecha: MARTES 24 DE ENERO DEL 2023
e e MATUTINO VESPERTINO
CASDE LAS |AULA: SEGUNDO "B" AULA: SEGUNDO "B" OBSERVACIONES
ALLAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, ol1op. o . . . .
EXERNA . |10:29:00|29,1 C°|12:16:00| 30,6 C° 14:30:00| 32C° | 16:07:00 [31,1C
TEMPERATURA |, 1.0 o |4oup. ) F—— ol [— .
INTERNA | [10:29:00( 29 C° [12:16:00( 30,5 C° | 14:30:00 | 31,8 C° | 16:07:00 | 31C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL |10:29:00| ©102 |12:16:00| 9100 | 14.:30-00| @105 | 46:07:00 | ©1:00
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD i . e o |aguam " A 5
RELATivA  |10:29:00| 69° [12:16:00| 655° |14:30:00| 57,5° |16:07:00 | 60,2
Fecha: MIERCOLES 25 DE ENERO DEL 2023
e MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |[AULA: SEGUNDO "B" AULA: SEGUNDO "B" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS | HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA | DATOS
TEMPERATURA |, 0. ol qose. o aanae o | 4pegn. 5
EXTERNA 10:38:00|28,7 C°(12:45:00| 33,5 C° |14:47:00| 33,5C*® | 16:50:.00| 32C
T |10:38:00| 28,7 C°|12:45:00{ 33,2 C* | 14:47:00| 33,5 C° [ 16:50:00 | 32G°
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL |10:38:00| 0100 |1245:00] 9100 | 14.47:00| 0100 | 46.50.g | ©1.00
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD . N o |agins . . .
RELaTiva  |10:38:00| 69,5° |12:45:00| 59,2° [14:47:00| 59 16:50:00 | 61

ANEXOS:

Nota. Ficha Técnica de Segundo “B” Matutino y Vespertino del martes 24 y miércoles 25 de

enero del 2023.



Anexo 20
E’i UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA
FICHA TECNICA
ANALISIS DE CASO
Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objete de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta
Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando
Fecha: JUEVES 26 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: SEGUNDO "B" AULA: SEGUNDO "B" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |~ . = Py alaamn . o 5
EXTERNA 10:18:00| 30,7 C°|12:40:00| 31,6 C° |14:30:00| 33C 16:18:00(30,8 C
TEMPERATURA |1 1. 10. ol o B AR ]
INTERNA 10:18:00| 30,6 C°|12:40:00| 31,6 C° | 14:30:00| 33,2 C° |16:18:00|30,7 C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL |10:18:00 g1.68 12:40:00 01,02 14:30:00 01,61 16:18:00 0l:0=
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD . o an- o . o g .
RELATIVA 10:18:00| 65 12:40:00| 63,7° [14:30:00 68 16:18:00| 64,5
Fecha: VIERNES 27 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: SEGUNDO "B" AULA: SEGUNDO "B" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOs | HORA |DATOS
TEMPERATURA |1 n.na. o 4901z o lq140. N o
EXTERNA 10:08:00| 29 C° |12:16:00| 32,5 C° [14:18:00| 32,7 C° |16:23:00|31,2C
TEMPERATURA |, ~.no. " - o . o 5
INTERNA 10:08:00|28,8 C°|12:16:00| 32,2 C° [ 14:18:00| 32,5C° |16:23:00|31,3C
VELOCIDAD Y
piReccion DeL [10:08:00 2190 [12:16:00] 2102 |44:48:00| 0100 |46:23:00| 0103
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD e N . . o . .
RELATIVA 10:08:00| 73,5° |12:16:00| 61,7° [14:18:00| 59,7 16:23:00| 64,3
ANEXOS:
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Nota. Ficha Técnica de Segundo “B” Matutino y Vespertino del jueves 26 y viernes 27 de enero

del 2023.



Anexo 21

_ﬁ UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA H1
FICHA TECNICA UsGP
ANALISIS DE CASO
Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta
Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando
Fecha: MARTES 17 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CAS DELAS |AULA: PRIMERO "A" AULA: PRIMERO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOs| HORA | DATOs | HORA | DATOs | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, .o, ol .42, T — . 5 .
ExTERNA  |10:37:00(29,2 C°[12:15:00( 28,5 C* | 14:20:00 30,5C° |16:22:00 |30,3 C
TEMPERATURA |, .o, ail e, il s |amias .
INTERNA  |10:37:00|29,1 C*|12:15:00| 28,5 C° | 14:20:00| 30,3 G° | 16:22:00{30,3 C
VELOCIDAD Y
pIRECCION DEL |10:37:00| ©192 12:45:00] °19% [14:20:00] 9109 |46:22:00( 0100
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD - . . o o0 . . o
RELATIVA  |10:37:00 71° |12:15:00 71,5° [14:20:00| 65 16:22:00| 65
Fecha: MIERCOLES 18 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CAS DELAS |AULA: PRIMERO "A" AULA: PRIMERO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, n.na. s | %54 AP 5 5 3
EXTERNA  |10:28:00| 34 C° [12:24:00(32,7 C°|14:34:00| 32C° |16:22:00 30,3 C
TEMPERATURA |, n.q. o |40 o |4 4.4 o . s
INTERNA | 10:28:00( 34 C° |12:24:00( 31,2 C°|14:34:00| 32C° |16:22:00 30,7 C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL|10:28:00] °192 |12:24:00] °19% |14:34:00] 9102 |46:22:00] 0100
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD 5 . s < T . i .
RELATIVA  |10:28:00 51° |12:24:00| 51,2° |14:34:00| 60,5° [16:22:00| 65

ANEXOS:

Nota. Ficha Técnica de Primero “A” Matutino y Vespertino del martes 17 y miércoles 18 de

enero del 2023.
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Anexo 22
E’i UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA
FICHA TECNICA
ANALISIS DE CASO
Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta
Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando
Fecha: JUEVES 19 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: PRIMERO "A" AULA: PRIMERO “"A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA [DATOS
TEMPERATURA |, ~.1-. Frres 8 |z 2 | e 5
EXTERNA 10:17:00|30,7 C*|{12:08:00( 32 C* (14:10:00| 32,9 C° [16:20:00( 32 C
TEMPERATURA |, .4+ ol 50 |t 3 |, 3
INTERNA 10:17:00| 30,7 C°|12:08:00( 33 C° [14:10:00| 32,7 C° [16:20:00(31,8C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL |10:17:00 d1.08 12:08:00 [1,00 14:10:00 01,00 16:20:00 Wiz
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD . N . . o a0 o
RELATIVA 10:17:00| 66,5° |12:08:00( 61,7° [14:10:00| 59,7 16:20:00| 62,5
Fecha: VIERNES 20 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: PRIMERO "A" AULA:  PRIMERO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, 1.na. o |40z, o | 44.94. o . .
EXTERNA 10:09:00| 31 C® |12:35:00( 32,2 C° (14:24.00| 32C 16:10:00| 32 C
TEMPERATURA |, 1. nq. " p— s |amens . s 5
INTERNA 10:09:00130,5 C°|12:35:00( 33 C° (14:24:.00| 33C 16:10:00| 33 C
VELOCIDAD Y
piReceion DeL [10:09:00] ©1%0 |12:35:00] 9192 |14.04.00] ©100 [46.10:00] 0102
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD i 3 T s |amns . s .
RELATIVA 10:09:00| 66 12:35:00( 54,5 14:24:00| 59,7 16:10:00| 58,5
ANEXOS:
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Nota. Ficha Técnica de Primero “A” Matutino y Vespertino del jueves 19 y viernes 20 de enero

del 2023.



Anexo 23

_ﬁ UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA ﬂ cammeRs
FICHA TECNICA UsGP
ANALISIS DE CASO
Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta
Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando
Fecha: MARTES 24 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: PRIMERO "A" AULA: PRIMERO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOs| HORA | DATOs | HORA | DATOs | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, an. ol 4.4 T s lorgspisi 5
EXTERNA  |10:30:00|29,2 C°[12:18:00( 30,8 C° | 14:32:00| 32,2 C* | 16:08:00 31,3 C
TEMPERATURA |, .an. al s, sil s s | 5
INTERNA  |10:30:00|29,1 C*|12:18:00| 30,7 C° | 14:32:00| 32,2 C° | 16:08:00{31,2C
VELOCIDAD Y
bIRECCION DEL |10:30:00] %109 |12:18:00] 192 [14:32:00] ©1:02 |46:08:00] @00
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD an. . a. o . o na- 0
RELATIVA  |10:30:00| 68° |12:18:00| 64,5° |14:32:00| 58,2° |16:08:00| 59,7
Fecha: MIERCOLES 25 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: PRIMERO "A" AULA:  PRIMERO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |~ 4n. s | .08 sil i s | pEee g
EXTERNA  |10:40:00 29,7C° [12:46:00( 33,7 C° | 14:40:00| 33,7 C° |16:51:00 | 32 C
TEMPERATURA |, ~. 11, N . N - o |4pgq. .
INTERNA | 10:40:00(29,6 C*|12:46:00( 33,5 C° | 14:40:00| 33,7 C° | 16:51:00 | 32 C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL |10:40:00| °10% |12.46:00] 190 [14.40.00] @100 |46:51:00] O1:05
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD ey 5 s < : R 5 i .
RELATIVA  |10:40:00 69° |12:46:00| 58,5° |14:40:00| 58 16:51:00| 63,2

ANEXOS:

Nota. Ficha Técnica de Primero “A” Matutino y Vespertino del martes 24 y miércoles 25 de

enero del 2023.
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Anexo 24
ﬁ UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA cmmeRs
FICHA TECNICA usGpP
ANALISIS DE CASO
Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta
Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando
Fecha: JUEVES 26 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: PRIMERO "A" AULA: PRIMERO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOs| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, .50 5 |, P 5 | messs 5
EXTERNA 10:20:00| 31 C°® (12:40:00| 31,7 C°|14:32:00| 33,3 C° [16:22:00|30,8C
TEMPERATURA | .00 | mmm 3| ians A 5
INTERNA  |10:20:00|30,8 C°|12:40:00| 31,7 C° | 14:32:00| 33,4 C° | 16:22:00|30,8 C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL |10:20:00 aLg2 12:40:00 01,90 14:32:00 Q1,02 16:22:00 w100
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD - o 4940 o —_— - ey o
RELATIVA 10:20:00| 63,2° (12:40:00| 63,2° |14:32:00| 56,8 16:22:00| 64,5
Fecha: VIERNES 27 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS [AULA: PRIMERO "A" AULA:  PRIMERO "A" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA | .40 ol 4500 o 4100 N )
EXTERNA 10:12:00|29,7 C°(12:20:00( 32,7 C° [14:20:00| 33,2 C° [16:25:00(32,1C
TEMPERATURA | 1.4 5. " P—— | p——— ” - 5
INTERNA 10:12:00|29,6 C°(12:20:00( 32,5 C* [14:25:00| 33C 16:27:00(32,1C
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL |10:12:00] ©103 |12:20:00| 105 [14:95:00| @100 |46:27:00(01-08M
AIRE m/s m/s m/s Is
HUMEDAD 9. % 20- 5 SHED 5 57 G
RELATIVA 10:12:00| 71,5 ° [12:20:00 61,5 [14:25:00| 58,7 16:27:00| 64,3
ANEXOS:
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Nota. Ficha Técnica de Primero “A” Matutino y Vespertino del jueves 26 y viernes 27 de enero

del 2023.
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Anexo 25
—ﬁ UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA
USGP FICHA TECNICA USGP
ANALISIS DE CASO
Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica del
Ecuador, Manta
Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando
Fecha: MARTES 17 DE ENERO DEL 2023
CARACTERIST) MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: INICIALI"B" AULA:  INICIAL|"B" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, ., ol 5.4, | g o | s, ¢
A 10:40:00(29,2 C°|12:18:00| 28,5 C° | 14:23:00| 30,6 C° | 16:25:00 30,7 C
T eana ™ |10:40:00( 29.C* [12:18:00{ 28,5 C° | 14:23:00 | 30,6 C° | 16:25:00 |30,7 C°
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL |10:40:00| °10? [12:18:00| °1:0? |14:23.00| 91:0? |46.25.00| 01,00
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD N o lonie. . - . e .
RELATIVA 10:40:00| 68 12:18:00f 71 14:23:00 64 16:25:00| 73,7
Fecha: MIERCOLES 18 DE ENERO DEL 2023
AR T MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: INICIALI"B" AULA:  INICIALI"B" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA ~o. - — o A o e °
LR | [10:28:00(32,7 C°|12:26:00| 32,7 C° | 14:35:00| 32C° | 16:24:00 |30,5C
T A [10:28:00| 33C° [12:26:00{ 325 C* [14:35:00| 32C° |16:24:00 30,5 G*
VELOCIDAD Y
DIRECCION DEL [10:28:00| 2192 |12:26:00( 9190 |14:35:00| ©1:92 | 16:24:00 | 0102
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD e . o o |agean o oy .
RELATVA  |10:28:00| 55° [12:26:00| 54,2° [14:35:00| 582° |16:24:00| 65

ANEXOS:

Nota. Ficha Técnica de Inicial | “B” Matutino y Vespertino del martes 17 y miércoles 18 de enero

del 2023.



Anexo 26

ﬁ'i UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA
FICHA TECNICA
ANALISIS DE CASO

CARRERA
ARQUITECTURA
UsGp

Ecuador, Manta

Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Republica del

Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando

Fecha: JUEVES 19 DE ENERO DEL 2023
O ERecnET MATUTINO VESPERTINO
CAS DELAS |AULA: INICIAL "B AULA:  INICIALI"B" OBSERVACIONES
ALEA HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, ... N ol aana . . .
Eremna " [10:18:00/30,6 C°[12:12:00| 31,8 C° | 14:18:00 | 31,9 C° | 16:30:00 30,9 C
TEMPERATURA | .. 0. W — ol P— o r— .
eoena T [10:18:00(30,7 C°[12:12:00| 32C° |14:18:00 | 31,8 C° | 16:30:00 |30,9 C
VELOCIDAD ¥
pIRECCION DEL |10:18:00| 2192 |12:12:00| 0100 | 44:18:00( 0109 |46:30:00 | ©1.00
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD . - N . . s
RELaTha  |10:18:00( 66,57 |12:12:00( 60,5° |14:18:00( 603° [16:30:00 | 655
Fecha: VIERNES 20 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: INICIALI"B" AULA:  INICIALI"B" OBSERVACIONES
AULAS HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA | DATOS
TEMPERATURA | ... s |55, 5 b e ¢ | 5pas. .
ErernA | |10:13:00( 31Ce [12:42:00(33,5 C° | 14:28:00 | 32,5 C° | 16:15:00 [31,5C
TEMPERATURA | ... ol 4onm. o |1 g.0m- o | 4poas .
rora  |10:13:00{30,5 C°|12:42:00| 33,2 C° [ 14:28:00 | 32,2 C° | 16:15:00 [31,6 C
VELOCIDAD ¥
DIRECCION DEL |10:13:00] 9100 |12:42:00| @190 |44.08:00| O105 | 4g45.09 | O1.11
AIRE m/s m/s m/s m/s
HUMEDAD g o |10u40- . oa . . .
RELaTvaA  |10:13:00( 62,27 |12:42:00 54° |14:28:00| 585° [16:15:00 | 57,2

ANEXOS:
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Nota. Ficha Técnica de Inicial | “B” Matutino y Vespertino del jueves 19 y viernes 20 de enero

del 2023.



Anexo 27
_“ UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA i
FICHA TECNICA UsGP
AMALISIS DE CASO
Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XXI — Objeto de Estudio: Escuela Repiblica del
Ecuador, Manta
Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando
Fecha: MARTES 24 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTINO VESPERTINO
CASDELAS |AULA: INICIALI"B" AULA:  INICIAL |"B" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA | 4 1.2 l19.90. )| F— o | qg:p: s
EXTERNA 10:32:00(29.6 C°(12:20:00) 30,8 C* | 14:34:00)| 325 C" [16:10:00|316C

TEMPERATURA | 4n.q5. o [49-90- " ag o : o
INTERNA | 10:32:00)29,6 C7|12:20:00( 30.8 C* | 14:34:00| 32,2 C° | 16:10:00(31.5C

VELOCIDAD Y

pIReCCION DEL |10:32:00] 2100 |12:20:00] 9192 (14:34.00| 9102 |46:10:00| 01.00
AIRE m/s m/s mi's mfs
HUMEDAD _— " - 5 R P ”
RELATIVA  |10:3200] 71° |1220:00 67° |14:34:00| 565° |16:10:00( 582
Fecha: MIERCOLES 25 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTING VESPERTINO
CASDELAS |AULA: INICIALI"B" AULA:  INICIAL I"E” OBSERVACIONES
AULAS HORA |[DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS

TEMFERATURA ; o A7 o|14- o £ a
ExTeERnA | 10:42:00f 30 C° |12:47:001 33,2 C* | 14:50:00| 33,5C° |16:53:00(318C

TEMPERATURA

IPERATURA 110-42.00/29,8 C°|12:47:00| 33,5 C° | 14:50:00| 33,2 C° |16:53:00{318 C°
VELOGIDAD ¥
piReccion DeL[10-42:00] °192 12.47:00] 919° |14:50.00] °1%2 |46:53.00( 0103
AIRE m/s m/s m's mf's
HUMEDAD e o s s =T o £ @
HUMEDAD | 19.42.00( 68° |1247:00| 57.5° [14:50:00| 59° |16:53:00| 627

ANEXOS:
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Nota. Ficha Técnica de Inicial | “B” Matutino y Vespertino del martes 24 y miércoles 25 de enero

del 2023.



Anexo 28

UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
CARRERA DE ARQUITECTURA
FICHA TECNICA
ANALISIS DE CASO

CARSE R
AROGLITECTURA

usGp

Ecuador, Manta

Analisis de confort higrotérmico en Unidades Educativas Siglo XX - Objeto de Estudio: Escuela Repiiblica del

Autores: Cantos Delgado Génesis Michelle - Franco Toala Mario Fernando

Fecha: JUEVES 26 DE ENERO DEL 2023
CARACTERISTI MATUTING VESPERTINO
CASDELAS |AULA: INICIALI"B" AULA: INICIAL1"B" OBSERVACIONES
AULAS HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA | DATOS
TEMPERATURA | ; 1 -, . o] [— ) (— .
EXTERNA . [1022:00]30.7 C°|12:42:00 .31.3(: 14-34:00| 327C | 16:24:00 .30,31:
TEMPERATURA | 4 n . o — | s & | 5
INTERNA - [10:22:00] 31C° [12:42:00|31,5 C°|14:34.00 33C° |16:24:00{30,7C
VELOCIDAD Y -
pireccion pe 102200 2105 |12.42.00] 911° (143400 9101 |4524.00| 01.02
AIRE mls m/s mi's mis
HUMEDAD — P % || 5 a0, o s .
BELATIVA 10:22:000 63,7° [12:42:00| 62,7° [14:34:00| 584° |16:24:.00]| 64,5
Fecha: VIERNES 27 DE ENERO DEL 2023
S s e MATUTING VESPERTINO
CASDELAS |AULA: INICIALI"B" AULA: INICIAL |"B" OBSERVACIONES
AULAS HORA |DATOS| HORA | DATOS | HORA | DATOS | HORA |DATOS
TEMPERATURA |, . | —— 3 i .
EXTERNA 10:10:00(29,3 C*(12:18:00|325C 142500 332¢C 16:27-00 Hnic
TEMPERATURA TR o Ao N = =
INTERNA | 10:10:00{29,3 C*(12:18:00(32.5 C* |, , 5 0| 33.2C° |00 0 131.8C
VELOCIDAD ¥
DIRECCION DEL |10:10:00 Gllf” 12:18:00 m,fus D;,fz mfn
AIRE 5 mis 1 14:25.00 S |1627.00f ™S
HUMEDAD AN o 4. o o o
RELATIVA 10:10:00f 71,5° (12:18:00] 61,7 149500 58T 169700 642
ANEXOS:
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Nota. Ficha Técnica de Inicial | “B” Matutino y Vespertino del jueves 26 y viernes 27 de enero

del 2023.
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Anexo 29

Nota. Entrevista a docente de Basica Elemental.

Anexo 30

Nota. Encuestas a estudiantes de Basica Superior.

Anexo 31

Nota. Encuestas a estudiantes de Basica Superior.
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Anexo 32.

Nota. Encuestas a estudiantes de Basica Superior.

Anexo 33

Nota. Toma de medidas.

Anexo 34

Nota. Toma de medidas.
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Anexo 35

Nota. Patio de la escuela

Anexo 36

Nota. Patio de la escuela

Anexo 37

=

Nota. Aula de clases
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Anexo 38

Nota. Toma de medidas

Anexo 39

Nota. Toma de medidas
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Anexo 40

Bloques de Basica Media y Elemental

Anexo 41

Bloque de Basica Elemental

Anexo 42

E. ANNYE 7

Nota. Bloque de Basica Primaria e Inicial, juegos Infantiles
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Anexo 43

Nota. Bloque de Basica Superior y Basica Media

Anexo 44

Nota. Cancha de uso multiple



