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Resumen

El presente trabajo esta basado en el estudio de los conceptos de la Biomimética, la
investigacion de metodologias de disefio y su aplicacion en la arquitectura, denotando como el
uso de estas técnicas como herramientas pueden ayudar a desarrollar un nuevo tipo de disefio
activo con el medio ambiente.

La Biomimética representa una direccion alternativa para conciliar la eficiencia de
materiales con los requerimientos de confort interno, a través de la relacion del proyecto con el
entorno inspirados en principios de adaptacion encontrados en la naturaleza.

La intencion del estudio realizado es de identificar las necesidades existentes en el centro
turistico Las Vegas, en la cual se utiliz6 métodos de investigacion tales como la observacion,
encuesta y entrevista, con el apoyo de mapas teméticos para dar una muestra de los resultados

y en base a los mismos, generar una propuesta adecuada.

Palabras claves: Biomimética, Biomimesis, Panal de Abejas, Cafa guadua.
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Abstract

The present work is based on the study of the concepts of Biomimetics, the investigation of design
methodologies and its application in architecture, denoting how the use of these techniques as
tools can help develop a new type of active design with the environment.

Biomimicry represents an alternative direction to reconcile the efficiency of materials with the
requirements of internal comfort, through the relationship of the project with the environment
inspired by principles of adaptation found in nature.

The intention of the study carried out is to identify the existing needs in Las Vegas tourist center,
in which research methods such as observation, surveys and interviews were used, with the
support of thematic maps to give a sample of the results and based on them, generate an

adequate proposal.

Keywords: Biomimetics, Biomimicry, Nature, Honeycomb.
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Introduccién

La biomimética se define como la "abstraccion del buen disefio de la naturaleza" (Vincent et al.,
2006) o como "una disciplina emergente que emula los disefios y procesos de la naturaleza para
crear un planeta mas sano y sostenible" (Benyus, 2002). En la mayoria de los casos, es una
especialidad que fue creada a lo largo del tiempo en campos como la ingenieria o la medicina y
con ausencia en la ingenieria de construccion, no obstante, en los afios anteriores se empez6 a
desarrollar distintos trabajos de exploracion biomimética con apps a la arquitectura. En la
actualidad, las técnicas destacadas en los procesos de construccién y creacion proponen
grandes oportunidades para el desarrollo de arquitecturas innovadoras que respondan mejor al
medio, admitiendo de esta forma a las edificaciones actuar como un organismo vivo. En todo
caso es considerable indicar que la biomimética no se usa para hacer una copia precisa de la
naturaleza, sino como una abstraccion y una transferencia del principio funcional biol6gico.

Se propone lograr un avance que permita la satisfaccion de las necesidades del presente sin
comprometer las de las futuras generaciones, para esto, se necesita el empleo de una
metodologia que integre la sostenibilidad en todas sus etapas de desarrollo, como lo es con el
método biomimético.

Esta investigacion recalca una metodologia a continuar sobre conocimientos naturales que
tenemos a nuestra disposicion ya hace millones de afos, por medio de una sucesion de
conceptos pautados y de principios que parten de la sostenibilidad. Se pretende emplear una
base metodoldgica que permita enfrentar algun reto de la forma mas accesible viable con el
medio ambiente y, a la larga, con la raza humana misma. Por este motivo se dard una nueva
perspectiva en Honorato Vazquez-Ayacucho, especificamente en el centro turistico “Las Vegas”,
ubicado en un area rural en el que se aprovecharan los recursos naturales a sus alrededores y

aplicando las técnicas y metodologias estudiadas, dando como resultado un proyecto integrador.
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Capitulo |

Motivacion de la Investigacién

Motivacion

La arquitectura ha evolucionado indiscutiblemente desde el modernismo de 1920, la
solucion a las problematicas e innovaciones de la época consistian en la utilizacion del acero, el
hormigon y el cristal, soluciones elegantes, pero provocando un dafio natural notable con el pasar
del tiempo, actualmente los recursos naturales se estan agotando y la contaminacién ambiental
afecta el ciclo de la vida, ante esto la arquitectura encontré la solucién una solucién ante estas
problematicas, y no solo eso, sino que también estda comprobada, es sostenible, eficiente y solo
es cuestion de adaptarla al medio de la construccién, a esto se lo determind como arquitectura
biomimética. Consiste en inspirarse directamente de la naturaleza, notablemente optimizan los
materiales, se desarrolla de manera 6ptima, es sustentable y perdura con el tiempo.

Antonio Gaudi dijo que “el arquitecto del futuro se basara en la imitacion de la naturaleza,
porque es la forma mas racional, duradera y econémica de todos los métodos”, tomando esto en
cuenta se menciona que “La biomimética proporciona ideas para ser descubiertas y adaptadas,
desde los modelos naturales a sistemas de construccion sostenible” (Lépez, et al., 2017, p. 3).

La necesidad excesiva por abarcar espacios para desarrollar la vida y actividades del ser
humano ha desencadenado la busqueda de la expansion en el area de la construccion a
cualquier precio, lo que ha conllevado a un preocupante entorno, donde se define a la especie
humana como la mayor depredadora de los recursos naturales, en un afan de consumismo
provocando asi una cantidad de deshechos que en el tltimo siglo no ha hecho mas que aumentar
preocupantemente.

Cada accion que realiza el ser humano en exceso lleva a una problematica, el alto grado

de construcciones ha demostrado que:
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La industria de la construccién es de alto impacto y absorbe aproximadamente 50% de

todos los recursos globales, representa una actividad muy poco sostenible. Los

disefiadores de edificios deben volver a las lecciones de los maestros que reconocieron

en la naturaleza una fuente de inspiracion. (Cocom J. & Gonzales M, 2015, p.3)

Idrovo (2017), expresa en su tesis “Disefio Interior Contemporaneo con Enfoque
Biomimética Integral” describe a la sociedad como consumidores impulsivos.

Dentro de una sociedad que tiende al consumismo infinito, busqueda de expansion a

cualquier precio, formas no sostenibles para hacer edificaciones explotacién de recursos

por debajo del limite de renovacién, se nota una creciente contaminacion ambiental, que
afecta el planeta y nuestro desarrollo de vida optimo en él. Los efectos nocivos perjudican
de manera progresiva nuestra salud y por ende la calidad de vida. Es tiempo ya de tener

una vision distinta de crecimiento y desarrollo. (p.15)

La tendencia actual de la arquitectura en el Ecuador se ha limitado a imitar los métodos
constructivos de otros paises en busqueda de velocidad constructiva y sobre todo de una estética
de aparente vanguardia, sin contar con normativas y ordenanzas claras para poder hace uso
adecuado de los recursos energéticos, las opciones de disefio, o el uso racional de los materiales.
La falta de una entidad que se preocupe por mantener o promover una estética adecuada en las
ciudades y un aporte beneficioso en cuanto a aprovechamiento de recursos en la construccion.

Espinoza (2017) da un enfoque de como arquitectura busca soluciones en la naturaleza
y COMO:

La arquitectura Biomimética busca en la propia naturaleza ideas de disefio para estructura

y fachadas, encontrando la manera en que se puedan traspasar esas ideas del mundo

natural a un proyecto arquitecténico. No se trata de imitar el mundo natural directamente,

ya que no se hacen edificios que parezcan flores, sino que se intenta hacer un edificio,
que al igual que las plantas, use energia solar como se realiza la fotosintesis. El edificio

no va a parecer una planta, pero funcionara como tal, teniendo esos principios. (p. 2)
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Los principios de la Biomimética aparecen como un estudio que se generd basado en la
biologia, ideas de la propia naturaleza, que se podian asimilar en las construcciones de las
edificaciones, solucién de problemas que varias tendencias vanguardistas no han podido dar
solucioén sin perjudicar de manera importante el ambiente.

El objetivo de este tipo de arquitectura, es buscar soluciones en la naturaleza, sin la
imitacion pura de sus formas, sino desde la comprension de las normas y conceptos que las
rigen. Estos mecanismos naturales en muchas ocasiones funcionan mejor y de forma mas
acertada que algunas de las tecnologias mas avanzadas. Por este motivo se dar4 una nueva
perspectiva en las “Las Vegas”, ya que es uno de los centros turisticos mas conocidos de
Honorato Vasquez y en que los propietarios estuvieron de acuerdo en colaborar en todo el
proceso y dandonos apertura para el ingreso al centro turistico las veces que fueran necesarias.
Delimitacion del Area de estudio

EL Sistema Nacional de Informacion (SIN) recalca que la ubicacion del area de estudio
se encuentra situada en Ecuador, Provincia de Manabi, en el cantéon Santa Ana, parroquia rural
Honorato Vasquez a 27 kilometros de su cabecera cantonal, se encuentra localizado a 5km de
la represa Poza Honda, en la que la Unica via de acceso permanente es hacia Ayacucho y a
través de las comunidades con San Placido de Portoviejo y San Sebastian de Pichincha.

Desde el centro de la parroquia Ayacucho al centro turistico hay una distancia de 9.1 Km
y desde Honorato Vasquez y al mismo 1.1 Km. “Gran parte del territorio de la parroquia presenta
laderas con fuertes pendientes, relieve irregular, suelos poco profundos en las partes altas y algo
profundos en las secciones bajas” (SNI, 2016, P.4).

El area de estudio es en el centro turistico “Las Vegas”, este se encuentra limitado al
Norte por la via Ayacucho-Poza Honda, al Sur con el rio Portoviejo, al Este por un predio privado

y al Oeste por una via lastrada.
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Figura 1

Mapa limite del area de estudio
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Nota: Parroquia urbana Honorato Vasquez. Imagen satelital del area de estudio. Tomada del
servidor web: Google Maps. Editado por los autores en Microsoft PowerPoint. (2021).

https://www.google.com/maps/search/portoviejo/@-1.1138419,-80.23242,410m/data=!3m1!1e3



https://www.google.com/maps/search/portoviejo/@-1.1138419,-80.23242,410m/data=!3m1!1e3
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Justificacion

La biomimética nos da un enfoque mas alla de los métodos tradicionales de construccion,
los cuales para la actualidad no llevan a una desarrollo sostenible ni sustentable como se desea,
por esto hay que ver a la arquitectura biomimética no tan solo como un proveedor de materia
prima, también nos presenta a la naturaleza como modelo de referencia para entender la
mecanica para el desarrollo de nuevas técnicas constructivas, generando asi una mejor
funcionalidad y una formalidad atractiva.

Espinoza (2017) La actual problematica social y ambiental esta llevando a la arquitectura
a “Buscar soluciones mas eficaces a la hora de disefiar, con proyectos que puedan desarrollar
un equilibrio entre el ser humano y la naturaleza” (p.2).

Este concepto se ha aplicado desde hace siglos y ha evolucionado a través del tiempo,
con Leonardo da Vinci para el disefio de sus inventos voladores, Antoni Gaudi en “La sagrada
familia” y actualmente arquitectos como Herzog & de Meuron con la creaciéon del “Estadio
Nacional de Beijing” que uso a los nidos de pajaros como concepto arquitecténico para el disefio
estructural de la envolvente del estadio. También se aplica la arquitectura biomimética de modo
mas contemporanea como “El Proyecto Bosque del Sahara” una creacién de Charlie Paton,
Michael Pawlyn y Bill Watts con el objetivo de producir alimentos en pleno desierto, y asi mismo
hay mas proyectos que han tomado a la naturaleza como fuente de inspiracion y motor para darle
una mejor funcionalidad y formalidad a los proyectos.

Tomando en cuenta el desarrollo que han tenido los arquitectos al desarrollar proyectos
innovadores se observa que “Actualmente, las técnicas avanzadas en los procesos de
fabricacién y construccién ofrecen grandes oportunidades para el desarrollo de arquitecturas
innovadoras que respondan mejor al medio, permitiendo asi a los edificios comportarse como un
organismo vivo” (Lopez, et al., 2017., p. 3).

El estudio de la biologia no solo ha ensefiado a comprender la naturaleza, sino que

también se la puede aplicar en la arquitectura. La arquitectura biomimética estudia para asi
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comprender su mecanica aplicandola para resolver problemas estructurales, espaciales,
formales, funcionales, el incremento del ahorro energético, mejorar la eficiencia en reduccién de
materia prima, la baja o casi nula produccion de residuos, en la ingenieria de los materiales, las
estructuras ligueras, entre otras.

La arquitectura biomimética se ha vuelto tendencia a nivel mundial y porque no aplicarlo
en la Republica del Ecuador, que por su ubicacion geografica esta cuenta con climas variados
en sus diferentes regiones, pero estos tienen la cualidad variedad un poco su temperatura, por
lo que se puede decir que son casi estables y con la correcta utilizacion de materiales y técnica
constructiva se puede crear un proyecto autosustentable.

Yépez (2012) en su tesis menciona una realidad respecto a la tipologia de arquitectura
gue se lleva a cabo en el pais, el cual es que “La tendencia de la arquitectura actual en el Ecuador
es imitar los ejemplos constructivos de otros paises en busqueda de velocidad constructiva y
sobre todo de una estética de "moda" o de aparente vanguardia” (p. 38).

El tipo de arquitectura ecuatoriana que se aplica hoy en dia consiste en imitar a otros
paises para mejorar la velocidad de produccion, pero esto ha llevado al incremento de
contaminantes al momento de construir, sin embargo, se puede aplicar la arquitectura vernacula
para un fin mas sustentable y sostenible. Beneficios de la misma es la utilizaciéon de la materia
prima nativa de cada regién en que se encuentre, esto genera menos gastos de produccion y
reduccion de contaminantes, en algunos proyectos del Ecuador inclusive se han empleado la
cafa guadua, la piedra, el ladrillo o la tierra para construir.

El concepto de biomimética es importancia en la época que vivimos, donde se esperan
cambios estructurales mas acordes a una arquitectura integral. Es necesario y muy
recomendable inspirarse en la naturaleza para desarrollar una arquitectura mas eficiente y

natural. En esta area todavia queda mucho camino por recorrer.
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Objetivos

General:

Analizar la conceptualizacién de la Biomimética y su aplicacién en soluciones espaciales
arquitecténicas, mediante un proceso de investigacion y la aplicacién de la naturaleza
como fuente de inspiracién, para crear espacios que denoten confort arquitecténico y

urbano en el centro turistico “Las Vegas”.

Especificos:

Profundizar los conceptos de Biomimética y la relacién de identidad arquitecténica del
lugar.

Identificar problematicas de la infraestructura de recreacion turistica para la elaboracion
y aplicacion de espacios arquitectonicos en el sector de estudio.

Caracterizar aplicaciones de Biomimética en proyectos arquitectonicos similares para

establecer parametros en futuras aplicaciones de disefio.
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Capitulo 1l
Marco Teorico
Antecedentes

La presente investigacion plantea la conceptualizacion de la biomimética desde sus
origenes, la comprension de los cuerpos bioldgicos y al cémo se aplica en la arquitectura.

En las propias palabras de Idrovo (2017) menciona como la naturaleza actta para su
inmutable protecciéon, hace comparaciones con el mismo hombre y como este es ajeno a ella, y
gue solo es una especie mas en la vida y que este debe ser el responsable de cuidar el planeta
que habitan todas las especies.

Jiménez (2018), explica como las formas naturales y las construcciones son adaptables
entre si, para de esta manera optimizar los recursos.

Las palabras expresadas en la tesis de disefio biomimético, modernizacion arquitectonica
basada en la naturaleza nos expresa que:

La forma natural y las construcciones adaptativas seran las que permitan optimizar los

recursos. En vez de hablar de arquitectura ecolégica, concepto vago y propenso al mal

uso, seria aconsejable hablar de arquitectura inteligente. La biologia, no nos
proporcionara modelos exactos, pero si nos servird de guia con los principios con los que

crecen y construyen los organismos vivos. (Jiménez C., 2018, p. 64)

Los pensamientos de Idrovo llevan a profundizar el cémo:

No solo se pretende realizar la parte expresiva, sino mirar a la naturaleza que detras de

formas extraordinarias tiene una funcién que deja mucho para pensar. Mas alla de un

tema meramente ambiental, poder conocer las cualidades positivas de materiales

naturales tiene mas ventajas que desventajas de las que se cree. (Idrovo D., 2017, p.

101)

Huerta (2017), también menciona que para entender el comportamiento de cualquier

especie biolégica hay que conocer su habitat y que al igual que las especies bioldgicas la
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arquitectura debe adaptarse a cualquier entorno. La biolégica da la guia con los principios con
los que se crean y construyen los organismos vivos y es deber del arquitecto analizar estos
procesos para aplicarlos en la arquitectura.
Los escritos referentes a biomimética de acuerdo a la tesis de Huerta (2017) da un
enfoque mas alla de lo tedrico, mencionando que:
La biomimética se esta convirtiendo en una linea de pensamiento aplicable a distintos
ambitos, por lo que ha considerado necesaria la relacién entre ingenieros, arquitectos y
bidlogos, asi como otros especialistas necesarios en este proceso de investigacion. A
través de un equipo multidisciplinar, el proceso de investigacién puede seguir una linea
de trabajo mas productiva, en la que se establezca un proceso desde la comprension de
la especie bioldgica hasta la ejecucién de una propuesta aplicable a distintos campos.
Esta ciencia, en reciente expansion, ya ha proporcionado muchas ideas a la ingenieria e
incluso esta comenzando a ser aplicada al mundo de la arquitectura, mostrando hasta
ahora resultados sorprendentes. (p. 41)
Actualmente no se ha aplicado esta técnica en la zona de estudia, por lo que la

investigacion esta destinada en aplicar la conceptualizacion en el centro turistico “Las Vegas”.
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Definicién de Turismo

Fernandez, et al. (2017) menciona la definicion de turismo citado por la OMT
(Organizacion Mundial del Turismo) “turismo es el conjunto de actividades de produccién y
consumo a las que dan lugar determinados desplazamientos seguidos de al menos una noche
pasada fuera del domicilio habitual siendo el motivo del viaje el recreo, los negocios, la salud, o
la participacién en una reunién profesional, deportiva o religiosa”. (p. 5)
Tipo de Turismo

El tipo de turismo determinado en el centro turistico es de &mbito rural o ecoturismo, ya
que “Se realiza en pequefias localidades rurales en las que es posible el contacto con la
naturaleza. La paz del campo, la flora, la fauna y la belleza de los paisajes son sus grandes
atractivos” (Chang B &Moreira M., p. 35).
Definicion de la Biomimética o Bionica

Existe un sin numero de definiciones del término biomimética, muchas de ellas tienen
terminologias muy similares y estdn denominadas segun sus campos de aplicacion y de quienes
las definen. A lo largo de los afios se han recopilado varias citas y referencias, que sin ser
definiciones de biomimética, argumentan que la naturaleza empezé primero y que el arquitecto
la utiliza como inspiracion, para crear a partir de su conocimiento.

Benyus (citado en Mele, 2021) define el termino biomimética como (Bios Mimesis = vida
+ imitacién). Y como la ciencia que:

Estudia los sistemas bioldgicos naturales emulando formas, procesos, mecanismos de

accion, estrategias, para resolver los desafios de cada dia, para encontrar soluciones

sostenibles a los problemas proyectuales y tecnoldgicos del hombre, para replicar dibujos

y procesos en nuevas soluciones tecnoldgicas para la industria y la investigacion. (Mele

C.,p.l)

Mele (2021) menciona que en teoria la primera definicion fue establecida por Otto Schmitt

qguien fue un estadounidense inventor, ingeniero y biofisico conocido por sus contribuciones
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cientificas, cabe destacar que inmortalizo el término biomimética en 1968, en la que por medio
de una tesis doctoral intent6é producir un dispositivo fisico que imitaba la accion eléctrica de un
nervio. En su definicion queda patentada ademas de la definicién, el caracter de su trabajo mas
vinculado con la biofisica que con la arquitectura, sin embargo, permite relacionar la biénica en
la arquitectura aplicandola en sus campos de trabajo e investigacion.

Lozano (1994) en su tesis doctoral define la biénica como la ciencia de los sistemas cuyo
funcionamiento se basa en el de las estructuras naturales o que tienen analogia con estas, tanto
formal como funcionalmente. En su investigacion analiza la metodologia propuesta por
Bombardelli, la cual fue realizada en el “Centro de Investigacion de Estructuras Naturales del
Instituto Europeo de Disefio” de Milan, ademas de la metodologia, también expone que el
principal objeto de la bidnica es el estudio de los principios estructurales y del funcionamiento de
los organismos naturales, el objetivo final es emplear las conclusiones de estas investigaciones
en el desarrollo de la técnica para lograr un perfeccionamiento radical de los procesos de
produccién y utilizacién existentes.

Lozano (1994) define a la bidnica como “La bidnica como la ciencia de los sistemas cuyo
funcionamiento se basa en el de las estructuras naturales o que tienen analogia con estas, tanto
formal como funcionalmente” (p. 14).

Dicho de otra manera, imita los modelos, procesos y elementos existentes en la
naturaleza, mediante el uso de seres vivos que poseen capacidades determinadas, Utiles para
solucionar necesidades y problemas de disefio de forma eficiente, no solo el color, sino desde
un punto mas profundo, inspirdndonos.

Se puede afirmar que existen relaciones entre biologia y arquitectura, basado en el
estudio y analisis de las formas vivas para dar soluciones en la arquitectura, es bidireccional, en
ocasiones se inicia con el estudio de un ser vivo y otras por la necesidad de resolver una cuestiéon

técnica.
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Estrategias de la Naturaleza

Cada especie existente presenta habilidades individuales para sobrevivir y reproducirse
en su medio natural establecido, estas particulares formas de adaptacion al ecosistema han sido
desarrolladas durante miles o millones de afios de evolucion.

Para Vedoya (2018) en su articulo Introduccién a la Biomimesis habla de la naturaleza,
haciendo énfasis en que:

La Naturaleza ha subsistido a través de 4.000 millones de afios mediante pruebas de

ensayo y error, enfrentando una innumerable cantidad de problemas para los que siempre

encontré una solucién en forma eficiente, eficaz y de la mejor manera. Lo que ahora vive
es lo que funciona. Lo que no ha podido resistir los embates de la evolucion ha

desaparecido. (p. 2)

Por lo tanto, las especies sirven de referente desde las diferentes formas, materiales,
estructura y sistemas para cumplir alguna tarea predeterminada. De acuerdo con este nivel de
organizacion y a la funcionalidad que por medio de la biomimética se pretende abstraer la mayor
cantidad de informacion mediante la observacién, andlisis y reproduccién de los sistemas que
componen el organismo.

La biomimética encuentra que la naturaleza tiene las soluciones a muchos problemas del
ser humano, por tanto, para una creacion inspirada es necesario colocar un vinculo con la
naturaleza, mediado por la curiosidad, el asombro y la observacion detallada.

Lo natural opera equilibradamente, creando las condiciones que favorezcan la vida, la
optimizacion de los recursos y el ahorro de energia; asimismo, los modelos inspirados en la
biénica o biomimética deben tener en cuenta la calidad, cantidad de materiales y procedimientos
implicados en el disefio y produccion de los objetos o tecnologias, midiendo implicaciones
ecologicas desde el corto al largo plazo, procediendo responsablemente durante la manipulacion

y disposicion de los organismos, con miras a su conservacion y sostenibilidad ambiental.
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Constructores de la Naturaleza, Criterio Morfoloégico y Constructivo

La naturaleza es mas sabia de lo que se cree, cada una de las acciones que realiza
requiere de un proceso para llegar a un fin especifico, se puede observar como varias especies
construyen sus habitas meticulosamente para crear el mejor confort o inclusive para laborar
mejor, consideran no solo lo estético, sino también lo funcional para que sus construcciones sean
adaptables a sus necesidades, han demostrado sin duda alguna que tiene todas las capacidades
naturales para llevar a cabo soluciones a multiples problemas de manera eficiente, con un uso
apropiado de los recursos.
Nido del Ave Hornero

Jaramillo (2020) menciona que el hornero es un ave extraordinaria, puede que no en su
parte fisica, pero como un arquitecto de lo natural es un maestro, generalmente reside en lugares
calidos por la necesidad de la produccion de humedad para construir su boveda. Se adapta a
cualquier tipo de condicion, ya sea en lugares escondidas como en bosques o lugares
extremadamente poblados, como en ciudades, este construye su nido en arboles en forma de Y
0 en postes de luz ya sea solos, uno tras otro o uno arriba del otro.

Jaramillo (2020) estudia el comportamiento de las aves hornera y analizé que:

La ubicacién de todo nido esté a bien resguardo de los hombres y animales como del

viento y la lluvia. Es un &rbol su contexto sagrado y, en este arbol, el ave revolotea con

elegancia, entra y sale gorjeando las madrugadas, inaugurando un universo sonoro. (p.

5)
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Figura 2

Nido de ave hornero

Nota: Tomografia computarizada del nido del ave hornero. Tomada del articulo: La casa del
hornero, belleza, verdad y leccién alada de arquitectura, elaborado por Carlos Jaramillo. (2020).

http://publicaciones.uazuay.edu.ec/index.php/ceuazuay/catalog/download/128/100/736-

1?inline=1

Jaramillo (2020) explica el como su estructura geométrica esta conformada por proporcion
aurea de manera de espiral en el interior, de tipo organica, consta de movimiento espiral continuo,
Su acceso es ovalado, el nido en general es heterogeneo y su geomtria exteior es ovalada. De
textura aspera y de color marron opaca.

Los nidos requieren de especificaciones adecuadas para su creacion, generalmente se
encuentran:

Acoplado en una ramificacion o figura vegetal dibujada en forma de “y”, y el nido adquiere

confianza estatica; tiene de la redondez su forma; es un cuenco invertido que, en su

interior, impone el espacio. La platénica simpleza formal es una imagen evocadora y, en

ella, se miran todas sus resonancias estéticas y estaticas. (Carlos Jaramillo, 2020, p. 6)


http://publicaciones.uazuay.edu.ec/index.php/ceuazuay/catalog/download/128/100/736-1?inline=1
http://publicaciones.uazuay.edu.ec/index.php/ceuazuay/catalog/download/128/100/736-1?inline=1
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Colmena de Abejas

Valega (2011) menciona como la construccién de un panal de abejas, al igual que los de
otros tipos de insectos, es complejo, sin embargo su disefio econdmico, estructural, desarrollo y
el hecho de no desperdiciar material ha sido objeto de estudio. Sus celdas son de forma de
prismas hexagonales que son utilizadas como depésitos o almaceamiento de polen y miel para
poder alimentarse durante el invierno, ya que no pueden salir del nido en busca de alimento.

Figura 3

Panal de abejas

Nota: Geometria de un panal de abejas. Tomada del articulo: La Estructura Del Organismo

Colmena, elaborado por Orlando Valega. (2011). https://www.apiservices.biz/es/articulos/por-

fecha-arriba-en-linea/686-los-panales-la-estructura-del-organismo-colmena



https://www.apiservices.biz/es/articulos/por-fecha-arriba-en-linea/686-los-panales-la-estructura-del-organismo-colmena
https://www.apiservices.biz/es/articulos/por-fecha-arriba-en-linea/686-los-panales-la-estructura-del-organismo-colmena
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Para entender el proceso de creacion de los paneles de abejas hay que verlo desde el
punto de vista matematico.
El hexagono es la figura geométrica que permite albergar la mayor cantidad de area con
el menor perimetro sin generar espacios desperdiciados, ya que su forma permite la
repeticion de celdas como perfectos mosaicos. Aun desprovistas de la ayuda de
calculadoras o célculos aritméticos, las abejas llegaron a la correcta tipologia. Muchos
cientificos aseguran que el disefio en forma hexagonal es el resultado de la memoria
genética de las abejas y miles de afos de evolucion, otros dicen que las abejas realizan
celdas circulares que luego adoptan la forma hexagonal debido a la presion de cada abeja

por querer hacer la celda lo mas grande posible. (Etulain M., 2019)

Figura 4

estructura del panal de abeja

Nota: Estructura geometria hexagonal de un panal de abeja. Tomada del articulo: La arquitectura

eficiente de las abejas, elaborado por Mariana Etulain. (2019). https://construyenpais.com/la-

arquitectura-eficiente-de-las-abejas/



https://construyenpais.com/la-arquitectura-eficiente-de-las-abejas/
https://construyenpais.com/la-arquitectura-eficiente-de-las-abejas/
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Caparazoén de Tortugas

Manzanas (2021) describe que existen diferentes especies de tortugas, y que cada una
tiene un determinado modelo de caparazén acorde a sus caracteristicas fisicas y ambientales,
comparten rasgos similares, pero también tienen varias caracteristicas muy especificas. Hay
algunos caparazones que son lisos, mientras que otros son rugosos y granulosos.

El caparazon al contrario de lo que parece, no es una sola pieza, sino la conformacién
aproximada de 50 huesos.

Un andlisis méas profundo sobre el caparazén de las tortugas dice que “Para comprender
mas la composicion de un caparazén, cabe mencionar que todas las tortugas, incluidas las

terrestres, tienen 7 vértebras cervicales maviles y 10 vértebras toracicas”(Seaturtle-World, 2017).

Figura5

Caparazon de tortugas.

Supracaudal

Marginal

Nota: Estructura del caparazén de una tortuga. Tomada del articulo: Caparazones de tortugas

marinas, elaborado por Seaturtle-World (2017). https://www.seaturtle-

world.com/es/caparazones-de-tortugas-marinas/



https://www.seaturtle-world.com/es/caparazones-de-tortugas-marinas/
https://www.seaturtle-world.com/es/caparazones-de-tortugas-marinas/
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Biomimética en la Arquitectura

La naturaleza ofrece un sin nimero de alternativas y soluciones probadas durante
millones de afios de experimentacién, brindando 6ptimos modelos para la satisfaccion de las
necesidades humanas. Asi mismo existen arquitectos que han implementado estas técnicas en
proyectos arquitectdnicos y civiles, sabiendo aprovechar el funcionamiento de los procesos
biol6gicos de la naturaleza.

Vidal (2017) menciona a arquitectos como Antonio Gaudi, Frei Otto y Edmund Burke que
siguen las bases de que las formas surgen de la naturaleza, y ademas afirmando que:

Este concepto, por eso un punto clave de la relacién entre formay estructura es la relacion

de las formas naturales. Pues la estructura se desenvuelve en la naturaleza, todo

elemento natural tiene una forma determinada que surge de procesos naturales. Este
seria el concepto de forma resistente, pues un elemento natural como por ejemplo una
hoja adopta una forma u otra dependiendo de la posicién en la que se encuentre, las
fuerzas que sostiene adoptan una forma bajo la cual puede resistir los esfuerzos solo con

su morfologia. (p.17)

En la actualidad, la relacion entre biologia y arquitectura podria entenderse como algo
dentro del contexto de la arquitectura ecoldgica, pero esto no es ni mucho menos lo que Frei Otto
tenia en mente.

Frei Otto, dedic6 su carrera al estudio y comprensién de la naturaleza y lo hizo en equipos

multidisciplinares muchas veces. En ella encontré las bases de las construcciones ligeras

con las que tanto trabajé. Es por esto por lo que le llevé a ser uno de los pioneros en el
campo de la biomimética, sentando las bases de una linea de trabajo para una
arquitectura inteligente, que economizase los recursos empleados. Una arquitectura

necesaria hoy en dia. (Jiménez C., 2018, p. 13)

Frei Otto (1971) menciona que “La biologia se ha convertido en algo indispensable para

la arquitectura y a la vez, la arquitectura se ha vuelto indispensable para la biologia”.
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Edificio Johnson Wax (Hojas de Neufar)

Johnson & Son, Inc. (2020) narra la historia de cémo en 1935 Herbert “Hib” Johnson,
gueria darle a la empresa de su familia una imagen mas moderna mediante la construccion de
nuevas oficinas, para llevar a cabo su objetivo quiso contratar con la ayuda del Arg. Frank
Lloyd Wright en 1936, quien en un primer momento se neg0 a ofrecer sus servicios, pero debido
a problemas econémicos acept6. Herber queria que el edifico impactara en los trabajadores para
gue estos sean felices y productivos y Lloy queria eliminar la naturaleza aburrida de los sitios de
trabajo estadounidenses, construyendo un ambiente motivador y organico, ambas visiones
llevaban al mismo fin.

Figura 6

Edificio johnson wax (hojas de neufar).

o

Nota: Oficinas de trabajo administrativo. Tomada del articulo: El edificio administrativo disefiado
por Frank Lloyd Wright de SC Johnson. Elaborado por Johnson & Son, Inc. (2020).

https://www.seaturtle-world.com/es/caparazones-de-tortugas-marinas/

Al momento de disefar las columnas se postularon dimensiones de 23 centimetros de
diametro en la base, que aumentan a 5,6 metros de diametro en la parte superior. Las

autoridades tuvieron varias preocupaciones ya que su forma estaba inspirada en los arboles y


https://es.wikiarquitectura.com/arquitecto/wright-frank-lloyd/
https://www.seaturtle-world.com/es/caparazones-de-tortugas-marinas/
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se creia que no soportarian las cargas calculadas, pero al realizar las pruebas superé las
expectativas de las autoridades, a excepciéon del mismo Lloyd.
La creacion de Lloyd se describe de una forma muy especifica, como:
Una sala hipéstila que se ilumina con columnas que se expanden a medida que suben,
evocando hojas de nenufar que flotan en la superficie del agua. Estas columnas fueron
las primeras estructuras de concha fina de hormigén en el mundo, disefiadas a través del
uso innovador del refuerzo de las mallas de acero. El resultado es un espacio de trabajo
abierto y muy bien iluminado, una especie de jardin amurallado. (Franco J, 2013)
Lloyd no solo estuvo enfocado en la edificacion como tal, también plante6 propuestas de
mobiliarios de trabajo “El plane6 méas de 40 piezas distintas de mobiliario para el edificio
administrativo. Cada una de ellas fue creada para reflejar el disefio Unico del edificio y ayudar a

finalizar el trabajo” (Johnson & Son, Inc., 2020).

Figura 7

Mobiliario modular.

Nota: Disefio de mobiliario de oficina modular por Wright. Tomada del articulo: El edificio
administrativo disefiado por Frank Lloyd Wright de SC Johnson. Elaborado por Johnson & Son,

Inc. (2020). https://www.seaturtle-world.com/es/caparazones-de-tortugas-marinas/



https://www.seaturtle-world.com/es/caparazones-de-tortugas-marinas/
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Edificio Verde de Londres (Colmena de Abejas)
Castro (14 Jun 2021) menciona a los creadores Xome Arquitectos (Carolina Sanchez &
Allan Aguirre), el cual se encuentra ubicado en Londres, Inglaterra, elaborado en el afio 2011.
Describe como la forma de colmena combina tanto la vegetacién como los departamentos
residenciales para crear un mini ecosistema para que sea auto sustentable.
Xome Arquitectos propuso este proyecto con el fin de dar una solucion para:
El incremento de la poblacién urbana hacia 2050, cuando mas del 70% de los habitantes
vivirdn en las urbes y ésta sera una estrategia necesaria para su alimentacién. Por otro
lado, la energia de todo el edificio es generada por un sistema de energia renovable
instalado en el techo del edificio. Las aguas lluvias son recolectadas y utilizadas en los
cultivos hidroponicos, en los inodoros y en las duchas. El &rea de siembra de los cultivos
es en el centro de la torre de manera tal que todos los residentes pueden tener acceso a
los vegetales y frutas cosechadas. Los balcones y ventanas estan llenos de plantas,
agregandole mas vida a este edificio verde. (Arango M., 2011)
Figura 8

Edificio verde de londres (colmena de abejas).

Nota: Elevacion del edificio. Tomada del articulo: London Farm Tower / Xome Arquitectos.

Elaborado por Plataforma Arquitectura. (2021). https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-

105211/london-farm-tower-xome-arquitectos



https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-105211/london-farm-tower-xome-arquitectos
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-105211/london-farm-tower-xome-arquitectos
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Munich Hellabrunn, o el Zooldgico en la Ciudad de Munich, Alemania
Fue fundado el 1 de agosto de 1911. Es el primer "GeoZoo" del mundo. En la década de
los 70, el estado habia alcanzado condiciones muy malas, y se instituyeron muchas renovaciones
y adiciones como parte de un plan maestro que comenzé en 1972. Para 1980 los arquitectos
Jorg Gribl, Frei Otto y Ted Happold recibieron el encargo de construir un gran aviario para el
zoolégico.
El &rea de planificacion contaba con:
Una superficie de 5.000 metros cuadrados y 18 metros de altura, y parece una tienda de
campafa sostenida por personal mientras esta envuelta en una fina malla de acero
inoxidable. Este aviario es notable porque aborda el problema ético de enjaular animales
y, al mismo tiempo, proporciona suficiente espacio para que se sientan cémodos,
mientras que los visitantes pueden disfrutar mirandolos en un entorno simulado en el que

pueden prosperar. (Arquitect, 2015)

Figura 9

Munich Hellabrunn.

Nota: Aviario a base de estructura tenzada. Tomada del articulo: Aviario del zoologico de Munich.

Elaborado por Arquitect. (2015). https://www.architectmagazine.com/project-gallery/munich-zoo-

aviary-6719


https://www.architectmagazine.com/project-gallery/munich-zoo-aviary-6719
https://www.architectmagazine.com/project-gallery/munich-zoo-aviary-6719
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Capitulo 1l
Marco Metodoldgico

La investigacion es de ambito cualitativa-descriptiva, ya que determina un problema y se
aplicaran ciertas técnicas como recopilacion de revision bibliografica con el fin de obtener una
cantidad de informacién que, en cierta forma, servir4 de premisa para futuros estudios y analisis
del tema en el cantén Santa Ana.

Investigacion Bibliogréafica

De acuerdo a Méndez (2008) define a la investigacion bibliografica como:

Un proceso mediante el cual recopilamos conceptos de fuentes secundarias, ya sean

libros, articulos o similares. El propdsito es el de obtener un conocimiento sistematizado.

El objetivo es procesar los escritos principales de un tema particular. Este tipo de

investigacion adquiere diferentes nombres: de gabinete, de biblioteca, documental,

bibliogréfica, de la literatura, secundaria, resumen, etc. (p. 16)

Para la realizacion del presente andlisis de caso se realiza una investigacion bibliogréfica
empleando diferentes fuentes como libros, tesis, articulos, sitios web, entre otros, los cuales
brinden un aporte de veracidad en los puntos de interrogante, comenzando con la recopilacién
de conceptos de biomimética por distintos autores.

Posteriormente en los distintos documentos revisados se corrobora la existencia de
arquitectos que han implementado estas técnicas en proyectos tanto arquitectdnicos y civiles,
con la habilidad de aprovechar el funcionamiento de los procesos biolégicos de la naturaleza; sin
ser invasivos en el territorio a intervenir y recalcando que no se trata de una imitacion de formas
en su totalidad.

El propésito de este proceso es analizar las formas, mecanismos y estrategias como
referentes para la resolucién de necesidades. Esta blsqueda resulta extensa debido a los
multiples caminos y variables de analisis, por esto es necesario acotar el escenario de

observacion.
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Investigacién de Campo

Revisando el manual de investigacion de Arias (1999), define en que “Consiste en la
recoleccion de datos directamente de la realidad donde ocurren los hechos, sin manipular o
controlar variable alguna” (p. 21).

En este método se observard la interrelacion de la ciudadania hacia el centro turistico, se
llevaran a cabo entrevistas con profesionales, los propietarios del mismo y los visitantes. De esta
manera, en esta seccion del trabajo se realizaran encuestas, con las cuales se plantea cumplir
el objetivo propuesto en el capitulo | de este documento.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
Las técnicas e instrumentos es un medio fundamental para poder cumplir con los

objetivos.

Figura 10

Esquema parta cumplir los objetivos.

Conceptualizacion y
Aplicacion en el Disefio
Arquitectonico. Propuesta
para el Centro Turistico Las
Vegas.

4
| OBJETIVO 3

¥

OBJETIVO 2

la infraestructura de
recreacion turistica para la

. Conceptualizacion [—+| Recopilacién de informacién bibliografica |
Profundizar los conceptos de
Biomimética y la relacién de
identidad arquitecténica del | +| Encuestas a usuarios |
lugar. »| Identidad arguitecténica |
Ly ENCUEsS@as a propletaros |
T
[ OBJETIVO 1 |
T ¥ Investigacion de campo
Biomimética: Identificar probleméticas de

elaboracion y aplicacion de
—>

Ficha de observacién cuantitativa |

espacios arquitectdnicos
en el sector de estudio.

—

Ficha de observacion cualitatva |

Caracterizar aplicaciones de
Biomimética en proyectos
arquitectonicos similares para
establecer parametros en
futuras aplicaciones de disefio.

——]  Conceptualizacién

|——+[ Recopilacién de informacién bibliografica |

—-{ Investigacion de campo

| +| Marco de modelo metodoldgico |

> Investigacion de
gabinete

—
Entrevista a profesionales

Nota: Esquema de objetivos, con este instrumento se registra el proceso para el cumplimiento

de los objetivos planteados. Elaborado en Microsoft Excel por los autores. (2021).




39

En la investigacion se plantean 3 objetivos de los que se interpretard cada uno de ellos,
analizando y describiendo cada punto para su debido cumplimiento.

El objetivo propuesto de profundizar los conceptos de Biomimética y la relacion de
identidad arquitecténica del lugar, para ello se investigaron distintos conceptos sobre biomimética
planteado por diferentes autores y por medio de un estudio de campo e historia, conocer las
caracteristicas arquitecténicas de la zona de estudio, realizando encuestas dirigidas a los
usuarios y a los propietarios del centro turistico. Ademas de la formulacion de una ficha de
observacién de identidad arquitecténica. Para la elaboracién de las fichas de observacién los
parametros estuvieron basados en primera instancia en el formato de Inventario Turistico del
Ministerio de Turismo del Ecuador citado de Mendoza & Ponce (2015) en su tesis “El ecoturismo
como alternativa de desarrollo turistico en la comunidad Las Guaijas, cantén Santa Ana, provincia
de Manabi, Republica del Ecuador”.

En base a la publicacién de Benavides (2010) se describe que para la realizacion de las
encuestas hay que seleccionar a una persona o grupos de personas que compartan las mismas
caracteristicas, no utilizando preguntas complejas con la finalidad de obtener datos precisos y
cumplir con los objetivos planteados.

Para la formulacién de las preguntas se tom6 como referente las encuestas realizadas
por Mendoza & Ponce (2015), con el objetivo de conocer los servicios que presta desde una
perspectiva mas profunda y que se puede implementar.

Se realizaron visitas al centro turistico para obtener informacion primordial para
complementar los parametros de la ficha realizada por los autores. Se analiz6 lo recopilado
determinando las propiedades y el medio que posee, luego se hizo la seleccién de los recursos
mas relevantes y representativos, con el objetivo de identificar los materiales utilizados en la
construccion de las edificaciones.

Posteriormente se usé de base la informacién obtenida por Mendoza & Ponce (2015) para

el cumplimiento del objetivo 2 y 3.



Figura 11

Encuesta a Usuarios.

o [
% UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO ﬁ%
LY ERAILA Y
SAN GREGORIO CARRERA DE ARQUITECTURA T

Tema: Biomimética: Conceptualizacion y Aplicacion en el Disefio Arquitectonico. Propuesta
para el Centro Turistico Las Vegas.

Responsables: Arboleda Anthony. Sornoza Maria José

¢ Con qué frecuencia visita el centro turistico “Las Vegas"?

Sl NO ...

¢{Cree usted gque los propietarios del centro turistico deberian invertir en una

remodelacion?

¢ Cree usted que con una posible remodelacion el centro turistico tendra mas captacion
de usuarios?

Sl NO ...
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Nota: Encuesta dirigida a los usuarios, con este instrumento se registran aquellos datos

proporcionados por las fuentes de primera mano. Elaborado en Microsoft Word por los autores.

(2021).



Figura 12

Encuesta dirigida a los propietarios.

o N
":%A UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO =
aiﬁ\gﬁhﬁg(’jﬁlo CARRERA DE ARQUITECTURA T

Tema: Biomimética: Conceptualizacién y Aplicacion en el Disefic Arguitectonico. Propuesta
para el Centro Turistico Las Vegas.

Responsables: Arboleda Anthony, Sorngza Maria José

¢ Con qué frecuencia visita el centro turistico “Las Vegas™?

Sl NO .

iCree usted que los propietarios del centro turistico deberian invertir en una

remodelacion?

¢ Cree usted gue con una posible remodelacion el centro turistico tendra mas captacion
de usuarios?

Sl NO ...
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Nota: Encuesta dirigida a propietarios, con este instrumento se registran aquellos datos de

primera mano. Elaborado en Microsoft Word por los autores. (2021).



Figura 13

Ficha de Observacion de Identidad Arquitecténica.
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(S| A1

SAN GREGORIO

UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVYIEJO

CARRERA DE ARGQUITECTURA

28l

ARCHITES

FICHA DE OBSERVACION DE IDENTIDAD ARQUITECTONICA

AUTORES:

Arboleda Garcia Anthony Alesander

Sornoza Bamirez Maria Jozé

1. DATOS GENERALES

NOMEBRE DE ATRACTIVO:

Centra turistica "Las Wegas"

UBICACION:

Ecuador, Provincia de Manabi, cantdn Santa &na, parroquia rural Honorato Wasquez

PROPIETARIO:

Sr. Arnalda C.

CATEGORIA:

Matural

2. CENTROS URBANOS MAS CERCANOS

NOMEBRE DEL POBLADO:

Ayacucho

DISTANCIA:

3. 1km

NOMERE DEL POBLADO:

Hororato Wasquez

DISTANCIA:

11km

3. INFRBAESTRUCTURA DEL LUGAR

BESTALURANTE

PARAMETROS | LADRILLO

MADERA

HOJA DE PALMA

CARA

SUELO NATURAL

HORMIGON

ZINC

CUBIERTA

MAMPOSTERIA

PIS03S

PUERTAS

AREA DE EY

ENTOS

PARAMETROS | LADRILLO

MADERA

HOJA DE PALMA

T

SUELO NATURAL

HORMIGON

ZINC

CUBIERTA

ESTRUCTURA

PIS0OS

ESCEMARIO

BATERIAS SANITARIAS

PARAMETROS | LADRILLO

MADERA

HOJA DE PALMA

T

SUELO NATURAL

HORMIGON

ZINC

CUBIERTA

MAMPOSTERIA

PIS03S

PUERTAS

¥IVIENDA DE PROPIETARIOS

PARAMETROS | LADRILLO

MADERA

HOJA DE PALMA

T

SUELO NATURAL

HORMIGON

ZINC

CUBIERTA

MAMPOSTERIA

PIS03S

PUERTAS

Nota: Ficha de observacién de identidad arquitecténica del centro turistico, con este instrumento

se registran aquellos datos proporcionados por las fuentes de primera mano o los sujetos que

viven en el centro turistico. Elaborado en Microsoft Excel por los autores. (2021).
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El objetivo destinado a identificar problematicas de la infraestructura de recreacion
turistica para la elaboracion y aplicacion de espacios arquitectonicos en el sector de estudio, se
cumplira por medio de la formulacién de fichas de observaciéon tanto cualitativas como
cuantitativas.

Se realizaron visitas al centro turistico para complementar los parametros de la ficha
realizada por los autores. Se analizé el medio con el objetivo de identificar las condiciones que
presta el lugar para asi llevar a cabo una propuesta que cumpla con las necesidades de los
usuarios y que permita una posible remodelacién el centro turistico.

Figura 14

Ficha de Observacién cuantitativa.

'7?" UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
TNIVERSIOAD CARRERA DE ARQUITECTURA

SAN GREGORIO

FICHA DE OBSERVACION CUANTITATIVA
AUTORES: Arboleda Garcia Anthony'ﬁqlexapder
Sormoza Ramirez Maria José

1. DATOS GENERALES
NOMBRE DE ATRACTIVO: Centro turistico "Las Vegas”
UBICACION: Ecuador, Provincia de Manabi, cantén Santa Ana, parroquia rural Honorato Véasquez
Sr. Amaldo C.
Natural

2. CENTROS URBANOS MAS CERCANOS
NOMBRE DEL POBLADO: Ayacucho [DISTANCIA: 9.1km
NOMBRE DEL POBLADO: Honorato Vésquez |DISTANCIA: 1.1 km

3. REDES DE INFRAESTRUCTURA
PARAMETROS RED PUBLICA ENTUBADO TANQUERO POZ0 OTROS NO EXISTE
AGUA

ENERGIA ELECTRICA

CTURA VIAL
ASFALTO LASTRADO EMPEDRADO SENDERO HORMIGON

ACCESO SECUNDARIO
5. MEDIOS DE TRANSPORTE
PARAMETROS | BUS TAXI AUTO PARTICULAR | COOPERADAS
MEDIOS DE TRANSPORTE]|
6. CARACTERISTICAS DEL CENTRO TURISTICO
PARAMETROS ALTERADO DETERIORADO EN PROCESO DE DETERIORO CONSERVADO
ESTADO DEL ENTORNO

ESTADO DEL ATRACTIVO

Nota: Ficha de observacion cuantitativa del centro turistico, con este instrumento se registran
aquellos datos proporcionados por las fuentes de primera mano o los sujetos que viven en el

centro turistico. Elaborado en Microsoft Excel por los autores. (2021).



Figura 15

Ficha de Observacion cualitativ

a.

)

SAN CREGORIO

_%‘ UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJD

CARRERA DE ARQUITECTURA

SRAPLESLE
ALDUITOCT LA,

FICHA DE OBSERYACION CUALITATIVA

AUTORES:

Arboleda Garcia Anthony Alexander

Sornoza Rarnirez Maria Jozé

1. DATOS GENERALES

WNOMBRE DE ATRACTIVO:

Centro turistico "L as Vegas"

UBICACION: Ecuador, Provincia de Manabi, cantdn Santa Ana, parroguia rural
PROPIETARIO: Sr. Arnaldo C

CATEGORiA: hatural

2. CENTROS URBANOS MAS CERCANOS

NOMBRE DEL POBLADD: Avacucho DISTAMCIA: 9%k

NOMERE DEL POBLADO:

Harorata Y asquez

DISTAMCIA: | 11km

3. CARACTERISTICAS FISICAS DEL CENTRO TURISTICO
AREA: BR13.37 md
TEMPEBATURA: 24 %z - 2650
COOBDEMADAS: -1 113236, -30. 231746
PRECIPITACION AMUAL: 1.000rnrn - 2.000mm
v CLIMA: Tropical rmegatérmico-serni hurmedo
A CATEGORIA
I|:_I PARAME TROS 1 2 3
C =] Infraestructura
A Utilizacion de materiales de la zona
L | Telefonia v comunicacion
) M Energia eléctrica-iluminacidgn
T Alcantarillado
E R Agua potable
D | Servicio de recoleccion de desechos
N Flora v Fauna
5 Patrimonio [Atractivo cultural)
E E stado de conservacion del entorno
C CATEGORIA
o PARAME TROS Malo Regular Bueno
Infraestructura vial-acceso
Trasporte piblico
Alumbrado piblico
Senaletica
E staciones de servicio

1 Mo cuenta con el servicio.

# Loz servicios existentes no brindan condiciones optimas.

3 Cuenta con todoz log servicios en excelentes condiciones v eficientes para el uso.

kdalo; Fedes de infraestructura inexistentes.

Fegular: Las redes de infraestructura exizten, pero no estan en buenas condiciones.

Bueno: Las redes de infraestructura se encuentran optimas, la cual la cataloga aptas.
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Nota: Ficha de observacion cualitativa del centro turistico, con este instrumento se registran

aquellos datos proporcionados por las fuentes de primera mano o los sujetos que viven en el

centro turistico. Elaborado en Microsoft Excel por los autores. (2021).
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Por dltimo, para el objetivo que consiste en caracterizar aplicaciones de Biomimética en
proyectos arquitectonicos similares para establecer parametros en futuras aplicaciones de
disefio, se realizaron entrevistas a profesionales en el tema.

Murillo (2016) en su publicacion define que la entrevista permite conocer un enfoque mas
directo con las personas en las que se captaran sus opiniones sobre sus conocimientos, el
analisis de la realidad, por lo tanto, se deberan formular preguntas concretas, escoger a las
personas que se entrevistaran y determinar el objetivo de la entrevista.

Se analizaron proyectos en los cuales se han implementado los conceptos de biomimética
y la creacion de una tabla de modelo metodoldgico de disefio conceptual. para la determinacion
del criterio formal, funcional y arquitecténico, y a su vez se enfocara en las metodologias
seleccionadas.

Cuijia, et al. (2017) describen gque se debe postular un marco en el que se presente
informacién para su respectivo analisis, realizando un estudio que tiene como objetivo “hallar
soluciones a problemas practicos, para encontrar nuevas formas e instrumentos de actuacion y
nuevas modalidades de su aplicacion en la realidad” Cuijia, et al., 2017, p. 3).

Andlisis Preliminar Metodoldgico
Metodologia de Rafael Mufiiz

Mufiiz (2017) menciona que la biologia parte de una previa investigacion, un analisis y el
desarrollo estructurado y planificado con el objetivo de crear y llegar a un objetivo dado con el
propésito de satisfacer una necesidad planteada. Hace referencia del disefio del Biomimicry
Institute, en el que promueve el aprendizaje de biomimetismo como herramienta de innovacion

para crear disefios y tecnologia sostenible.
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Figura 16

Disefio del Biomimicry Institute.

Identificar

Evaluar Desafios reales

Contra
principios =%
de lavida % Interpretar
Informacion del

disefo

Emular

8 Descubrir
Estrategias de S Modelos naturales
la naturaleza Resumir

Principlos del disefio

Nota: Disefio del Biomimicry Institute, creado por Janine Benyus, el cual promueve el aprendizaje

de biomimetismo como herramienta de innovacion para luego crear disefios y tecnologia
sostenible. Tomada del articulo: HERRAMIENTAS DE DISENO INSPIRADAS EN LA NATURALEZA.

Elaborado por Tekhné. (2017).

http://revistasenlinea.saber.ucab.edu.ve/temas/index.php/tekhne/article/view/3450/2979

Mufiiz (2017) menciona también el Enfoque metodoldgico del Instituto Europeo de Disefio
de Milan [IEDM], recalcando la colaboracion de Los investigadores Lozano y Songel en el que
proponen el uso de cinco tipos de metodologias de disefio biomimético:

Tipo 1: Construye un banco de datos sobre las propiedades y caracteristicas del
comportamiento de un determinado organismo que sirva como instrumento para la gestion de la
biénica aplicada al disefio.

Tipo 2: Analiza los elementos de ciertos organismos que resuelven problemas similares

al que determina el encargo de disefio.


http://revistasenlinea.saber.ucab.edu.ve/temas/index.php/tekhne/article/view/3450/2979
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Tipo 3: Involucra una mezcla de los tipos 1 y 2 y define los principios y fundamentos del
problema proyectual de disefio para luego hacer uso de la informacién recopilada.

Tipo 4: Establece relaciones basadas en el planteamiento de la necesidad de disefio.

Tipo 5: Proceso de disefio en el que se van integrando los resultados de la investigacion
bi6nica en las distintas fases de su desarrollo. Este tipo de metodologia requiere de la
participacién de investigadores del area que se enfocan sobre temas naturales.

Metodologia de Diana Urdinola

Urdinola (2018) detalla también un proceso metodoldgico biomimético aplicado que
consta de en la aplicacion de 5 pasos, los cuales son repetitivos, en caso de ser necesario se
puede retroceder al paso anterior para pulir la informacién. Los pasos son:

El reconocimiento de las soluciones en la naturaleza, el cual implica la identificacién y
seleccién de los objetos naturales de estudio y la delimitacion fisica y conceptual de estos en
funcion de la intencion de busqueda.

Entender cémo funciona la naturaleza, trata de comprender las caracteristicas, el analisis
informacion relacionada con la solucién y el foco de blusqueda.

Abstraer los patrones o principios de la naturaleza. Consiste en proponer
Una comparacion fisica o estratégica y que destacara lo mas relevante de los atributos o las
relaciones.

Aplicar la abstraccion en el desarrollo de soluciones artificiales. En esta etapa la
informacion debe satisfacer las necesidades y se comprobara realizando las respectivas
pruebas.

Probar la eficiencia de las soluciones artificiales. El proceso finaliza con su validacion, se

medira el nivel de eficiencia en el desempefio de los resultados.



48

Metodologia de Marin
Marin (1991) citado de Lépez (2014) explica que para comprender los procesos de la
biomecanica se requiere de técnicas metodoldgicas, estas se dividen en 3 que son:
e Estudio minucioso del comportamiento de los seres vivientes que interesan,
concentrando la atencién en sus propiedades particulares.
e Traduccion a modelos de las propiedades de los seres vivos: modelos de caracter
matematico, logico, grafico o simbdélico.
e Desarrollo de los modelos, ensayarlos e intentar reproducir al maximo las funciones
de los seres vivos.
Lépez I. (2014) analiza las metodologias aplicadas y llega a la conclusion que:
En esta metodologia, y se evidencia en otras, que se parte de la naturaleza para llegar a
una solucién aplicable técnicamente, pudiendo efectuarse de maneras distintas y que es
verificada por medio de modelos y ensayos. En sintesis, es la metodologia mas simple y
facil de aplicar, no es necesario tener conocimientos cientificos o técnicos para poder
aplicarla ya que la observacion inspira la aplicacion. (Lopez I., 2014, p. 30)
Para un mejor andlisis y dar mayor credibilidad de la investigacion de las metodologias
planteadas se pueden observar las fichas bibliograficas presentadas a continuacion, las cuales
cuentan con su respectivo autor, afio de publicacion, nombre de la investigacion, fuente

bibliogréfica, entre otras. Se tom6 como referencia la ficha de Chirino (2020).
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Figura 17

Fichas bibliograficas.

Autor: Lépez |.

Fecha: 2014

Titulo: Modelo metodolégico de disefio
conceptual con enfoque biomimético.

Grado: Tesis Doctoral

NomI:Lre de Institucion: Universidad de
Zaragoza.

Repositorio: zaguan unizar es

URL:
https:/fzaguan.unizar.es/record/13523/files/T
ESIS-2014-032 pdf

Lapez |. (2014). Modelo metodoldgico
de disefio conceptual con enfoque
biomimético. (Tesis doctoral.
Universidad de Zaragoza).
https:/fzaguan_unizar.es/record/1 3523/
les/TESIS-2014-032. pdf

Autor: Mufiiz R.

Fecha: 2017

Titulo: Biomimética, Herramientas de Disefio
Inspiradas en la Naturaleza.

Grado: Revista Centro de Investigacion y
Desarrollo de Ingenieria.

Nombre de Institucidon: Universidad Catolica
Andrés Bello

Repositorio: Rev. Tekhné

URL:
http://revistasenlinea.saber ucab edu.ve/tema
s/index.php/tekhnefarticle/view/3450/2979

Mufiz R. (2017). BIOMIMETICA
HERRAMIENTAS DE DISENO
INSPIRADAS EN LA NATURALEZA.
Tekhné.

http://revistasenlinea_saber.ucab edu.v
e/temas/index php/tekhne/article/view/3
450/2979

Autor: Urdinola D.

Fecha: 2018

Titulo: Biomimética y Disefio
Nombre de Institucién:
Pontificia Bolivariana.
Repositorio: Repository upb_edu.com

URL:
https:/frepository_upb_edu.co/bitstream/handle
/20.500.11912/4263/Biomimetica%20y%20di
se%C3%B 10 pdf?sequence=1&isAllowed=y

Universidad

Urdinola D. (2018). Biomimética y
disefio. (Universidad Pontifica
Bolivariana).
https://repository_upb_edu_co/bitstream/
handle/20 500 11912/4263/Biomimetic
a%20y%20dise%C3%B10.pdf?sequen
ce=1&isAllowed=y

clasificandolas y dando credibilidad. Elaborado en Microsoft Word por los autores. (2021).

Nota: Fichas bibliogréficas, con este instrumento se registran las metodologias que se analizaran,



50

Tabla de Modelo Metodolégico de Disefio Conceptual
Figura 18

Modelo Metodoldgico de Disefio Conceptual.

ESPECIES CARACTERISTICA IMAGENES

Romemo (2018) realiza una minusicasa investigacion y describe
que se caracterizan por poseer la cabeza de forma conica, con el
rostro alargado y tubular que abarca entre el 41% y el 70% de la
longitud maxima del crénec. El dorso y los laterales del cuerpo
estan completamente cubiertos por un caparazoén oseo, en el que se
PAMNAL CAMOATI - ; . N s -
pueden distinguir tres areas principales, 1.-la porcion anterior o
escudo escapular, 2.-una porcion central conformada por bandas
coriaceas maviles transversales parcialmente superpuestas y
unidas entre si por tejido cutaneo blando, y 3.- |a porcidn posterior
o escudo pélvico.

Estas avispas son insectos sociales que construyen sus nidos con
un material similar al papel llamado carton, que es una mezcla de
fibras de madera y secreciones salivales de las avispas hembras.
ARMADILLO B . . oo
5Sus nidos penden en su mayoria de los arboles, pero también lo
hacen en rocas, asi como en los techos de casas y galpones.

[Fumieco, 2018)

Pinargote 1, & Villarreal, G. (2013) mencionan como:
5Se |la debe dejar secar hasta un dia luego de la cosecha, para que la
e pulpa que qued a‘ adentro se p:egue mas a la cascara, tras el
contacto con el oxigeno. Después de que pasan las 24 horas, el
mate se corta con una sierra, luego se saca la pulpa con una

cuchara y se parte en 2 para hacer el mateancho.

lzquierdo (2013) en su trabajo de fin de grado menciona como poee
una membrana que se encuentra entre las placas de su torso como
un conjunto de estructuras que permite a la propia cuticula a ser
LIBELULA mas rigida y tener mayores modulos elastico porque los pliegues
permiten que se deforme que si fuera lisa v con una fl exibilidad

mucho mayor en el sentido de la cara donde se encuentran los

pliegues, ofreciendo una gran oposicién al doblado en el sentido
cantrario.

Nota: Fichas de modelo metodoldgico de disefio conceptual, con este instrumento analizaran las

especies nativas de la zona de estudio. Elaborado en Microsoft Excel por los autores. (2
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Figura 19

Entrevista dirigida a profesionales.

- UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE —
fi" - PORTOVIEJO =

UM VERSILIALY CARRERA DE ARQUITECTURA
AN (;_[*_1'_:.(]_()_[{[{}

[T
ARCIATECTURA

Tema: Biomimética: Conceptualizacion y Aplicacion en el Disefio
Arquitectonico. Propuesta para el Centro Turstico Las Vegas.
Responsables: Arboleda Anthony. Somoza. Maria José
ENTREVISTA A:

EDAD:

FECHA:

LUGAR:

1. ;Cual es su nivel de estudio?

&. En caso de tener algin conocimiento sobre la biomimética, : Podria dar un

concepto con sus propias palabras?

6. ;Cree usted conocer alguna obra arquitectonica o civil en la cual se apliquen los

conceptos de biomimeética?

7. ;Qué especie de la fauna nativa propone para el analisis formal o funcional en una
propuesta arquitectonica?®

&. Segun la pregunta anterior ; Bajo qué parametros estableceria la seleccion de

estudio de la especie?

Nota: Entrevista dirigida a profesionales, con este instrumento se registran aquellos datos desde

la perspectiva de un conocedor. Elaborado en Microsoft Word por los autores. (2021).
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Capitulo IV
Resultados y Discusién

Este capitulo se enfoca en la interpretacion del area a intervenir, la implantacién es
dibujada en AutoCAD con referencias de mapas virtuales y fotografias digitales del lugar, esto
ayudara a la comprension del estado actual en el que se encuentra en centro turistico “Las
Vegas”, ademas de la realizacion de encuestas y entrevistas para a su vez cumplir con los
objetivos planteados.
Implantacion
Figura 20

llustracion de andlisis-Mapa de ubicacioén.

Nota: Implantacién del centro turistico “Las Vegas” y sus alrededores de Honorato Vazquez,

parroquia rural del cantén Santa Ana. Elaborada desde AutoCAD por los autores. (2021).
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Figura 21

llustracion de analisis-Implantacion.

Nota: Implantacion del centro turistico “Las Vegas” de Honorato Vazquez, parroquia rural del
cantén Santa Ana, con un area de 5513,37 m? y perimetro de 325,87 m?. Elaborada desde
AutoCAD por los autores. (2021).

Los presentes graficos representa la implantacion actual del centro turistico “Las Vegas”
en el cual se observa que tiene una topografia irregular, sus coordenadas de ubicacién son

-1.113236, -80.231746, debajo de la via a Poza Honda con un tréfico rapido, cuenta con un area
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de estacionamiento, un comedor con capacidad maxima de 60 comensales, cocina para
preparacion de alimentos criollos, bodega utilitaria, bafios tanto para hombres como para
mujeres, una pista de baile con escenario de 190m?, chill out con cubierta de hojas de palmas,
cancha de volleyball, la vivienda de los propietarios, ademas de contar con basta vegetacion y
amplios espacios abiertos para recreacionar.

Conociendo estos datos y analizando el area de estudio se concretd que requiere de un

cambio de suelo y mantenimiento de la infraestructura de los establecimientos.

Figura 22

[lustracion de andlisis-Dimensiones.

Nota: Medidas de cada una de las dimensiones del centro turistico. Elaborado en AutoCAD por

los autores. (2021).
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Topografia

La topografia del terreno es de criterio irregular, se encuentra a 80 m y 120 m sobre el
nivel del mar.

El suelo a orillas del rio es de baja resistencia y no es posible realizar ni un tipo de
construccion en dicha &rea, por lo que se requiere de un cambio de suelo y nivelar para el goce
de actividades recreativas.

Histéricamente ha sufrido dos crecientes de gran magnitud, una del 2016 por motivo del
sismo del 16 Ay otra en el 2018 que lleg6 a niveles elevados de 10m sobre el nivel de las riberas
del rio.

Actividades en el Area

Las actividades unidad de actuacién urbanistica esta dividida en 5 tipos: El area verde
es el que comprende de mayor area, con un 44,46% en el que cuenta con vegetacion nativa. El
social con el 32,85% que cuenta con el comedor, la cancha de volleyball, chill out y la pista de
baile, el area residencial con el 1,76%. El area laboral con el 1,43% que comprende de la cocina,

bafios y bodega. El area de circulacion para peatones y vechiculos es de 19,5%.
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Figura 23

llustracion de andlisis-Mapa de actividades.

AREA m2 %
SOCIAL 1811 32,85
RESIDENCIAL 97,44 1,76
LABORAL 77,97 1,43
CIRCULACION 1075,26 19,5
AREA VERDE 24517 4446
TOTAL 5513,37 100
Area total= 5513,37 m2

Nota: Mapa, simbologia y porcentajes de actividades en el centro turistico, consta de area

residencial, comercial, area verde, laboral, social y circulacién. Elaborado por los autores. (2021).
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Resultados de Encuestas

Se realizaron tres tipos de las encuestas dirigidas a profesionales, clientes y propietarios
del centro turistico correspondientemente, ya que es oportuno conocer la percepcién que tienen
las personas acerca del centro turistico en la actualidad, corroborando informacién obtenida en
el trabajo in situ en base a su experiencia.
Resultado de Encuestas a Usuarios

Esta encuesta y entrevista se la realiza con la finalidad de analizar las opiniones de los
usuarios y los propietarios, identificando probleméticas de la infraestructura para el cumplimiento
del objetivo especifico nimero 2.
Figura 24
Gréfico estadistico-Pregunta 1.

¢Con qué frecuencia visita el centro turistico “Las Vegas”?

60%
50% 50% 50%

50%
40%  35% 35% 35%
30%
20% 15% 15% 15%
10% I I

0%

CADA DOMINGO DOS VECESAL UNAVEZALMES CADA TRES DOS VECES AL
MES MESES ANO

MDe20a25 MWDe25a40 De 40 a 65

Nota: Elaborada por los autores de este analisis de caso, Software Microsoft Excel. (2021).
Tomamos como referencia la frecuencia con la cual los encuestados visitaban el lugar,

dividiéndolos en 3 secciones de edades, dando como resultado que entre los 20 a 25 afios el
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35% visita el centro turistico cada domingo, el otro 50% dos veces al mes y el 15% una vez al
mes. En el rango de 25 a 40 afios el 15% lo visita cada domingo, el 35% dos veces al mes y el
50% cada tres meses, sin embargo, los clientes de 40 a 45 afos el 35% acude al centro turistico

cada domingo, el 50% cada tres meses y el 15% dos veces al afio.

Figura 25
Gréafico estadistico-Pregunta 2.

¢Cree que las condiciones que presta el centro turistico son las méas 6ptimas?

=S| =NO

Nota: Elaborada por los autores de este analisis de caso, Software Microsoft Excel. (2021).

El 95% de los clientes nos aseguraron que el centro turistico se encontraba en las mejores
condiciones, en cuanto a infraestructura y sobre todo segun el nivel econémico que manejan los
propietarios, sin embargo, el 5% nos menciona que podria mejorar en ciertos parametros, como
lo es en tratamiento de pisos, piscinas, canchas de distintos deportes y posibles actividades de

diferentes tipos.
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Figura 26
Gréfico estadistico-Pregunta 3.

¢Cree usted que los propietarios del centro turistico deberian invertir en una

remodelacién?

=S| = NO

Nota: Elaborada por los autores de este analisis de caso, Software Microsoft Excel. (2021).

Las estadisticas demuestran que el 75% cree que es importante y fundamental la
inversion en una posible remodelacion en cuanto a las cubiertas, en temas como la madera, el
piso, accesos para los vehiculos y accesos peatonales en épocas de invierno, mientras que el
25% contesto que no era necesario, ya que Ultimamente se habia colocado nuevo zinc en las

cubiertas y que la situacion actual no permitiria una inversiébn muy costosa.
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Figura 27
Gréfico estadistico-Pregunta 4.
¢Cree usted que con una posible remodelacién el centro turistico tendra mas

captacién de usuarios?

=S| = NO

Nota: Elaborada por los autores de este analisis de caso, Software Microsoft Excel. (2021).

Los datos recopilados en las encuestas dictaminan que el 90% de los encuestados
afirman que de que haya una remodelacion aumentaria posiblemente los usuarios y el 10%
restante opina que no seria conveniente una remodelacion apresurada o elevada
econOmicamente por la situacion actual, ya que la inversion no asegura un porcentaje alto, que

haga la diferencia con el nUmero ya existente.
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Resultado de Encuesta a los Propietarios

Esta encuesta se la realiza con la finalidad de analizar las opiniones de los propietarios
del centro turistico y sobre los posibles problemas con los que cuenta en la actualidad
respondiendo con la interrogante del objetivo especifico nimero 2.

Encuesta dirigida al Arnaldo C. Propietario principal del centro turistico “Las Vegas”
ubicado en la parroquia Honorato Vasquez (2021) respondio lo siguiente.

En la actualidad su Unica fuente de ingreso y de trabajo es el centro turistico, en el cual
laboran, su esposa, sus 4 hijos y él, junto con algunas tias que laboran los fines de semanas y
feriados que es la temporada mas alta. Con el pasar de los afios su meta es poder ofrecer
muchas mas comodidades, se invirtié Ultimamente en el cambio de hojas de zinc totalmente
nuevas, cambio de cubiertas en el area principal de los comensales, cambio de suelo por
concreto ya que antes era solo de tierra, todo para brindar un mejor servicio y que los clientes se
sientan satisfechos con su visita, agui se puede degustar de los deliciosos platos tipicos, de las
actividades como es bafiarse en el rio y el disfrute en las canchas para jugar futbol o indor. Sin
embargo, para lo que se quiere invertir no se cuenta con el suficiente capital econémico, los
préstamos en bancos son casi imposibles ya que el nivel de clientela depende de la temporada
y ahora en esta emergencia sanitaria, nada esta asegurado, a esto se le agrega que en invierno
crece el rio trayendo palizada y una corriente fuerte, lo que provoca que no se pueda aprovechar

las riberas del rio para construir canchas buenas o posibles cubiertas para los clientes.
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La ficha de identidad determiné que el uso de los materiales predominantes son la madera

y el hormigon, y que a pesar del basto material de la zona no han aprovechado su uso, en cambio

han aplicado zinc, que es un material facil de usar, pero al ser reflectante provoca un incremento

en el calentamiento global.

Figura 28

Ficha de observacion de identidad arquitectonica.

UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO %
CARRERA DE ARQUITECTURA ===

FICHA DE OBSERVACION CUANTITATIVA

AUTORES:

Arboleda Garcia Anthany Alexander

Sornoza Ramirez Maria José

1. DATOS GENERALES

NOMBRE DE ATRACTIVO: Centro turistico "Las Vegas"
UBICACION: Ecuador, Provincia de Manabi, cantén Santa Ana, parroquia rural Honorato Vdsquez
PROPIETARIO: Sr.Arnaldo C.
CATEGORIA: Natural
2. CENTROS URBANOS MAS CERCANOS
NOMBRE DEL POBLADO [ Ayacucho [DISTANCIA: [ 9.1km
NOMBRE DEL POBLADO | Honorato Vdsquez |DISTANCIA: \ 1.1km
3. INFRAESTRUCTURA DEL LUGAR
RESTAURANTE
PARAMETROS LADRILLO MADERA HOJA DE PALMA CANA SUELO NATURAL HORMIGON ZINC
CUBIERTA X X X X
MAMPOSTERIA X X
PISO X X
PUERTA X
AREA DE EVENTOS
PARAMETROS LADRILLO MADERA HOJA DE PALMA CANA SUELO NATURAL HORMIGON ZINC
CUBIERTA X X X
ESTRUCTURA X X
PISO X
PUERTA X X
BATERIAS SANITARIAS
PARAMETROS LADRILLO MADERA HOJA DE PALMA CANA SUELO NATURAL HORMIGON ZINC
CUBIERTA X X
MAMPOSTERIA X X
PISO X
PUERTA X
VIVIENDA DE PROPIETARIOS
PARAMETROS LADRILLO MADERA HOJA DE PALMA CANA SUELO NATURAL HORMIGON ZINC
CUBIERTA X X
MAMPOSTERIA X X X
X
X

Nota: Resultado de la ficha de observacién de identidad arquitecténica. Elaborado en Microsoft

Excel por los autores. (2021).
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Resultado de la Ficha de Observacion cuantitativa

La ficha de observacion cuantitativa muestra que en cuanto a redes de infraestructura el
centro turistico se basta con los servicios de red publico en su mayoria, las vias internas son
lastradas y hormigdn. En cuanto a medios de transporte para llegar este cuenta con multiples
opciones y respecto a su estado tanto como entorno como interno, es de espacio conservado.
Figura 29

Ficha de Observacion cuantitativa.

# UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
SAN GREGORIO CARRERA DE ARQUITECTURA

FICHA DE OBSERVACION CUANTITATIVA
Arboleda Garcia Anthony Alexander
Sornoza Ramirez Maria José

AUTORES:
1. DATOS GENERALES

Cenfro turfstico "Las Vegas"
Ecuador, Provincia de Manabi, cantén Santa Ana, parroquia rural Honorato Vasquez
Sr. Arnaldo C.
Natural

CATEGORIA:

2. CENTROS URBANO § MAS CERCANOS
NOMBRE DEL POBLADO:

NOMBRE DEL POBLADO:

3. REDES DE INFRAESTRUCTURA

Ayacucho
Honorato Vdsguez

[DISTANCIA:
[DISTANCIA:

RED PUBLICA

ENTUBADO

TANQUERO PQZ0

X

X

ENERGIA ELECTRICA

X

ALCANTARILLADO

X

ALUMBRADO PUBLICO

X

4. REDES DE INFRAESTRUCTURA VIAL

PARAMETROS

ASFALTO

EMPEDRADO SENDERO

HORMIGON

ACCESO PRINCIPAL

X

ACCESQ SECUNDARIO

5. MEDIOS DE TRANSPORT

PARAMETROS

BUS

AUTO PARTICULAR

CAMIONETAS COOPERADAS

MEDIOS DE TRANSPORTE

X

X

X

6. CARACTERISTICAS DEL

CENTRO TURISTICO

PARAMETROS

ALTERADO

DETERIORADO

EN PROCESO DE DETERIORO

CONSERVADO

ESTADO DEL ENTORNO

X

ESTADQ DEL ATRACTIVO

Nota: Ficha de observacion cuantitativa del centro turistico. Elaborado en Microsoft Excel por los

autores. (2021).

X
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Resultado de la Ficha de Observacion cualitativa

La ficha de observacién cualitativa indicé que su infraestructura, servicios basicos, entre
otros parametros pertenecientes al centro turistico, si estan presentes, sin embargo, estos en su
mayoria no brindan las condiciones mas optimas. Asi mismo en sus exteriores, la mayoria de las
redes de infraestructura existen, pero no estan en buenas condiciones.
Figura 30

Ficha de Observacion cualitativa.

ﬁ? UNIVERSIDAD 5AN GREGORIO DE PORT OWIEJO CARRERA
 UNTVERAA DE ARQUITECTURA
$AN GRECORIC
FICHA DE OBSERVACION CUALITATIVA
AUTORES: Arboleda Garcja Anth?nyAlgmnder
Somoza Ramirez Mana Jose
1. DATOS GENERALES
NOMBRE DE ATRACTIVO: Centro turistico "L as Vegas™
UBICACION: E cuador, Provincia de Manabi, cﬂntlc'ln Santa Ana, parmoguia rural
Honormato Vasguez
PROPIETARIO: Sr. Arnalde C.
CATEGORIA: Natural
2.CENTROS URBANOS MAS CERCANOS
NOMBRE DEL POBLADO: [ Ayacucho [DISTANCIA | 9.1km
NOMBRE DEL POBLADO: [ Honorate Vasguez [DIsTANCIA | 1.1 km
3. CARACTERISTICAS FISICAS DEL CENTRO TURISTICO
ARE A: 5513,37 m2
TEMPERATURA: 24°c-26°C
COORDEMNADAS: -1.113238, 80.231748
PRECIPITACION ANUAL: 1.000mm - 2.000mm
: CLIMA: Tropical megatérmico-semi himedo
L PARAME TROS 3 CATEEOR'A 3
0 Infraestructura X
C R Utilizacion de materiales de la zona X
A | Telefonia y comunicacion X
L N E nergia eléctrica-luminacion X
I T Alcantarillado X
D R [Agua potable X
A | Servicio de recoleccion de desechos X
D N Floray Fauna X
5 Pafrimonio (Atractivo cultural) X
E E stado de conservacion del entomo X
C PARAMETROS CATEGORIA
o Malo Regular Bueno
Infraestructura vial-acceso X
Trasporte pliblico X
Alumbrado piiblico X
Senaletica X
E staciones de servicio X
1: Mo cuenta con el sernvicic.
2: Los servicios existentes no brindan condiciones dptimas.
3: Cuenta con todos los servicios en excelentes condiciones y eficientes pam el uso.
Walo: Redes de infraestructura inexistentes.
Regular. Las redes de infraestructura existen, pero no estan en buenas condidones.
Bueno: Las redes de infraestrucdtura se encuentran optim as, la cual la cataloga aptas.

Nota: Ficha de observacion cualitativa del centro turistico. Elaborado en Microsoft Excel por los

autores. (2021).
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Resultado del Andlisis Preliminar Metodolégico

La metodologia seleccionada para la realizacion de la propuesta es la metodologia de
Marin (1991) explicada por Ignacio Idrovo, la cual toma como punto de referencia la propia
naturaleza para llegar a una solucion con técnicas aplicables. Es la mas concisa respecto a su
mecanica, la mas facil de aplicar y no es requerible tener conocimiento cientificos o técnicos para
poder aplicarla, ya que por medio de la observacion se analiza a la especie determinada y se
definen los rasgos caracteristicos, permitiendo extraer los principios mas basicos del mismo.

Esta se inspira mucho con la funcionalidad de la especie que se esté estudiando, explica
el caracter creativo en el cual se utiliza la biomimética como fuente de inspiracién, de nuevo es
necesario hacer énfasis de que es una metodologia basada en el vinculo creatividad y proceso
exploratorio, en el cual se plantean 3 fases para el cumplimiento de la misma.

Primera, consiste en un estudio minucioso mediante la ficha de observacion, analizando
las caracteristicas de los seres vivientes propios de la parroquia Honorato Vasquez.

Segundo, determinar las diferencias morfologicas y el habitat de las especies, optando
por seguir la eficiencia en cuanto a adaptabilidad de su entorno, materiales que utilizan y las
técnicas constructivas apropiadas segun sus necesidades.

Tercera, desarrollo de modelos graficos, mediante el aprovechamiento al maximo de las
funciones de la especie, para formar una integracion de la propuesta en el area a intervenir.
Resultado de Tabla de Modelo Metodolégico de Disefio Conceptual

Una vez analizada la tabla se ha determinado que la especie seleccionada son las abejas
y sus panales, debido a que por su forma hexagonal aprovechan al maximo los espacios internos
y reduccion de materiales.

Citando a Vedoya, et al. (2019) nos explica como los animales han resuelto casi los
mismos problemas que el ser humano, tal como la calefaccién y sistemas de regulacién de la

humedad. Por lo que se implementaran estas caracteristicas en la realizacion de la propuesta.
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Resultado de Entrevista a Profesional

Esta entrevista se la realiza con la finalidad de analizar las opiniones de los profesionales
acerca de aplicaciones de Biomimética en proyectos arquitecténicos, se busca dar respuesta a
la interrogante del objetivo especifico nUmero 3.

Entrevista dirigida a la Ing. Gina San Andrés Docente de la Universidad San Gregorio de
Portoviejo, Carrera de Arquitectura (2021) respondio lo siguiente.

Para entender lo que significa biomimética primero se debe comprender que existe un
grupo de conceptos que atienden al Disefio Basados en la Naturaleza, denominado NBD segun
sus siglas en inglés, que tiene como objetivo incluir conceptos, sistemas y procesos de la
naturaleza en los disefios arquitectdnicos, con la intencion de respetar sus recursos de forma
sostenible, adaptarse al entorno y no ser invasivos, sumando a este criterio tenemos los disefios
con responsabilidad de antropizado, siendo la relacién entre las actividades antrépicas sobre el
medio natural, su influencia y el grado de afectacion que podemos tener sobre el mismo.

La ingeniera pudo darnos algunos ejemplos relacionados a este tema, como es La casa
de la Cascada, construcciones de casas en cuevas o arboles. También pudo mencionar que los
NBD comprende conceptos como la biofilia, zoomorfa, biomorfismo y biomimesis, este tltimo es
basicamente la imitacion de los procesos naturales, con la intencién de solucionar problemas; a
diferencia del biomorfismo, que toma la naturaleza como inspiracién, destacando su belleza para
replicarla en un proyecto, sin enfocarse especificamente a dar una solucion.

Por ultimo, ella menciona gue la naturaleza es sabia, tiene ciclos cerrados, autosuficiente
y aprovecha todos los recursos sin producir desecho, estos conceptos responden a criterios de
biomimética, que propone cerrar ciclos en las construcciones y analizar formas de vida para

disminuir la huella de carbono.
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Capitulo V

Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

Luego del analisis e interpretacién de la informacion recolectada, se interpreta que la
biomimética no es solo imitar formas, muchas de las invenciones que el hombre ha creado de
alguna manera ha producido dafios ambientales, pero la biomimética es una de las soluciones
para este problema, mediante esta ciencia se imita la manera de como la naturaleza ha
solucionado problemas similares; y sin dafos al ambiente.

Con la entrevista realizada a los profesionales se busca analizar las opiniones acerca de
la Biomimeética, conceptos, metodologias, en la que se concluyé que por medio de la naturaleza
se pueden dar soluciones a distintas problematicas en la arquitectura.

La parroquia rural Honorato Vasquez en cuanto al turismo se caracteriza por disponer de
una potencial riqueza natural como lo son sus balnearios, senderos y bosques que permiten
realizar el turismo rural, se pudo denotar que a los habitantes de este lugar visitan las orillas del
rio para combatir el estrés, ademas que la movilidad entre Santa Ana y Honorato Vasquez, se
da a través de una via asfaltada, siendo un aspecto positivo para el desarrollo de estas dos
unidades territoriales, mas adn por el hecho de que para llegar a la parroquia se hace a través
de esta via y se constituye un eje que sirve para potencializar la produccién y comercializacion.

En el centro turistico “Las Vegas” se ha invertido para mejorar su infraestructura, sin
embargo, no cuenta con una guia apropiada de un profesional que determine el proyecto que se
desea implantar y por lo tanto permita el uso adecuado de un monto destinado a esas
remodelaciones. En cuanto a infraestructura se mencioné que podria mejorar en ciertos
parametros, es fundamental la inversion en una posible remodelacion para que asi aumente la

posibilidad de abarcar una mayor cantidad de usuarios.
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Recomendaciones

Como se ha venido mencionando es conveniente que los profesionales de la construccién
puedan aprender de nuevas investigaciones sobre la Biomimética por medio de capacitaciones,
al igual que la Arquitectura Vernacula, que no estd muy alejado a los parametros que tratan de
seguir los profesionales para contribuir con la conservacion de los espacios naturales. Para esto
se recomienda que existan reglamentos y normativas establecidas en biomimética en la
normativa ecuatoriana de la construccion para evitar que se generen desordenes en la
construccion y mucho menos interfiera en la seguridad de las mismas.

Se recomienda optimizar los espacios del centro turistico en base a las necesidades y
opiniones evidenciadas por los clientes y propietarios, para definir de manera estratégica la
ubicacién de los espacios.

No se puede dejar a un lado la flora y fauna de la zona, debe ser prioridad, por lo que se

debe aprovechar los beneficios de la misma y no deteriorarla.
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Capitulo V
Propuesta

Culminado el analisis en base a las encuestas, entrevistas, fichas de observacién y fichas
de observaciéon de identidad, plasmadas en el capitulo Ill, consideramos que, a pesar de las
remodelaciones ya implementadas, el centro turistico requiere de una planificacion mejor
coordinada respecto a su infraestructura y concepto arquitecténico.
Por esta razén nuestra propuesta abarcara toda el area analizada, la cual consta de areas de
parqueos, baterias sanitarias, restaurante y area de esparcimiento.
Objetivo de la Propuesta

Implementar los conceptos de la biomimética en la remodelacion arquitectdnica del centro
turistico “Las Vegas”, realizando una 6ptima zonificacién de uso de suelo, y a su vez disefiando
espacios con mejor funcionalidad.
Alcance de la propuesta

Se abarcara toda el &rea de estudio mencionada con la idea de identificar cada una de
las oportunidades espaciales y funcionales, para lograr un solo concepto de todos los espacios
en el sector tales como: restaurante, pista de baile, cocina, baterias sanitarias, entre otros.
Metodologia de la propuesta

Se analizé la tabla “Metodolégica de Disefio Conceptual” y se escogi6 a los panales de
las abejas, debido a su forma hexagonal para optimizar espacio y materiales.

Citando a Charles Darwin de la tesis de Vedoya, et al. (2019) menciona que:

Las abejas comunes (Apis mellifera) resolvieron de un modo muy practico la construcciéon

de las celdas de sus colmenas con el menor gasto de material, cubriendo la mayor

cantidad posible de superficie y construyendo hexadgonos opuestos alternativamente

entre si, con bases formadas por tres laminas romboidales. (Vedoya, et al., 2019, p. 272)
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Figura 31

Desarrollo de modelo gréfico.

O

Nota: Desarrollo de modelos graficos, mediante el aprovechamiento al maximo de las

dimensiones de la forma. Elaborado en AutoCAD por los autores. (2021).

llustraciones del Estado Actual

Figura 32

Vista de las Cubiertas

Nota: Elaborado por los autores. (2021).



Figura 33

Vista del Techo Interno del Restaurante
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A

Nota: Elaborado por los autores. (2021).

Figura 34

Vista del Volumen de las Baterias Sanitarias

Nota: Elaborado en Lumion 9 por los autores. (2021).
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Figura 35

Vista de las Canchas

Nota: Elaborado por los autores. (2021).

Figura 36

Vista de la Cubierta de la Pista de Baile

Nota: Elaborado por los autores. (2021).
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Figura 37

Vista de la Estructura Interna de la Pista de Baile

Nota: Elaborado por los autores. (2021).

Figura 38

Vista de la Cubierta del Area de Hamacas

Nota: Elaborado por los autores. (2021).
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Figura 39

Vista de las Riberas del Rio Grande

Nota: Elaborado por los autores. (2021).

Figura 40

Vista de los Parqueaderos

Nota: Elaborado por los autores. (2021).
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Propuesta

La ubicacién en un ambito rural es primordial para priorizar el contacto con la naturaleza,
es otro de los alicientes de este centro turistico, el cual cuenta con un total de 5.513,37metros
cuadrados, en la actualidad existe una zona de restaurante, baterias sanitarias, la vivienda de
los propietarios y una extensa area de arboles.

Para este proyecto era necesario incluir una propuesta compacta con la adecuacion de area de
cabafias, esto con el objetivo de fomentar el turismo de la zona, aplicando los principios de la
biomimética.

La zonificacion del centro turistico se dividié por zonas, una de ellas correspondiente al
area de servicios y la otra division al area privada, el concepto principal para su ubicacion fue
realizar recorridos funcionales y a su vez el aprovechamiento de materiales de la zona. El
volumen central contiene el area del restaurante, escenario y baterias sanitarias la cual se
extiende en una explanada de 656 metros cuadrados, cuenta con una cubierta con luces de 5
metros entre columnas, una altura de 6,30 metros, compuesta por plintos, columnas de cafa,
techo de cade, la implementacion de entretecho con la finalidad del desfogue de calor para el
control de temperatura y circulacion del aire debido a su forma triangular.

Para el area privada se desarroll6 una biomasa comun, en forma de prisma-hexagonal
simulando a los panales de abejas, este tipo de médulos tiene la peculiaridad de que genera
optimizacion de espacios, por tanto, la aligeracion de materiales, procesos constructivos y
reduccion de costes. Los espacios que se incorporan a las cabafas estan dados por dos
dormitorios y un bafio en la parte posterior, en la que en las habitaciones se dio prioridad por
seguir los angulos que contiene la forma natural de los paneles.

La estructura y organizacion de los panales de abeja ha combinado las caracteristicas de
la colmena con la integracion del proyecto y su entorno, la insonorizacién y el control del ruido
se gestionan facilmente mediante médulos independientes gracias a una estructura con

cuartones de madera, el cual estara recubierto con laminas de la misma para las paredes.
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En cuanto a la iluminacién y ventilacién natural se han dispuesto de seis ventanas
enfrentadas unas a otras, dando como resultado la ventilacibn cruzada de los vientos
predominantes que vienen del noroeste y a su vez dos aberturas en su cubierta la cual esta
estratégicamente direccionada para el aprovechamiento maximo del solsticio, de esta forma se
garantiza una iluminacién natural repartida adecuadamente por todo el espacio interior, asi como

una radiacion solar que aporte la energia necesaria y evite la utilizaciéon de puntos de luz artificial.

Figura 41

Propuesta de implantacion.

Nota: Propuesta - Implantacion general. Consta de &rea de servicios, cabafas, area de
estacionamientos, area de cabafas, cancha de voley y &reas verdes. Los vientos predominantes
corresponden del Noroeste y secundarios del Suroeste. Los ruidos se originan de la via principal.

Elaborado en AutoCAD por los autores. (2021).
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Figura 42

Propuesta de emplazamiento.
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Nota: Propuesta - Emplazamiento general. Consta de area de servicios, cabafias, area de
estacionamientos, area de hamacas, cancha de vdley y el area verde distribuida a lo alrededores

del centro turistico. Elaborado en AutoCAD por los autores. (2021).



Figura 43

Cortes de la propuesta.
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Nota: Cortes: Transversal y Longitudinal. Elaborado en AutoCAD por los autores. (2021).

Figura 44

Propuesta de fachadas de cabafias.
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Nota: Fachadas: lateral derecha y frontal. El material predominante de la cabafia es la madera

proveniente de la zona, se han aplicado ventanas y ventanones de cristal. Elaborado en AutoCAD

por los autores. (2021).
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Figura 45

Propuesta de planta arquitectonica de cabafias.
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Nota: Planta arquitectonica de cabafas, distribuida en pértico, dos habitaciones y bafios. Para el
aprovechando de los espacios se elaboraron mobiliarios adaptables a la geometria de la cabafia,
tanto como repisar o0 asientos. Las ventanas laterales tienen funcionalidad de iluminacién y

circulacion cruzada de los vientos. Elaborado en AutoCAD por los autores. (2021).
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Figura 46

Propuesta de planta arquitectdnica del &rea de servicios.
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Nota: Planta arquitectonica del area de servicio, corresponde de baterias sanitarias, cocina,
restaurante, area de descanso y escenario. Elaborado en AutoCAD por los autores. (2021).

Figura 47

Fachada frontal del area de servicios.
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Nota: Fachada frontal. Elaborado en AutoCAD por los autores. (2021).



Figura 48

Detalles
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Nota: Detalle de cubierta, cabafia y mobiliario.

Elaborado en AutoCAD por los autores. (2021).



llustraciones de la Propuesta

Figura 49

Vista aérea.

Nota: Elaborado en Lumion 9 por los autores. (2021).

Figura 50

Vista aérea.

Nota: Elaborado en Lumion 9 por los autores. (2021).
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Figura 51

Propuesta de cerramiento e ingreso principal.

Nota: Elaborado en Lumion 9 por los autores. (2021).

Figura 52

Propuesta de estacionamientos.

Nota: Elaborado en Lumion 9 por los autores. (2021).
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Figura 53

Propuesta de cabafas.

Nota: Elaborado en Lumion 9 por los autores. (2021).

Figura 54

Propuesta de habitacién de las cabafias.

Nota: Elaborado en Lumion 9 por los autores. (2021).
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Figura 55

Propuesta de cocina.

Nota: Elaborado en Lumion 9 por los autores. (2021).

Figura 56

Propuesta de restaurante, cubierta y escenario.
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Nota: Elaborado en Lumion 9 por los autores. (2021).
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Figura 57

Propuesta de area de descanso y cubierta.

Nota: Elaborado en Lumion 9 por los autores. (2021).

Figura 58

Propuesta de area de hamacas.

Nota: Elaborado en Lumion 9 por los autores. (2021).
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Figura 59

Propuesta de cancha de voley.
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Nota: Elaborado en Lumion 9 por los autores. (2021).

Figura 60

Propuesta a riberas del rio.

Nota: Elaborado en Lumion 9 por los autores. (2021).
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