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RESUMEN

El presente analisis de caso muestra los problemas de las condiciones higrotérmicas en las
viviendas urbanas unifamiliares de la ciudad de Portoviejo debido a que no aprovechan los
factores climaticos del entorno, como la ubicacién, vientos, humedad, temperatura y de igual
manera no se consideran de manera especifica la pertinencia de la materialidad, siendo estos
factores (mala eleccion de materiales), los que podran repercutir significativamente en
ambientes inconfortables, perjudicando el bienestar y la calidad de vida de los habitantes

debido a las altas temperaturas que pueden llegar a tener.

El andlisis de caso contiene tres capitulos, los cuales son el resultado de una profunda
investigacion bibliografica y de campo, mediante el desarrollo de antecedentes,
problematizacion, justificacion, marco conceptual y referencial, asi como el proceso de
investigacion in situ, el mismo que ha aportado con datos reales al diagndstico y determinando

las condiciones higrotérmicas de las viviendas.

Para mejorar el confort climético en las viviendas unifamiliares de una planta de la ciudad de
Portoviejo es oportuno tener en cuenta los factores de clima y parametros de disefio, por lo que
es necesario la aplicacion de materiales alternativos entre los cuales el uso de la cafia guadua
resulta ser uno de los mas importantes recursos de envolventes en la vivienda que termina
proporcionando bienestar gracias a sus condiciones fisicas y a las formas que se les puede

aportar realizando varias estrategias de disefio para propiciar el confort climatico.

Palabras claves: Cafia guadua, envolvente, vivienda urbana y confort climético.
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ABSTRACT.

The present case analysis shows the problems of the hygrothermal conditions in the
single-family urban houses of the city of Portoviejo because they do not take advantage of the
climatic factors of the environment, such as the location, winds, humidity, temperature and in
the same way they are not considered specifically the relevance of materiality, being these
factors (poor choice of materials), which may have a significant impact on uncomfortable
environments, damaging the well-being and quality of life of the inhabitants due to the high
temperatures they may have.

The case analysis contains three chapters, which are the result of a deep bibliographic and field
investigation, through the development of antecedents, problematization, justification,
conceptual and referential framework, as well as the on-site investigation process, the same
one that has contributed with real data to the diagnosis and determining the hygrothermal
conditions of the houses.

To improve the climatic comfort in the single-family homes of a plant in the city of Portoviejo,
it is appropriate to take into account the weather factors and design parameters, so it is
necessary to apply alternative materials such as the use of the Guadua Cane which is one of the
most important resources of housing envelopes that ends up providing well-being thanks to its
physical conditions and the forms that can be provided by carrying out several design strategies

to promote climate comfort.

Keywords: Guadua Cane, housing envelope, urban housing, climate comfort.
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INTRODUCCION

Investigando el sitio web del repositorio institucional de la Universidad Técnica Particular de
Loja, en la tesis de Astullido! (2009), nos da a conocer que:
La arquitectura bioclimatica es una arquitectura que disefia con el fin de conseguir unas
condiciones de bienestar interior, aumentando notablemente la calidad de vida. Esto se
consigue aprovechando las condiciones del entorno, donde el clima, el microclima, la
orientacion, los vientos, la humedad, y por supuesto una buena eleccion de materiales,

nos dan como resultado una solucion particularizada consiguiendo una casa mas
integrada en el medio, mas agradable, econdémica y sobre todo sana. (p.30).

Examinando en informaciones disponibles en la pagina web, de la Arquitectura bioclimética
en un libro, publicado por el Diario EI Comercio? (2012), podemos conocer que:
La arquitectura bioclimética es una de las nuevas tendencias de la arquitectura mundial.
En esencia, consiste en el disefio de edificaciones que optimicen las condiciones
climaticas, aprovechando los recursos disponibles (sol, vegetacion, lluvia, vientos) para

disminuir los impactos ambientales, intentando reducir los consumos de energia.
(pérr.1).

Buscando en el repositorio institucional de la Universidad de Cuenca, la tesis de Avila® (2017),
podemos transcribir que: “La envolvente de la vivienda es por donde se dan las mayores
pérdidas de calor por falta de un sistema constructivo apto para la zona en la que nos

encontramos, creando al interior espacios inconfortables™. (p.11).

! Astudillo, F. (2009). “los materiales de construccion y su aporte al mejoramiento del confort térmico en viviendas
periféricas de la ciudad de Loja.” [En linea]. Consultado: [12, Junio, 2019]. Disponible en:
http://dspace.utpl.edu.ec/handle/123456789/1039

2 Diario EI Comercio. (2012). La Arquitectura bioclimatica en un libro. Replblica del Ecuador [En
linea].Consultado:[22,Abril,2019].Disponible en: https://www.elcomercio.com/tendencias/construir/arquitectura
-bioclimatica-libro.html

3 Avila, L. (2017). Mejoramiento de envolventes para la eficiencia energética y confort de viviendas en la ciudad
de Cuenca. [En linea].Consultado: [12, Junio, 2019]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/26231


http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/1234

Analizando la Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal,
Resiliencia urbana y ambiente térmico en la vivienda, en el articulo investigativo de Gonzales
y Véliz* (2016), podemos referenciar que:

La envolvente estd constituida por todos los cierres exteriores de la edificacion
(cubierta, paredes y ventanas) y su influencia en el ambiente térmico interior depende
de su posicién en el espacio y su orientacion con respecto al sol, asi como de sus
dimensiones y proporciones, de las sombras arrojadas sobre éstos por parte del
contexto, el propio edificio u otros elementos adicionales de proteccion solar. Por
ultimo, las propiedades fisico térmicas de los materiales y elementos de cierre que
constituyen la envolvente arquitecténica condicionan el flujo térmico a través de ellos
y la inercia que depende de su capacidad térmica, con lo cual, cuando estan expuestos
a la radiacion solar directa, tienen una gran influencia directa en las temperaturas
interiores (temperatura del aire y temperatura radiante).

Considerando la cita, la finalidad de la presente investigacion es contribuir con un estudio
acerca del confort climatico en las viviendas unifamiliares de la ciudad de Portoviejo, y de esta
manera aplicar la envolvente adecuada en las viviendas como mecanismo para asegurar la

habitabilidad y confort en su interior.

* Gonzalez Couret, Dania, Véliz Parraga, José Fabian, Resiliencia urbana y ambiente térmico en la vivienda.
Arquitectura y Urbanismo [En linea] 2016, XXXVII (Mayo-Agosto). Consultado: [12 de junio de 2019]
Disponible en: http://www.redalyc.org:9081/articulo.0a?id=376846860005



CAPITULO I.

1. Preliminares.

1.1.Tema.
La cafia guada como recurso de la envolvente en la vivienda urbana unifamiliar de una planta

de la ciudad de Portoviejo para propiciar el confort climatico.

1.2.Antecedente general.
Consultando informaciones disponibles en el sitio web UPC Commons en el documento de
Rybczynski® (2019) acerca del concepto del confort térmico en la historia, se cita que:

El confort térmico es un concepto relativamente reciente y que ha variado a lo largo de
la historia nadie podria imaginar a un Neandertal o a un Cromafion hace 50 mil afios
preocupado porque en su cueva hay una temperatura de 5°C con una humedad relativa
del 80% cuando sus prioridades eran no morir congelado, devorado o de hambre. Su
caverna con 5° C entre las rocas de alguna montarfia seria el equivalente actual a una
residencia con climatizacion artificial, para él el confort o bienestar consistia en
sobrevivir. Esto nos da una idea de como, con el desarrollo de la civilizacion, el hombre
se ha hecho cada vez mas exigente y sensible con respecto a muchas cosas y entre ellas
el confort térmico. (p.12).

Averiguando en informaciones disponibles del sitio web, Arquitectura bioclimatica aplicada a
centros escolares en la ciudad en la provincia del Guayas de la Universidad Catdlica Santiago
de Guayaquil, una tesis de Bastidas® (2010), podemos exponer que:

Un buen ejemplo del aprovechamiento de las condiciones naturales en la arquitectura
ha podido encontrarse en numerosas ciudades de la antigua Grecia, que se ordenaban
en cuadricula, donde los espacios habitables eran orientados al sur y relacionados con
un patio a través de un pértico que los protegia del sol alto del verano, a la vez que
dejaba penetrar en ellos el sol bajo del invierno. Asi, los griegos descubrieron desde
muy temprano este elemental principio de disefio bioclimatico para regiones frias y
templadas del hemisferio norte, que ha sido reiteradamente empleado a lo largo de la
historia en disimiles culturas y localizaciones geograficas.

Este principio se utilizé también en la antigua China y en el Imperio Romano (Butti y
Perlin, 1985). Los romanos descubrieron, ademas, el efecto invernadero: usaban en sus
bafios y termas una especie de vidrio producido a partir de capas delgadas de mica que
colocaban en ciertas zonas de las termas, regularmente orientadas al noroeste, buscando
la méaxima captacion solar en horas de la tarde y fundamentalmente durante el invierno.

5 Rybczynski. W. (2019). Zona variable de Confort Térmico. [En linea]. Consultado: [12, Junio, 2019]. Disponible
en: https://www.tesisenred.net/bitstream/handle/10803/6104/06 CAPITULOL.pdf?...6...
6 Bastidas, M. (2010).Arquitectura bioclimatica aplicada a centros escolares en la ciudad en la provincia del
Guayas, ciudad de Guayaquil-Republica del Ecuador. [En linea]. Consultado: [06, Mayo, 2019]. Disponible en:
http://repositorio.ucsg.edu.ec/bitstream/3317/10862/1/T-UCSG-PRE-ARQ-CA-305.pdf


https://www.tesisenred.net/bitstream/handle/10803/6104/06CAPITULO1.pdf?...6...
http://repositorio.ucsg.edu.ec/bitstream/3317/10862/1/T-UCSG-PRE-ARQ-CA-305.pdf

El Imperio Romano ocup6 un vasto territorio con disimiles condiciones climaticas,
algunas de las cuales, en ciertos lugares, variaban de manera considerable a lo largo del
afio. En estos casos resultaba muy dificil lograr en todo momento condiciones
ambientales interiores apropiadas solo mediante el disefio arquitectonico; por tanto, se
optaba por mover los espacios interiores de las viviendas en las diferentes estaciones
(por ejemplo, se recomendaba ubicar el comedor hacia el «poniente en invierno»), o
podian existir, incluso, residencias para usar por temporadas.

La experiencia de los romanos del periodo clasico en materia de disefio bioclimatico
quedd recogida en los tratados de Vitruvio, que han sido objeto de estudio para los
arquitectos del planeta a lo largo de la historia hasta hoy. (pp.8 y 9).

Grafico N°.1. Casa de la antigua Grecia. (2010). [En linea].Consultado: [05, Mayo, 2019].Disponible en:
http://repositorio.ucsg.edu.ec/bitstream/3317/10862/1/T-UCSG-PRE-ARQ-CA-305.pdf


http://repositorio.ucsg.edu.ec/bitstream/3317/10862/1/T-UCSG-PRE-ARQ-CA-305.pdf

1.3.Justificacion.

1.3.1. Justificacion Académica.

Observando el Reglamento de Régimen Académico (CES), (2013)’, se puede transcribir el
siguiente articulo:

Art. 21.- Sefiala que el trabajo de titulacion es el resultado investigativo, académico o
artistico, en el cual el estudiante demuestra el manejo integral de los conocimientos
adquiridos a lo largo de su formacion profesional; debera ser entregado y evaluado
cuando se haya completado la totalidad de horas establecidas en el curriculo de la
carrera, incluidas las practicas pre profesionales. Se consideran trabajos de titulacién en
la educacion técnica y tecnologica superior, y sus equivalentes, y en la educacion
superior de grado, los siguientes: examen de grado o de fin de carrera, proyectos de
investigacion, proyectos integradores, ensayos o articulos académicos, etnografias,
sistematizacion de experiencias practicas de investigacion y/o intervencion, analisis de
casos, estudios comparados, propuestas metodoldgicas, propuestas tecnoldgicas,
productos o presentaciones artisticas, dispositivos tecnolégicos, modelos de negocios,
emprendimientos. Proyectos técnicos, trabajos experimentales, entre otros de similar
nivel de complejidad. Todo trabajo de titulacién debera consistir en una propuesta
innovadora gue contenga, como minimo, una investigacion exploratoria y diagnostica,
base conceptual, conclusiones y fuentes de consulta. Para garantizar su rigor académico,
el trabajo de titulacién debera guardar correspondencia con los aprendizajes adquiridos
en la carrera y utilizar un nivel de argumentacion, coherente con las convenciones del
campo del conocimiento. (pp. 14 y 15).

1.3.2. Justificacion Social.

Analizando la revista Riemat, guia de requisitos de arquitectura bioclimatica para el cantdn
Portoviejo, un articulo investigativo de Véliz, et al® (2016), podemos referenciar que:

En la actualidad el estado ecuatoriano mediante el plan de desarrollo de vivienda
MIDUVI y en aras de dignificar la vivienda de interés social, se empefia en lograr que
cada ciudadano posee una vivienda digna, pero al propio tiempo se contintan
generalizando las malas préacticas desde el punto de vista del disefio arquitectonico,
adoptando los nuevos estilos de la modernidad que no responde a lo tradicional y a las
condiciones climaticas del territorio, ignorando las técnicas y alternativas de disefio
constructivo vinculadas con la arquitectura bioclimatica. (p.5).

Con esta investigacion se pueden generar criterios para transmitirle a la ciudadania de

Portoviejo la aplicacion de nuevas técnicas y la importancia de dar soluciones de confort

7 Consejo de Educacion Superior de la RepUblica del Ecuador (CES). (2013). Reglamento de Régimen Académico
.Quito:S.E.

8 Véliz,J, Gonzalez,D. y Zambrano,E. (2016). Revista Riemat. VolumenZ1. Nimero 2.Art.3.Guia de requisitos de
arquitectura bioclimatica para el cantén Portoviejo de la Republica del Ecuador. [En linea]. Consultado [06, Mayo,
2019]. Disponible en: https://revistas.utm.edu.ec/index.php/Riemat/article/down load/921/819/



térmico a las viviendas y asi proporcionar naturalidad y bienestar en el interior de ella
generando espacios confortables de una manera sustentable sin la necesidad de crear ambientes

con temperaturas artificiales.

1.3.3. Justificaciéon Ambiental.

Consultando la revista Riemat, guia de requisitos de arquitectura bioclimatica para el canton
Portoviejo, un articulo investigativo de Véliz, et al® (2016), podemos conocer que:

La arquitectura bioclimatica estd intimamente ligada a la construccion ecologica, que
se refiere a las estructuras o procesos de construccién que sean responsables y
respetuosas con la naturaleza y ocupan recursos de manera eficiente durante todo el
tiempo de vida de una construccion. También tiene impacto en la salubridad de los
edificios a través de un mejor confort térmico, el control de los niveles de CO2 en los
interiores, una mayor iluminacion y la utilizacion de materiales de construccion no
toxicos avalados por declaraciones ambientales. Se encuentra muy conectada con el
ahorro y la eficiencia energética, en funcion de lograr el éptimo aprovechamiento de
los recursos naturales.

Una vivienda biocliméatica puede conseguir un gran ahorro e incluso llegar a ser
sostenible en su totalidad. Aunque el costo de construccién puede ser mayor, se logra
amortizar en el tiempo al disminuirse los costos de operacion. (p.1).

Examinando la informacién disponible en el sitio web de la Ley de Gestion Ambiental-
Ministerio del Ambiente de la Republica del Ecuador ° (2008), se transcribe que:

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay.

Se declara de interés puablico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales
degradados.(p.24).

Con el desarrollo de este analisis se requiere reconocer ciertos factores, teniendo en cuenta las
condiciones climaticas que influyen en las viviendas, beneficiandonos de los recursos naturales

(sol, vegetacion, lluvia y vientos), para minimizar el efecto de las condiciones ambientales.

9 Véliz,J, Gonzélez,D. y Zambrano,E. (2016). Revista Riemat. Volumen1. NGmero 2.Art.3. Guia de requisitos de
arquitectura bioclimética para el cantn Portoviejo de la Republica del Ecuador. [En linea]. Consultado [15, Mayo
2019]. Disponible en: https://revistas.utm.edu.ec/index.php/Riemat/article/download/921/819/

10 Ley de Gestion Ambiental- Ministerio del Ambiente de la Republica del Ecuador. (2008). Seccion segunda,
Ambiente sano. Republica del Ecuador. [En linea]. Consultado [16, Mayo 2019]. Disponible en:
http://www.ambiente.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2012/09/constitucion_de_bolsillo_final.pdf



1.4. Problematizacion.
En la ciudad de Portoviejo, uno de los principales problemas es la falta de criterio de disefio en
las viviendas que influyen en el confort interno de ellas, generando espacios no confortables

por ser una zona climéatica himeda muy calurosa.

Es importante reconocer que la mayor parte de las viviendas construidas en la ciudad de
Portoviejo no aprovechan las condiciones climéaticas como principio de disefio, donde lo
importante es utilizar los recursos naturales que nos brinda nuestro entorno y recurrir a la

envolvente como proteccién de las condiciones naturales como la temperatura, aire y humedad.

Investigando el sitio web del repositorio institucional de la Universidad Central del Ecuador,

en la tesis de Vera!! (2014), nos da a conocer que:

PROBLEMATICA EN LAS VIVIENDAS DE INTERES
SOCIAL ACTUALES:

El clima es uno de los aspectos fundamentales omitidos en los planteamientos de las
viviendas actuales, el fuerte sol que predomina el ambiente en la provincia de Manabi
pone a prueba la funcionalidad de las casas construidas por el Gobierno, los techos a
baja altura de zinc, paredes delgadas de ladrillo y ventanas sin ninguna Idgica climatica,
hacen que en el interior el calor sea intenso, es claro que tampoco cuentan con un
estudio orientacion solar y una correcta ventilacion, a esto se suma que las estructuras
son construidas en su mayoria a ras de piso o con pilotes sin un estudio previo de las
necesidades de cada caso de vivienda.

Ademas de esto, otro componente de esta variable es el alcance de las propuestas a nivel
de cambios de usos de materiales propios de cada zona o regién, dejando a un lado la
riqueza de estos elementos que pueden aportar de gran medida a la evolucién de la
vivienda social. (p.4).

11 Vera,J. (2012). “Vivienda minima modular de cafia guadua como prototipo sustentable y sostenible para los
proyectos del Miduvi en el Canton Rocafuerte, Manabi para un clima seco tropical costero.” [En linea].
Consultado: [13, Junio, 2019]. Disponible en: http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/8599


http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/8599

Examinando la revista Ambiente Construido, un documento de Garcia, et al'? (2015), se

transcribe que:
El factor climéatico como base para disefio y construccion de la vivienda no es tomado
en cuenta por las entidades que planifican, disefian y construyen viviendas, lo que da
como resultado “viviendas formales” pero no adecuadas para el confort climatico del
usuario, por consiguiente, los usuarios de estas construcciones se ven obligados a buscar
ese confort mediante la adquisicién de equipamiento de aire acondicionado, generando
gasto excesivo de energia eléctrica y mas gasto econdémico. Por lo que es de gran
importancia atender el problema al que se enfrenta el pais a travées del desarrollo de una
solucion sustentable factible para el contexto local. (p.8).

Buscando en informaciones disponibles de la pagina web, Diario EI Comercio'® (2016),

podemos conocer que:
La ubicacién geogréafica del Ecuador es el factor que determina la alta radiacion solar
que recibimos. “Al encontrarnos cerca de la linea Equinoccial estamos mas proximos
al sol y los rayos caen perpendicularmente. Esto hace que la radiacion sea mayor”,
explica Vladimir Arreaga, ingeniero ambiental del Inamhi. Ademas, en ciudades de

mayor altitud, como Quito o Riobamba, la radiacion supera los 19 puntos, de acuerdo
con los datos registrados en el 2015. (parr. 7).

En la ciudad de Portoviejo hablar de confort climético, no es un factor principal ya que se
preocupan por la formalidad en las construcciones, sin tener en cuenta los criterios
bioclimaticos, los cuales estan orientados a la aplicacion de los cambios climéticos que existen
en nuestra ciudad, debido a la falta de conocimiento de materiales autoctonos y el
aprovechamiento de las condiciones climaticas.

Se llega a establecer el confort higrotérmico dentro del confort climético, en el cual este se
debe a los aspectos internos y externos de una vivienda, pero el higrotérmico es el factor que
apunta mas a la cantidad de humedad que la persona puede percibir y por consiguiente la

sudoracion que puede expulsar con esta cantidad de humedad.

12 Garcia, S., Davis, M., Campos, E. & Leyva, E. (2015). Propuesta de modelo integral de evaluacion sostenible
de la vivienda social en México. Estados Unidos Mexicanos. [En linea]. Consultado [15, Mayo, 2019]. Disponible
en: https://www.seer.ufrgs.br/ambienteconstruido/article/view/53855/35116

13 Radiacién uv es un riesgo en Ecuador (2016), Republica del Ecuador. [En linea]. Consultado [15,
Mayo,2019].Disponible en: https://especiales.elcomercio.com/planeta-ideas/planeta/17-de-enero-
2016/RadiacionUV-Ecuador-Salud-Riesgos


https://www.seer.ufrgs.br/ambienteconstruido/article/view/53855/35116

1.5. Delimitacion del area de estudio.

1.5.1. Cantdén Portoviejo, Provincia de Manabi, RepUblica del Ecuador.

Averiguando en la informacion del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del canton
Portoviejo (PDOT)* (2011), podemos citar que:

El Cantdn esta ubicado en la Microrregion Centro de la Provincia de Manabi, Republica
del Ecuador, América del Sur. En términos de promocidn turistica, se empieza a conocer
como la “Ruta Spondylus”, un territorio con importantes zonas agricolas: ganaderas y
otros. Mantiene significativos remanentes de bosques secos nativos, relevantes
escénicos paisajisticos y un apreciable patrimonio cultural. Portoviejo, Villanueva de
San Gregorio de Portoviejo, es la ciudad capital de la Provincia de Manabi, fundada por
el capitdn Francisco Pacheco, miembro del ejército de Diego de Almagro, el 12 de
Marzo de 1535, se encuentra situada a 140 Km al NO de Guayaquil, es una fértil region
agricola; gran parte de su poblacion esté situada en las margenes del Rio Portoviejo,
son tierras bajas y de poca pendiente, razon por la cual las crecientes del rio se
caracterizan por afectar grandes extensiones de terreno.

LIMITES DEL CANTON

La jurisdiccion del cantdon Portoviejo se localiza en el sector centro -oeste de la
Republica del Ecuador, y centro sur de la Provincia de Manabi, en la linea de costa del
Oceano Pacifico, y en el limite con los cantones: Sucre, Rocafuerte, Junin, Bolivar,
Pichincha, Santa Ana, Jipijapa, Montecristi, y Jaramijo, todos pertenecientes a la
provincia referida.

UNIDADES POLITICO ADMINISTRATIVAS COLINDANTES:

El canton Portoviejo estd circundado por las siguientes unidades politicos
administrativos:

Al Norte: Por la parroquia Charapotd del cantdn Sucre; y por las jurisdicciones de las
cabeceras cantonales: Rocafuerte, Junin y Calceta.

Al Este: Por la parroquia San Sebastian, constitutiva del cantén Pichincha.

Al Sur: Por las parroquias Honorato Vasquez, y Ayacucho, asi como por la jurisdiccion
de la cabecera cantonal Santa Ana, todas constitutivas del canton de igual nombre.

Al Oeste: Por la jurisdiccion de la cabecera cantonal Jipijapa, del canton de igual
nombre; por la parroquia La Pila del canton Montecristi; y por las jurisdicciones de las
cabeceras Cantonales Montecristi y Jaramijo. (p.7).

14 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Cantdn Portoviejo (PDOT), (2011), Republica del Ecuador.
[En Linea]. Consultado: [15, Mayo, 2019]. Disponible en: https://studylib.es/doc/4652239/plan-de-desarrollo-y-
ordenamiento-territorial-del-cant%C3%B3n-...


https://studylib.es/doc/4652239/plan-de-desarrollo-y-ordenamiento-territorial-del-cant%C3%B3n-...
https://studylib.es/doc/4652239/plan-de-desarrollo-y-ordenamiento-territorial-del-cant%C3%B3n-...

Grafico No. 2. Mapa del cantén Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Gobierno Provincial de Manabi. [En Linea]. Consultado: [15, Mayo, 2019]. Disponible
http://www.manabi.gob.ec/cantones/portoviejo

en
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1.5.2. Delimitacion espacial

El presente analisis de caso se realizara en ocho viviendas unifamiliares ubicadas en los
cuadrantes formados por el Norte, Sur, Este y Oeste dentro del casco urbano de la ciudad de

Portoviejo.
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Grafico No.3. Mapa esquematico de los cuadrantes formados en el casco urbano de la ciudad de Portoviejo.
Provincia de Manabi, Republica del Ecuador.

Fuente: Imagen realizada por las autoras de este analisis de caso con ayuda del programa Microsoft Power Point
2013. [22, Mayo, 2019].
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1.6. Objetivos.

1.6.1. Objetivo General.

Analizar el confort climéatico que posee la vivienda urbana unifamiliar de una planta en la
ciudad de Portoviejo mediante mediciones térmicas y observaciones in situ para posibilitar a la

cafia guadia como recurso de envolvente que propicie un mejor estado higrotérmico.

1.6.2. Objetivos Especificos.

- Analizar 8 viviendas de una planta ubicadas estratégicamente conforme a la distribucion
geografica en el casco urbano de la ciudad de Portoviejo para medir el confort climatico que se
obtiene en el objeto de estudio.

- Identificar los factores exdgenos y endogenos que afectan el confort climatico de las viviendas
unifamiliares dentro del casco urbano de la ciudad de Portoviejo.

- Ejecutar un levantamiento de datos mediante aparatos digitales que permitan identificar los
cambios climaticos que inciden en las viviendas.

- Determinar los valores higrotérmicos que se adquieren dentro de una vivienda cuya
envolvente es la cafia guadla para contrastar los resultados de la medicion con los obtenidos

en la viviendas seleccionadas en el casco urbano de la ciudad de Portoviejo.
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CAPITULO I1.

2. Estado de la cuestion.

2.1. Marco Historico.
Continuando con la informacidon del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del canton
Portoviejo (PDOT)*® (2011), podemos conocer que:

Portoviejo, una de las ciudades més antiguas de la costa ecuatoriana fue fundada el 12
de marzo de 1535 por el espafiol Francisco Pacheco, un capitdn que pertenecia al
Ejército conquistador de Diego de Almagro, también espafiol.

La Historia de Portoviejo empieza desde su primera fundacién por sus gestos heroicos
y el progreso por su linaje a través de los siglos. Portoviejo es una de las dos ciudades
mas antigua de fundacion espafiola en la costa ecuatoriana.

Esto le concedia privilegios especiales como el derecho a tener cabildo y a elegir
alcaldes, que no dependian de los de Guayaquil. Pero en la préctica la dependencia
siempre existidé, como lo ha demostrado la Historia, sobre todo a partir de la Ley de
Division Territorial, en que nacen los cantones Portoviejo, Montecristi, Jipijapa, como
parte de la provincia de Manabi del departamento del sur de la Gran Colombia.

El cantdn Portoviejo, insertado en una situacién de constantes retos tanto a nivel:
Provincial, Regional y Nacional; es de vital importancia que las acciones que buscan el
bien comun (alcanzar los objetivos del “Buen Vivir”) tengan una amplia base social con
procesos que involucren activamente la participacion ciudadana, tal como establece la
Constitucion vigente. En el Canton existe una relacion cercana entre las Autoridades
Cantonales y los sectores sociales, este factor facilita y viabiliza la construccion de
instrumentos conceptuales orientados al mejoramiento integral de la calidad de vida de
sus pobladores (Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial). (p. 2).

Examinando la revista Riemat, guia de requisitos de arquitectura bioclimatica para el canton
Portoviejo, un articulo investigativo de Veliz, et al*® (2016), podemos transcribir que:

En el territorio portovejense existe una larga y rica tradicion de vivienda popular, tanto
rural como urbana, que se adecua perfectamente a los habitos de vida de la poblacion,
costumbres y cultura, usando materiales propios del lugar como madera, cafia guadua ,
cady entre otros, que responden satisfactoriamente al clima local, pero el paso
aplastante y abarcador de la modernidad arquitecténica ha hecho estragos en esas
tradiciones, propiciando la pérdida de algunas experticias constructivas tradicionales y
la adopcion de nuevos modelos, materiales y tecnologias asociadas que finalmente
tiende a afectar la calidad de vida y las condiciones ambientales del territorio. (p.4).

15 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Cantdn Portoviejo (PDOT), (2011), Republica del Ecuador.
[En Linea]. Consultado: [22, Mayo, 2019]. Disponible en: https://studylib.es/doc/4652239/plan-de-desarrollo-y-
ordenamiento-territorial-del-cant%C3%B3n-...

16 Veliz,J, Gonzalez,D. y Zambrano,E. (2016). Revista Riemat. Volumenl1. NGmero 2.Art.3. Guia de requisitos de
arquitectura bioclimatica para el canton Portoviejo de la Republica del Ecuador. [En linea]. Consultado: [15,
Mayo, 2019]. Disponible en: https://revistas.utm.edu.ec/index.php/Riemat/ article/download/921/819/
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Por lo anteriormente expuesto la vivienda vernéacula portovejense tuvo sus origenes con
los pobladores aborigenes que las construian sobre la base de sus necesidades e
influencia de factores como el clima, la topografia, aspectos culturales y los materiales
autdctonos de la zona que fueron aprovechados con suficiente amplitud. Adn con la
llegada de los esparioles se siguieron construyendo las casas con estos materiales
naturales, sin embargo éstos implementaron nuevas técnicas de construccion Algunas
de aquellas tradiciones han sobrevivido el paso de los afios y el extraordinario empuje
de la modernidad. (pp.4y 5).

Consultando la investigacion de Iturre'’ (2013), podemos referenciar que:

La Vivienda de Interés Social debe responder a diferentes condiciones climaticas, en
particular a cambios de temperatura del aire, velocidad del viento, radicacion solar y
humedad relativa, que permitan garantizar la sensacion de comodidad al individuo que
la habita. El conocimiento de las condiciones de confort térmico interior aunado a una
correcta toma de decisiones en el disefio de espacios interiores, garantiza que los
habitantes obtengan un ambiente térmico apto que garantice la habitabilidad de las
viviendas y por consiguiente mejoren su calidad de vida. (p. 44).

Investigando el documento de Godoy, A8 (2012), acerca del Confort Térmico Adaptativo, se
transcribe que:

Etimologicamente la palabra confort provienen del latin confortare (hacer més fuerte)
formado por el prefijo con- (junto) y fortare (hacer fuerte), de fortis (fuerte). También
es la misma raiz de la palabra confortar (animar, dar fuerza...). Una de las cosas que
diferencia al hombre del resto de los animales de este planeta es su capacidad de crear
y usar herramientas. Esta capacidad de manipular objetos dio al hombre, por un lado la
capacidad de sobrevivir, mejorando su capacidad de caza y defensa frente a otros
animales, y por otro la posibilidad de modificar su entorno, creando unas condiciones
que facilitaban su adaptacion. Sin embargo el concepto de confort térmico es bastante
reciente. En la edad media no se tenia un concepto de la vivienda tal y como la
entendemos hoy, como algo privado. Practicamente no se tenia la idea de casa y familia
como algo privado, los adelantos técnicos, como norias, molinos no eran lo mas comdn
para la mayoria de la gente. La casa burguesa del siglo XIV tenia el taller en la planta
baja y la vivienda en la planta alta, donde s6lo existia una camara en la que se cocinaba,
se dormia y se recibia. Los muebles eran minimos y muchas veces con multiples
funciones. Esta época esta caracterizada mas por una busqueda de la imagen que de la
comodidad. Asi que lo que se podia observar en las vestimentas de los burgueses,
lujosas pero incomodas, era un reflejo de lo que pasaba en las viviendas o palacios,
donde lo que primaba era la exaltacion de un estatus mas que la comodidad. No fue
hasta final de la edad media, con el comienzo de una nueva conciencia individual,
cuando la idea de lo doméstico fue cambiando hacia lo privado, lo familiar. En el siglo
XVI1, las casas comenzaron a aumentar de tamafio, y la generalizacion del vidrio hico
que el ambiente interior de las viviendas mejorara. También se inicié la diferenciacion

17 1turre, A. (2013). Proyectar mejoras del confort térmico en la vivienda de interés social Buenaventura caso:
Barrio ciudadela Nueva Buenaventura, Republica de Colombia. [En linea]. Consultado: [13, Junio, 2019].
Disponible en: http://bibliotecadigital.univalle.edu.co/bitstream/10893/7238/1/0494342.pdf

18 Godoy, A. (2012). UPCommons, Universidad Politécnica de Catalufia. Confort térmico adaptativo. [En linea].
Consultado: [13, Junio, 2019]. Disponible en: https://Jupcommons.upc.edu/handle/2099.1/18763
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de espacios en la vivienda. Sin embargo no fue hasta el siglo XVIII cuando la palabra
confort empezo a utilizarse tal y como la conocemos hoy, como un bienestar. Cuando
comenzd la revolucion industrial, ya en el XVIII, se hizo necesaria la creacion de
viviendas de manera industrial junto a los centros de trabajo para el alojamiento de la
nueva masa obrera. Esto supuso un cambio en el origen de la vivienda, hasta la fecha
mayoritariamente autoconstruida. El objetivo era conseguir albergar a los trabajadores
a un bajo costo. Répidamente estas zonas comenzaron a presentar problemas de
salubridad. A partir de estos problemas se tomaron medidas para permitir habitar de
manera adecuada, confortable, que pronto se extendieron por toda Europa. Este proceso
de industrializacion inicio la perdida de la relacion entre la vivienda y el lugar, asi como
los conocimientos acumulados por generaciones, algo que llego a su méaxima expresion
con el estilo internacional de la arquitectura moderna a finales del S.XI1X y comienzos
del SXX. Sin embargo de manera mas o menos acertada, ya el movimiento moderno
introduce en la arquitectura una preocupacion por el confort. A esto hay que unirle la
aparicion de los sistemas de climatizacion a principios del SXX (aunque el aire
acondicionado habia sido inventado a final de XIX) y su explosién comercial ya
después de la segunda guerra mundial. Para entonces ya estaba creada la ASHRAE,
Sociedad Americana de la ingenieria de la Calefaccion, Refrigeracion y Aire-
acondicionado, fundada en 1894. Fue en este periodo, al convertirse la climatizacion en
industria y negocio, cuando comenzaron a realizarse investigaciones a nivel cientifico
sobre el confort. (p.5).

Analizando la revista cubana de higiene y epidemiologia un documento de Barcel6®® (2012),
podemos citar que:

La historia de la vivienda incorpora el desarrollo social tecnolédgico y la cultura en la
que aparece inserta. Tres elementos esenciales permiten caracterizar la vivienda en
distintas épocas de la historia del hombre: material de construccion, comunicacién de
las envolventes con el exterior y existencia de patios. (parr.15).

Buscando la revista de la construccion. Escuela de Construccion Civil, un documento de
Schiller, Evans y Martin?, podemos transcribir que:

ROL DE LA ENVOLVENTE

El disefio de las envolventes que, por sus caracteristicas y resoluciones de fachadas y
cubiertas les corresponde una responsabilidad importante de su interaccion con el
ambiente, es un factor fundamental en el logro de edificios sustentables de gran
eficiencia energética y bajo impacto ambiental.

Disefos inteligentes, creativos e innovadores de las envolventes edilicias proporcionan
las siguientes ventajas, tanto ambientales como econdmicas, al reducir la demanda de
energia convencional y ofrecer mejores condiciones interiores. En este contexto, las
decisiones de disefio a tomar en distintas escalas de la produccion de edificios, ya sea
por el aliento de una legislacion energética y ambientalmente responsable, como por

19 Barcelo, C. (2012). Vivienda saludable: un espacio de salud publica. [En linea]. Consultado: [17, Junio, 2019].
Disponible en: http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1561-30032012000200001

20 Schiller, Silvia de, Evans, John Martin, Rol de la Envolvente en la Edificacion Sustentable. Revista de la
Construccion [En linea] 2005, 4 (Agosto-Sin mes) Consultado: [17, Junio,2019] Disponible en:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=127619365001
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exigencias del mercado o por la escasez de recursos, deberan atender los siguientes
factores:

* Control de pérdidas excesivas de energia en invierno

* Proteccion del ingreso incontrolado de radiacion solar en verano

» Captacion de radiacion solar en invierno con aporte parcial de energia renovable
* [luminacion natural de interiores

* Disminucion del impacto ambiental de los materiales. (p.7).
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2.2. Marco conceptual

2.2.1. Confort térmico

Investigando la noticia de confort térmico, Guasch, J.?%, (2007), nos da a conocer que:
“Podriamos decir que existe «confort térmico» cuando las personas no experimentan
sensacién de calor ni de frio; es decir, cuando las condiciones de temperatura, humedad y

movimientos del aire son favorables a la actividad que desarrollan”. (parr.1).

2.2.2. Confort higrotérmico

Indagando en informaciones disponibles de la pagina web de la revista Pontifica Universidad
Catolica del Ecuador (PUCE),?? (2014), podemos transcribir que:

El confort higrotérmico puede ser definido en términos fisicos como la situacion en que
el intercambio de calor con el medio es equilibrado. Dichos intercambios de calor
pueden darse por radiacién, conveccion y conduccion, ademas de considerarse una
ganancia o pérdida térmica por transpiracién y respiracion. Las variables ambientales
para el confort son la temperatura del aire, la temperatura media radiante, el movimiento
del aire y la humedad relativa. (p.148).

Dentro de los estandares de aceptacidn internacional antes mencionados, la norma ISO
7730 define al confort higrotérmico como <«aquella condicion del &nimo que expresa
satisfaccion con el medio termico>>. Asi, por definicion este estdndar busca reflejar una
condicion subjetiva sobre las condiciones ambientales, una percepcién en la cual se
toma en cuenta factores ambientales: la temperatura del aire, la velocidad, la humedad
relativa, la temperatura de las paredes y factores propios del usuario -la actividad fisica
y las zonas del cuerpo expuestas al exterior por la vestimenta utilizada. (p.149).

2.2.3. Arquitectura bioclimatica

Examinando en informaciones disponibles del libro, Arquitectura bioclimatica, publicado por
Garzon, B.2% (2007), podemos conocer que:

La arquitectura bioclimatica es aquella arquitectura que tiene en cuenta el clima y las
condiciones del entorno para ayudar a conseguir el confort higrotérmico interior y
exterior. Involucra y juega exclusivamente con el disefio y los elementos
arquitecténicos, sin utilizar sistemas mecénicos (los que son considerados solo como
sistemas de apoyo).

El disefio de los edificios debe realizarse teniendo en cuenta el entorno y las
orientaciones favorables y aprovechando los recursos naturales disponibles como: el

2L Guasch, J, (2007), El confort térmico. Madrid. [En linea]. Consultado: [22, Mayo, 2019]. Disponible
en:http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/TextosOnline/FichasNotasPracticas/Ficheros/np_
enot_99.pdf

22 Revista PUCE. ISSN 1390-7719. NUm.98. (2014). Republica del Ecuador. [En linea]. Consultado: [28, Junio,
2019]. Disponible en: http://revistapuce.edu.ec/index.php/revpuce/article/viewFile/29/224#page=153

23 Garzon, B. (2007). Arquitectura bioclimatica. Republica Argentina. Editorial Nobuko.
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sol, la vegetacion, la lluvia y el viento, en procura de la sostenibilidad del medio
ambiente. (p.15).

2.2.4. Transmision térmica

Investigando en el Diccionario de Arquitectura y construccion,?*(2019), nos da a conocer sobre
la transmision térmica que: “Flujo de calor por grado de temperatura entre dos ambientes
isotermos y por unidad de superficie de una de las caras isotermas de un cerramiento, dado,
que separa ambos ambientes. También llamado coeficiente de transmision de calor,

transmitancia térmica”. (parr.2).

2.2.5. Temperatura radiante

Continuando con el Diccionario de Arquitectura y construccion,?®(2019), nos da a conocer
sobre la temperatura radiante que: “Suma total de las temperaturas de las paredes, el suelo y el
techo teniendo en cuenta el angulo s6lido que forman cada una de ellas desde el punto de
medicion”.(parr.1).

2.2.6. Humedad relativa

Analizando en informaciones disponibles en la pagina web, Humedad relativa, especifica y
absoluta?® (2018) un blog de S&P podemos conocer que: “Humedad relativa (Hr) es la relacion
entre cantidad de vapor de agua contenida en el aire (humedad absoluta) y la maxima cantidad

que el aire seria capaz de contener a esa temperatura (humedad absoluta de saturacion).” (p.4).

24 Diccionario de Arquitectura y construccion, (2019). Transmision térmica. [En linea]. Consultado: [22, Mayo,
2019]. Disponible en: http://www.parro.com.ar/definicion-de-transmitancia+t%E9rmica

% Diccionario de Arquitectura y construccion, (2019), temperatura radiante. [En linea]. Consultado: [22, Mayo,
2019]. Disponible en: http://www.parro.com.ar/definicion-de-temperatura+radiante +media+%28TRM %29

% S&P (2018). Humedad relativa, especifica y absoluta. (2018). [En linea]. Consultado: [22, Mayo, 2019].
Disponible en: https://www.solerpalau.com/es-es/blog/humedad-relativa-especifica-absoluta/
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2.2.7. Confort climético.

Examinando informacion disponible en el sitio web, Confort climético, un documento

investigativo de Erazo, et al*’ (2014), podemos transcribir que:

METODOS DE ANALISIS DEL CONFORT CLIMATICO: INDICES Y
DIAGRAMAS BIOCLIMATICOS

Los primeros estudios relacionados con el bienestar climatico se iniciaron a finales del
siglo XIX con el fin de establecer unos criterios adecuados para el trabajo en las
industrias mineras y textiles, en las que se producian frecuentes accidentes y
enfermedades a consecuencia del calor y la humedad.

En 1890, Vincent publicé una sencilla férmula en la que hacia intervenir la temperatura
de la piel y la velocidad del viento. A comienzos de nuestro siglo surgen una
serie  de instrumentos dirigidos a medir “el poder refrigerante del aire” como el
Kattatermémetro de Hill (1923), el frigorimetro de Thilenius y Dorno’s (1925) y el
frigorigrafo de Pfeiderer y Buettner’s (1935), entre otros. A partir de los anos 50
se realizaron gran cantidad de experimentos en lugares especiales, en los que era
posible controlar condiciones climaticas.

Se llega asi a considerar el confort climatico o sensacion térmica como un proceso
subjetivo en el que intervienen aspectos fisioldgicos, pero también psicoldgicos. (p.4).

2.2.8. Cafia guadua.

Continuando con las informaciones disponibles en el sitio web de la Universidad Politécnica

de Madrid, en la tesis de Rea?®(2012), podemos citar que:

La cafia guadua, es una graminea gigante perteneciente a la familia del bambu; a nivel
mundial existen alrededor de 1500 especies de bambu de las cuales aproximadamente 280
son nativas de esta region; es uno de los materiales mas versatiles y ha sido usado de
diversas maneras principalmente en la construccion; la especie a la cual hace referencia
este trabajo, es de acuerdo a la clasificacion de Humbolt Bonplant: Bambusa Guadua,
cuyo nombre cientifico es Guadua Angustifolia Kunth; ésta especie se destaca entre las
otras, debido a sus excepcionales caracteristicas fisico-mecanicas, las mismas que se
describen adelante y que han permitido que a este material se lo llame también como el

Acero Vegetal. (p. 10).

2’Erazo M., Garzén F., Pefia M., Salazar K. (2014) Universidad de La Salle. Facultad de Ingenieria. Programa de

Ingenieria Ambiental y Sanitaria. Meteorologia y Climatologia. [En linea]. Consultado: [11, Junio,
Disponible en: https://www.researchgate.net/publication/312938719_ CONFORT_CLIMATICO

2019].

Rea Lozano Verdnica. (2012). Uso de la cafla guadua como material de construccion: Evaluacion
medioambiental frente a sistemas constructivos tradicionales. [En linea]. Consultado: [11, junio, 2019].
Disponible en:  http://repositorio.educacionsuperior.gob.ec/bitstream/28000/356/1/T-SENESCY T-0126.pdf
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2.2.9. Envolvente.
Consultando la informacion disponible en el sitio web, Norma Ecuatoriana de la Construccion?®
(2011), nos referencia que: “La envolvente del edificio, estd compuesta por todos los
cerramientos que limitan espacios habitables con el ambiente exterior (aire, terreno u otro
edificio) y por todas las particiones interiores que limitan los espacios habitables con los

espacios no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.” (p.18).

2.2.10. Aislamiento térmico.

Continuando con la informacién disponible en el sitio web, Norma Ecuatoriana de la
Construccion®® (2011), se transcribe que: “Aislamiento térmico es la capacidad de los

materiales para oponerse al paso del calor por conduccion.” (p.6).

Extendiendo el analisis de la obra de Neufert3 (1995), podemos referenciar que:

El aislamiento térmico sirve para:

- La confortabilidad — protege al hombre del calor excesivo o del frio riguroso,

- Ahorrar energia de calefaccion,

- Evitar dafios en la construccion producidos por movimientos de origen térmico o,
sobre todo, por la condensacion del vapor de agua, a causa de un aislamiento térmico
insuficiente o erroneamente colocado. (p. 110)

2.2.11. lluminacion natural.

Examinando la obra de Soto® (2018), se expone que:

La luz natural es una gran fuente de energia, puede embellecer los espacios como ninguna
otray generar experiencias placenteras. Ademas de ello, es necesaria para satisfacer tanto
aspectos fisiologicos como psicoldgicos para el humano. Ademas de ser un importante
elemento para la sanitizacion de espacios y regular el clima interior. Su uso también

29 Norma Ecuatoriana de la construccion NEC 11, (2011), Capitulo 13. Eficiencia Energética en la construccion
en Ecuador. [En linea]. Consultado: [11, Junio, 2019]. Disponible en:
https://inmobiliariadja.files.wordpress.com/2016/09/nec2011-cap-13-eficiencia-energc3adtica-en-la-
construccic3b3n-en-ecuador-021412.pdf

30 Norma Ecuatoriana de la construccion NEC 11, (2011), Capitulo 13. Eficiencia Energética en la construccion
en Ecuador. [En linea]. Consultado: [12, Junio, 2019]. Disponible en:
https://inmobiliariadja.files.wordpress.com/2016/09/nec2011-cap-13-eficiencia-energc3adtica-en-la-
construccic3b3n-en-ecuador-021412.pdf

31 [dem.

32Soto, H. (2018). Revista Cientifica Viviendas y Comunidades Sustentables. Revision critica de publicaciones
actuales y relevantes sobre iluminacion natural en arquitectura. [En linea]. Consultado: [11, Junio, 2019].
Disponible en: http://www.revistavivienda.cuaad.udg.mx/index.php/rv/article/view/95/65
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reduce los consumos de energia para iluminar por medio de otras fuentes. Sin embargo,
presenta una gran cantidad de desafios. Ya que no solo es dinamica y dependiente del
clima sino que ademas aporta calor, puede provocar contrastes muy altos vy
deslumbramientos, asi como la degradacion de materiales. Es por ello que el manejo
preciso de la luz natural es fundamental para un buen disefio. Actualmente, el
pensamiento sustentable es un importante promotor de su aplicacion. (p.70).

2.2.12. Vivienda
Indagando el documento de Morales y Alonso®® (2012) podemos citar que: “La vivienda es el
espacio donde principalmente encontramos nuestra privacidad y donde desarrollamos una parte
importante de las actividades basicas de nuestro quehacer cotidiano.” (p.33).
Investigando un articulo de Paramo y Burbano®* (2013), se transcribe que:

Se entiende la vivienda como el habitat basico para las sociedades humanas en el sentido
de:

[...] disponer de un lugar privado, espacio suficiente, accesibilidad fisica, seguridad
adecuada, seguridad de tenencia, estabilidad y durabilidad estructurales, iluminacion,
calefaccion y ventilacion suficientes, una infraestructura basica adecuada que incluya
servicios de abastecimiento de agua, saneamiento y eliminacion de desechos, factores
apropiados de calidad del medio ambiente y relacionados con la salud, y un
emplazamiento adecuado y con acceso al trabajo y a los servicios basicos, todo ello a
un costo razonable (Organizacidn de las Naciones Unidas, 2006). (p. 190).

2.2.13. Factores ex6genos y enddgenos.

Averiguando el documento de Varini®® (2019), se transcribe que:

El confort se refiere de manera mas puntual a un estado de percepcion ambiental
determinado por el estado de salud del individuo y muchos otros factores, que se pueden
dividir en dos grupos:

v Factores enddgenos, internos o intrinsecos del individuo

(Raza, sexo, edad, caracteristicas fisicas y bioldgicas, salud fisica o mental, estado de
animo, grado de actividad metabolica, experiencia y asociacién de ideas, etc.)

v Factores exdgenos o externos y que no dependen del individuo; entre los cuales
podemos destacar los siguientes:

* Grado de arropamiento,

* Tipo y color de la vestimenta,

33 Morales, E & Alonso, R (2012). La vivienda como proceso. Estrategias de flexibilidad. Habitat y sociedad. [En
linea]. Consultado: [11, Junio, 2019]. Disponible en: https://revistascientificas.us.es/index.php/HyS/article/view
/3962/3434

34 paramo, P y Burbano, A. (2013). Valoracion de las condiciones que hacen habitable el espacio publico en
Colombia. Territorios, 28, pp. 187-206. [En linea]. Consultado: [11, Junio, 2019]. Disponible en:
https://revistas.urosario.edu.co/index.php/territorios/article/view/2557

3 Varini, C. (2019), Universidad Catdlica de Colombia. Reptblica de Colombia. [En linea]. Consultado: [12,
Junio, 2019].Disponible en: https://ww2.camacolcundinamarca.co/documentos/presentaciones/Arquitectura-
sostenible-y-confort.pdf
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» Temperatura del aire,
» Temperatura radiante,
» Humedad del aire,

» Radiacion,

* Velocidad del viento,
* Niveles luminicos,

* Niveles acusticos,

* Calidad del aire,

¢ Olores,

* Ruidos,

* Elementos visuales, etc. (pp.5y 6).

2.2.14. VVentilacién natural.

Examinando el documento de Oropeza® (2019), se referencia que la ventilacion natural es:

Definida como la circulacion natural de aire dentro de una construccion debido a dos
fuerzas fundamentales: la presion provocada por el viento que impregna en el edificio
y la diferencia de temperaturas entre el interior y el exterior. Ambas fuerzas pueden
actuar combinadas o de manera independiente. (parr.6).

2.2.15. Vivienda Bioclimatica.

Consultando la obra de Paz*’(2011), se expone que:

La importancia de la vivienda bioclimatica se centra en: “Limitar el tener que recurrir
a sistemas mecanicos de calefaccion o climatizacién, por medio de la utilizacion con
acierto de los recursos que la naturaleza nos ofrece”. (Camous/Watson, 1986, citado
por Tamez, 2006).

Es relevante hacer notar que no existen limitados modelos de vivienda bioclimética,
sino que pueden presentarse una variedad de propuestas en base a las diferentes
situaciones y ubicaciones, ademas de ello, las intervenciones pueden ser sencillas, como
lo son la correcta orientacion y elementos sencillos de proteccion solar, hasta complejas,
mediante la utilizacién de materiales y sistemas integrales de construccion, que pueden
incluir vegetacién y uso de energia alternativa. (p.3).

3 Oropeza, I. (2019). La ventilacidn natural en edificios. Estados Unidos Mexicanos. [En linea]. Consultado: [11,
Junio, 2019]. Disponible en: http://blog.udlap.mx/wp-content/uploads/2016/01/La-ventilacion-natural-en-
edificios.pdf

37 paz, C. (2011). Sustentabilidad en la vivienda en serie y su impacto socioecondmico, estudio de caso:
fraccionamiento vida, general Escobedo, nuevo ledn, p.3. Estados Unidos Mexicanos. [En linea]. Consultado: [11,
Junio, 2019]. Disponible en: http://eprints.uanl.mx/2673/1/1080089637.pdf
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2.2.16. Vientos

Analizando el siguiente articulo publicado por EL SERVICIO NACIONAL DE

METEROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU® (2012), podemos exponer lo siguiente:
- Viento
El viento es la variable de estado de movimiento del aire. En meteorologia se estudia el
viento como aire en movimiento tanto horizontal como verticalmente. Los movimientos
verticales del aire caracterizan los fendmenos atmosféricos locales, como la formacion
de nubes de tormenta.
El viento es causado por las diferencias de temperatura existentes al producirse un
desigual calentamiento de las diversas zonas de la Tierra y de la atmdésfera. Las masas
de aire mas caliente tienden a ascender, y su lugar es ocupado entonces por las masas
de aire circundante, méas frio y, por tanto, mas denso. Se denomina propiamente "viento"
a la corriente de aire que se desplaza en sentido horizontal, reservandose la

denominacion de "corriente de conveccion" para los movimientos de aire en sentido
vertical. (p. 1)

2.2.17. Energia pasiva
Analizando informaciones disponibles en el sitio web Energia Solar(2018), nos da a conocer
que: “La energia solar pasiva son las técnicas que permite aprovechar la energia solar
directamente sin tener que procesarla. Por ejemplo, dependiendo del disefio arquitectonico en
la construccion de edificios se puede mejorar considerablemente el aprovechamiento

energetico natural”. (péarr.6).

2.2.18. Temperatura

Averiguando el sitio web del repositorio institucional de la Universidad de Cuenca, en la tesis
de Avila**(2017), podemos exponer lo siguiente: “Temperatura ambiental. La temperatura del
aire depende especificamente de la radiacion solar, la temperatura expresa la cantidad de
energia solar almacenada por una superficie y que es cedida mediante la velocidad del aire a

una superficie de menor temperatura.” (p.18).

3 Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (2012). El viento. [En linea]. Consultado: [11,
Junio,2019].Disponible en: http://200.58.146.28/nimbus/weather/pdf/cap?7.pdf

3 Energia Solar. (2018). Energia Solar Pasiva. [En linea]. Consultado: [12, junio, 2019]. Disponible en:
https://solar-energia.net/energia-solar-pasiva

40 Avila, L. (2017). Mejoramiento de envolventes para la eficiencia energética y confort de viviendas en la ciudad
de Cuenca. [En linea]. Consultado: [12, Junio, 2019]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/26231
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2.3. Marco Referencial.

2.3.1. Repertorio Internacional.

Micro algas: una novedosa solucion para fachadas verdes, dan sombra y son una fuente de

energia.

Gréfico No. 4. Micro algas: una novedosa solucion para fachadas verdes, dan sombra y son una fuente de energia.
(2012), [En Linea]. Consultado: [24, Mayo, 2019]. Disponible en: https://www.construib le.es/2012/10/ 03/micro-
algas-una-novedosa-solucion-para-fachadas-verdes?fbclid=lwAROX4Ix4W_g_INs4MD5pIFOFzZjg ROTJAOTPJ
CjaLyvw_bpbOaB3Kc8oEc#. WwSbkAX8tNg.whatsapp

Consultando la informacion disponible en el sitio web CONSTRUIBLE todo sobre
construccion Sostenible*! (2012), podemos transcribir que:

Micro algas: una novedosa solucidn para fachadas verdes, dan sombra y son una fuente
de energia.

Una casa en proceso de construccion en Alemania esté revolucionando el sector de las
energias renovables al demostrar que, gracias a un sistema de fachada que utiliza micro
algas vivas, es posible dar sombra y generar energia renovable al mismo tiempo.

De esta manera, la primera fachada bio-reactiva del mundo sera instalada en la casa
“BIQ” para la Exposicion Internacional de la Construccion (IBA) que se celebrara en
Hamburgo en 2013.

El disefio de esta fachada esta pensado para que las algas en la fachada bio-reactiva
crezcan mas rapido bajo la luz solar directa, proporcionando asi mas sombra interna en
verano. De esta manera, los ‘“bio-reactores” no so6lo producen biomasa que
posteriormente puede ser cosechada, sino que también capturan la energia solar térmica,
dos fuentes de energia capaces de ser utilizadas para alimentar el edificio.

41 CONSTRUIBLE todo sobre construccion Sostenible, (2012). Micro algas: una novedosa solucién para fachadas
verdes, dan sombra y son una fuente de energia. [En Linea]. Consultado: [24, Mayo, 2019]. Disponible en:
https://www.construible.es/2012/10/03/micro-algas-una-novedosa-solucion-para-fachadas-verdes?fhclid=IwAR
0X4Ix4 W_g_INs4MD5plFOFzZjgROTJAOTPICj4Lyvw_bpbOaB3Kc8oEc#. WwSbkAX8t Ng.whatsapp.
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En términos préacticos esto significa que la fotosintesis ofrece una respuesta dindmica a
las necesidades de control solar, mientras que el cultivo de micro algas en las lamas de
vidrio proporciona una fuente limpia de energia renovable.

Las persianas para la casa BIQ estan siendo fabricadas en Alemania por la firma Colt
International en base al concepto de bio-reactor disefiado por la ingenieria Arup en
colaboracién con el SSC (Strategic Science Consult) de Alemania. Por su parte, el
disefio de la casa BIQ fue realizado para la exposicion IBA por Splitterwerk Architects
en Graz, Austria.

Jan Wurm, lider de investigacion de Arup en Europa sostiene que "el uso de procesos
bioquimicos para el sombreado constituye una solucion realmente innovadora y
sostenible, por lo que es muy importante asistir a su aplicacion en un escenario real.
Ademas de generar energia renovable y proveer sombra para mantener el interior del
edificio refrigerado en los dias soleados, nuestro disefio también crea una apariencia
interesante que gustara a arquitectos y propietarios. (parr.1-6).

g

Grafico No. 5. Construible todo sobre construccion Sostenible (2012), [En Linea]. Consultado: [24, Mayo, 2019].
Disponible  en:  https://www.construible.es/2012/10/03/micro-algas-una-novedosa-solucion-para-fachadas-
verdes?fbclid=IwAROX4Ix4-W_g_INs4MD5plIFOFzZjgROTJAOfPICj4Lyvw_bpbOaB3Kc8oEc#. WwSbhkAX8
tNg.whatsapp
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Edificio BIQ: produciendo energia a partir de microalgas

Gréfico No. 6.Edificio BIQ: produciendo energia a partir de microalgas (2013). [En Linea]. Consultado: [24,
mayo, 2019]. Disponible en: https://genteyhogaressostenibles.info/post/128249849939/edificio-big-bio-
intelligent-quotient-el

Analizando la informacion disponible en el sitio web NERGIZA unas de las publicaciones de
Anabel*? (2013), podemos conocer que:

¢Coémo funciona el BIQ?

Por un lado, estan los bioreactores de microalgas, 129 en total, en las fachadas
orientadas al sur. Estos no son mas que paneles de vidrio que crean un ambiente
controlado para el crecimiento de las microalgas. Cada placa puede orientarse hacia el
sol como si fuera una placa solar. (parr.4).

Estas microalgas expuestas a la luz solar, realizan la fotosintesis, creciendo vy
multiplicandose en un ciclo regular que permite su cosecha. Para que esto ocurra y se
genere biomasa, ademas de estar continuamente suministrando nutrientes y dioxido de
carbono (que las microalgas transforman en oxigeno) a través de un circuito de agua,
los biorreactores tienen que liberar continuamente, mas o menos cada 30 segundos,
burbujas de aire a presion para estimular el crecimiento y evitar la sedimentacion y
descomposicion de los microorganismos.

Periodiodicamente esta biomasa de microalgas se recolecta a través de unos filtros, y se
envia a una planta externa donde se fermenta para generar biogas que es utilizado en
la generacion de electricidad fuera del edificio.

¢Y por qué microalgas? os preguntareis. La respuesta es sencilla si tenemos en cuenta
que las microalgas (organismos unicelulares fotosintéticos acuéticos) tienen tasas de
crecimiento muy elevadas (hasta 5 veces mas que las plantas terrestres), ademas
de contener muchos aceites que pueden ser aprovechados para otros usos como:
alimentacion animal, piensos, produccion de biodiesel...

Por otro lado, esta misma fachada actia como un panel solar térmico, absorbiendo
la energia solar que no es utilizada por las microalgas, y mediante intercambiadores de
calor, genera agua caliente y calefaccion para el edificio.

42 Anabel (2013).NERGIZA .Edificio BIQ: produciendo energia a partir de microalgas. [En Linea]. Consultado:
[24, mayo, 2019]. Disponible en: https://nergiza.com/edificio-big-produciendo-energia-a-partir-de-microalgas/
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El SSC reclama una eficiencia de conversion (la cantidad de luz que llega a la fachada
convertida en energia) del 10% para el biogas y el 38% para el calor, es decir, casi el
50% en total. Lo que no esta nada mal si lo comparamos con una eficacia tipica de
aproximadamente 15% de la energia solar fotovoltaica.

Otras ventajas del BIQ

Para los que no le parezca suficiente, ain quedan otras comodidades de vivir en un
edificio de estas caracteristicas.

En verano, la mayor exposicion solar hace que las microalgas se reproduzcan mas,
oscureciendo los paneles y proveyendo de mayor sombra a los hogares, manteniendo
de esta forma frescos los apartamentos. Es lo que podriamos llamar efecto persiana.
(pérr.6 - 12).

Gréfico No. 7. Edificio BIQ: produciendo energia a partir de microalgas (2013). [En Linea]. Consultado: [24,
mayo, 2019]. Disponible en: https://nergiza.com/edificio-big-produciendo-energia-a-partir-de-microalgas/}
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2.3.2. Repertorio Nacional

Residencia Trinidad del Pino. General Villamil del Cantén Guayaguil, Provincia del Guayas,

Republica del Ecuador.
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Grafico No. 8. Vivienda Trinidad del Pico. General Villamil del Cantdn Guayaquil. Republica del Ecuador (2019).
Fuente: Google Maps. [En Linea].Consultado: [19, Junio, 2019]. Disponible en: https://www.google
.com/maps/place/Gral+Villamil/@-2.6513923,-80.3804323,513m/data=!3m 1!1e3!4m5!3m4 11s0x90326¢47955
5518d:0x2671f8c8e00cd22e!8m2!3d-2.628468314d-80.3895886

Grafico No. 9. Vivienda Trinidad del Pico. General Villamil del Canton Guayaquil. Provincia del Guayas.
Republica del Ecuador (2019).
Fuente: Fotografia realizada por auxiliar de este analisis de caso. [24, Junio, 2019].

En la visita de campo a la vivienda Trinidad del Pico situada en General Villamil del
canton Guayaquil — Provincia del Guayas — Republica del Ecuador, en las coordenadas —
2°39'4.48"S- 80°22'47.20"0, el dia 24 de Junio del 2019, realizada por las autoras del analisis

de caso*3(2019), se pudo analizar que:

43 Largacha, S. y Pefafiel, K. Autoras del analisis de caso. (2019, Junio). Visita de campo a la vivienda Trinidad
del Pico— Playas General Villamil- Provincia del Guayas— Republica del Ecuador.
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La construccion de la vivienda inici6 en el afio 2010 por el Arg. Sadl Vera junto con el
Arg. Jorge Moran con el proyecto Ecomateriales en General Villamil, donde posee un &rea de
construccion de 165 m2 y un &rea total de 465m2, con un monto de 110 mil dolares. El disefio
Arquitectdnico se fundamentd en base a los siguientes aspectos:
1. Las necesidades del usuario, fueron las siguientes: Sala, comedor, cocina, tres
dormitorios y cuatro servicios higiénicos.
Su zona exterior cuenta con las siguientes areas: bodega, servicio higiénico y
dormitorio.
2. El uso de materiales no convencionales a emplearse en la construccion.
3. Los requerimientos de confort para el control de temperatura, humedad e insolacién.

4. El uso del sistema constructivo con materiales alternativos (madera y cafia guadia).

Gréfico No. 10.Area social (sala, comedor y cocina). General Villamil del Cantén Guayaquil. Provincia del
Guayas. Republica del Ecuador (2019).
Fuente: Fotografia tomada por el auxiliar de este analisis de caso. [24, Junio, 2019].
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Requiriendo informacion al Arg. Saul Vera. (2019). Podemos conocer que:

En la vivienda se aplicé el bahareque encementado que es una forma constructiva, que
utiliza el sistema estructural y tradicional del bahareque y lo mejora por medio de
materiales, conocimiento y técnicas constructivas.

Se adoptd la cafia guadua en vigas, paredes, cubiertas y detalles arquitecténicos. Con el
aprovechamiento del material de descarte, este sobrante de la cafia se los proceso en
maéaquinas para la uniformidad de estas y como resultado nos dio como vuelas de latillas
que fueron utilizadas en el cielo raso, llamadas panel de latilla rdstica.

En el disefio de las fachadas se aplico ladrillo visto conjugandolo con la cafia guadua
proporcionando un aspecto armonico. La elaboracion de la cubierta estd compuesta por
paneles de fibrocemento apoyada estructuralmente por cafia guadua y recubierta en su
interior por cafa picada y exteriormente por chova.

Durabilidad del material

Tres garantias basicas para el tratamiento de la cafa:

e Grado de madurez.-La cafia que tiene 4 afios y medio es déptima para
construccion, que cumpla su periodo de madurez.

e La seleccidn del material.- Sacarla, cortarla y cosecharla en la fase lunar de la
menguante. Esto reconoce que los azucares y almidones desciendan por efecto
de luna sobre la tierra y eso permite tener seca a la cafa.

e Método del preservado quimico.-se utiliza las sales de bérax y acido borico que
son de uso agricola no toxica. En este proceso de inmersion donde las cafias se
sumergen en el tanque preservado, absorbe las sales y se impregna en las fibras
de la cafia y se sella.

e Método avinagrado.-Se corta en el menguante lunar y se la deja separada en el
suelo para que no tenga contacto con la tierra, manteniéndolas verticales para
que se escurran y no se deformen, con el fin de que la savia baje, y evitar asi el
ataque de plagas, dejandola 20 dias para su preservacion natural.

Mantenimiento
Para la conservacion y proteccion de la vivienda, se la mantiene cada afio a la cafia
guadua, realizando limpiezas en sus estructuras y el barnizado respectivo.
Zonificacion
La vivienda se disefidc en base a las necesidades del propietario generando un
cerramiento visual de cafia guadta con ladrillo visto, obteniendo su acceso principal en
el lado lateral izquierdo, situando la zona intima en su parte frontal en direccién a la
calle, y la zona de servicio y social se ubicé en la parte posterior para conectarla con el
area externa (piscina, bodega, servicios higiénicos y dormitorio de servicio).
Ventilacion y temperatura
Por la ubicacion de la vivienda los vientos predominantes que provienen del mar
generan frescura a las habitaciones que se encuentran en la fachada frontal y también
en su area posterior externa aprovechan la arborizacion que posee el terreno.
Se optd por dejar aberturas de ladrillo con malla para que hubiera circulacion de aire en
la parte inferior y logrando mantener un ambiente fresco.
Se construy6 con cafia guadua por ser un material ecol6gico y amigable con el ambiente
ya que nos genera Co2 por su cavidad hueca proporcionandonos confort en los espacios.
Medidas ecoldgicas
e Tratar de utilizar menos el hierro por sus valores de energia que posee.
e El aluminio posee energia incorporada méas contaminante del planeta.
e Minimizar el uso de los materiales convencionales y darle espacios a los
materiales alternativos.
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EXTERIOR INTERIOR
FECHA HORA TE“:;:E:JXRA HUMEDAD TEMPERATURA HUMEDAD
GENERAL RELATIVA | INTERNA GENERAL RELATIVA
24/06/2019 | 12:00 29,4°C 57% 28,8°C 59%

JUNIO - HORA: 12:00
VELOCIDAD DE LOS VIENTOS

m/seg
EXTERIOR 1,65
INTERIOR 0,80
24/06/2019- HORA: 12:00 AM
TEMPERATURA RADIANTE

ESPACIOS PAREDES | PISO | CUBIERTA | TOTAL
SALA 26,9 27,4 34,1 29,46
COMEDOR 27,8 27,4 32 29,07
COCINA 27,3 26,9 32,3 28,83
S.S.H.H. 26,5 27,2 32,9 28,87
DORMITORIO 1 27,2 29,3 33,2 30,13
S.S.H.H 26,9 27,1 33,4 29,13
DORMITORIO 2 26,5 26,5 32,3 28,43
S.S.H.H 26 26,5 32,5 28,33
DORMITORIO 3 26,6 27,2 32,7 28,83
S.S.H.H 26,5 26,9 33,2 28,87
TOTAL 28,99

Gréfico No. 11.Tablas de temperaturas radiante, velocidad de los vientos y humedad relativa.
Fuente: Tablas elaboradas en Excel por las autoras de este analisis de caso. [24, Junio, 2019].
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Gréfico No. 12. Grafico esquematico de la vivienda Trinidad del Pico. Cantén Guayaquil. Provincia del Guayas.
Republica del Ecuador (2019).
Fuente: Grafico elaborado por las autoras de este analisis de caso. [24, Junio, 2019].
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Grafico No. 13. Dormitorio. General Villamil del Cantén Guayaquil. Provincia del Guayas. Republica del
Ecuador (2019).
Fuente: Fotografia realizada por el auxiliar de este analisis de caso. [24, Junio, 2019].

Grafico No. 14. Detalle constructivo para la circulacion de aire. General Villamil del Cantén Guayaquil.
Provincia del Guayas. Republica del Ecuador (2019).
Fuente: Fotografia realizada por las autoras de este andlisis de caso. [24, Junio, 2019].

Gréfico No. 15. Zona posterior externa de la vivienda. General Villamil del Cantén Guayaquil. Provincia del
Guayas. Republica del Ecuador (2019).
Fuente: Fotografia realizada por el auxiliar de este analisis de caso. [24, Junio, 2019]
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Gréfico No. 16.Acceso principal de la vivienda General Villamil del Cantén Guayaquil. Provincia del Guayas.
Republica del Ecuador (2019).
Fuente: Fotografia realizada por el auxiliar de este andlisis de caso. [24, Junio, 2019].

2.3.3. Repertorio local

Vivienda Carmen Vera. — Canton Rocafuerte — Provincia de Manabi — Republica del

Ecuador.
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Grafico No.17. Fachada frontal. Canton Rocafuerte. Provincia Manabi.
Fuente: Fotografia realizada por el auxiliar de este andlisis de caso. [17, Junio, 2019].

En la visita de campo a la vivienda Carmen Vera situada en el Canton Rocafuerte — Provincia

de Manabi — Republica del Ecuador, en las coordenadas - 0°55'3.27"S - 80°26'35.52"0, el dia
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14 de Junio del 2019, realizada por las autoras del analisis de caso *4(2019), se pudo analizar
que:

La vivienda Carmen Vera fue construida por la empresa KUBIEC de la ciudad de Portoviejo
donde tuvieron la iniciativa de un nuevo disefio arquitectonico para una vivienda unifamiliar
fomentando nuevas técnicas constructivas con paneles de acero tipo sanduche con aislamiento

termo acustico.

Grafico No.18. Fachada posterior. Cant6n Rocafuerte. Provincia Manabi.
Fuente: Fotografia tomada por las autoras de este analisis de caso. [17, Junio, 2019].

Consultando informaciones disponibles en el sitio web KUBIEC*(2019). Nos da a conocer
que:

Panel Kutérmico

El panel metélico para cubiertas tipo sanduche, fabricados en linea continua, esta
conformado por 2 laminas de acero galvalume, inoxidable, galvanizado o aluminio.
Tiene aislamiento con espuma rigida de Poliisocianurato (PIR).Kutérmico ha sido
disefiada para cubiertas con una pendiente minima del 10%, aunque se podria colocar a
menores pendientes.

Beneficios

Optimo aislamiento térmico y acustico.
Mayor confort interno.

Estructura reciclable.

Instalacion rapida y sencilla.

Excelente resistencia estructural.
Fabricacion a medida.

Elimina el uso de cielo falso.

44 Largacha, S. y Pefiafiel, K. Autoras del analisis de caso. (2019, Junio). Visita de campo a la vivienda Carmen
Vera— Canton Rocafuerte — Provincia de Manabi — Republica del Ecuador.

4SKUBIEC, (2019). Kutérmico. [En linea]. Consultado: [06, Mayo, 2019]. Disponible en:
https://kubiec.com/kutermico/#
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Examinando informaciones disponibles en el folleto de KUBIEC*(2019). Nos referencia que:

Kutérmico es amigable con el medio ambiente

El proceso utilizado en Kubiec para fabricar los paneles aislados Kutérmico, utiliza el
CICLOPENTANO como agente soplante el cual no afecta a la capa de ozono, porque
no contienen HCFC (Hidroclorofluorocarbonos). Ya que las reacciones quimicas en los
procesos que Kubiec utiliza generan agua y diéxido de carbono.(p.2).

, o
Gréfico No.19. Medicidn de temperatura por medio del pirémetro. Cantdn Rocafuerte. Provincia de Manabi.
Fuente: Fotografia realizada por la autora de este analisis de caso. [17, Junio, 2019].
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Grafico No.20.Medicion de la velocidad de los vientos por medio del anemémetro. Canton Rocafuerte.

Provincia de Manabi.
Fuente: Fotografia realizada por la autora de este analisis de caso. [17, Junio, 2019].

“6KUBIEC, (2019). Kutérmico. Paneles de acero tipo sanduche con aislamiento termoacustico [En linea].
Consultado: [06, Mayo, 2019]. Disponible en: https://kubiec.com/download/1210/
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Gréfico No.21.Area interna de la vivienda. Canton Rocafuerte. Provincia de Manabi.
Fuente: Fotografia realizada por la auxiliar de este analisis de caso. [17, Junio, 2019].

Para el analisis de esta investigacion, se realizo el levantamiento de informacion en la vivienda,

con diferentes caracteristicas en las cuales se tomo:

-Temperatura

-Humedad relativa.

-Ventilacién de ambiente.

EXTERIOR INTERIOR
FECHA HORA TE'\:;:::J:RA HUMEDAD TEMPERATURA HUMEDAD
GENERAL RELATIVA | INTERNA GENERAL RELATIVA
14/06/2019 | 9:00 30,8°C 61% 29,6°C 62%

JUNIO - HORA: 9:00

VELOCIDAD DE LOS VIENTOS

m/seg
EXTERIOR 0,9
INTERIOR 0,4
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14/06/2019- HORA: 9:00 AM
TEMPERATURA RADIANTE

ESPACIOS PAREDES | PISO CUBIERTA TOTAL
SALA 28,9 28,9 30,6 29,47
COMEDOR 28,9 28,9 30,6 29,47
COCINA 29,1 29,1 31,2 29,80
S.S.H.H 28,9 28,7 30,3 29,30
DORMITORIO 1 28,5 29,1 30,8 29,47
DORMITORIO 2 29,1 29 30,8 29,63
LAVANDERIA 29,4 29,2 31,2 29,93
TOTAL °C 25,35

Grafico No. 22.Tablas de temperatura radiante, velocidad de los vientos y humedad relativa.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este anlisis de caso. [17, Junio, 2019].
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Grafico No.23. Grafico esquematico de la vivienda Carmen Vera. Canton Rocafuerte. Provincia de Manabi.
Republica del Ecuador (2019).
Fuente: Grafico elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Junio, 2019].



2.4. Marco legal.

Analizando La Constitucion de la Republica del Ecuador®’(2008), nos da a conocer los

siguientes articulos:

Art. 30.- las personas tienen derecho a un habitat seguro y saludable, y a una vivienda
adecuada y digna, con independencia de su situacion social y econdmica. (p.28).

Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a
beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir.

(p.52).

Examinando el sitio web de la Asamblea Nacional de la Republica del Ecuador, en observacién

de la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador*®(2008), nos da a conocer que:

Art. 23.- Sin perjuicio de los derechos establecidos en esta Constitucion y en los
instrumentos internacionales vigentes, el Estado reconocera y garantizara a las personas
los siguientes:

6. El derecho a vivir en un ambiente sano, ecoldgicamente equilibrado y libre de
contaminacion. La ley establecera las restricciones al ejercicio de determinados

derechos y libertades, para proteger el medio ambiente. (p.4).

Investigando en informaciones disponibles en la pagina web, en un capitulo de la Norma

Ecuatoriana de la Construccion NEC — 11 en su capitulo 13 Eficiencia Energética en la

construccion en Ecuador® (2011), podemos referenciar que:

13.3.5.1.1 CONFORT TERMICO

Para que exista confort térmico, las edificaciones deben mantenerse dentro de los

siguientes rangos

» Temperatura del aire ambiente: entre 18 y 26 °C

» Temperatura radiante media de superficies del local: entre 18 y 26 °C
* Velocidad del aire: entre 0,05 y 0,15 m/s

* Humedad relativa: entre el 40 y el 65%. (p.13).

47 Constitucion de la Republica del Ecuador, (2008). [En linea].Consultado: [23, Mayo, 2019].Disponible en:

http://www.ambiente.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2012/09/constitucion_de_bolsillo_final.pdf

48Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, (2008). [En linea].Consultado: [23, Mayo, 2019].Disponible

en: http://pdba.georgetown.edu/Parties/Ecuador/Leyes/constitucion.pdf

49 Norma Ecuatoriana de la Construccién NEC — 11(2011). [En linea]. Consultado: [23, Mayo, 2019]. Disponible

en:https://inmobiliariadja.files.wordpress.com/2016/09/nec2011-cap-13-eficiencia-energc3adtica-en-la-
construccic3b3n-en-ecuador-021412.pdf
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2.5. Marco ético.

Averiguando en informaciones disponibles en el sitio web de la Universidad Particular San

Gregorio de Portoviejo (USGP)°, en su Codigo de Etica (2011), podemos referenciar que:

CAPITULO I

De los/as Estudiantes

Los/as estudiantes asumen un rol critico, creativo, emprendedor, entusiasta y solidario
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, por ende, contribuyen a partir de los principios
éticos expuestos en este cddigo, y en virtud de los siguientes compromisos:

a)

b)
c)
d)
€)
f)

9)

Ofrecer a los miembros de la comunidad educativa un trato basado en la
cooperacion y la equidad de independencia, creando un ambiente fraterno,
evitando conductas y lenguajes soez, prepotente o abusivo.

Adoptar una actitud decidida hacia el estudio y la investigacion manteniendo
sus conocimientos constantemente actualizados.

Respetar los espacios de practica y reflexion de los principios éticos, sin originar
disquisiciones atentatorias a la armonia, e integridad de los miembros de la
comunidad.

Observar cortesia ante cualquier peticion ya sea por escrito o verbal.

Sequir las orientaciones del profesor (a) respecto a su aprendizaje y mostrarle el
debido respeto y consideracion.

Asistir con puntualidad y participar en las actividades orientadas al desarrollo
de los planes de estudio y formacion personal y social, incluyendo cuando se
trate de representacion de la universidad.

Desarrollar una honestidad académica en el cumplimiento de tareas,
presentacion de trabajos, participacion en talleres/capacitaciones y demas
actividades que cumple en razon a su rol como estudiante. (p. 9).

%0 Cddigo de ética de la Universidad San Gregorio de Portoviejo. (USGP), (2011), Capitulo 111, Repdblica del
Ecuador. [En linea]. Consultado: [10, Junio, 2019]. Disponible en:
http://www.sangregorio.edu.ec/uploads/paginas/C%C3%B3digo%20de%20%C3%89tica%20de%201a%20USG

P.pdf
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2.6. Metodologia.

2.6.1. Modalidad y tipo de investigacion.

Se aplicaron las modalidades de Campo y Gabinete:

Modalidad de campo: Se realizaron encuestas a la poblacion existente en las viviendas
unifamiliares de una planta baja en el canton Portoviejo. Se ejecutaron entrevistas a
profesionales afines con el tema tratado, se realizo las visitas a diferentes viviendas ya
mencionadas en repertorio nacional y local, con el fin de entrevistar a los propietarios y
constructores de dichas viviendas.

Modalidad de gabinete: Se obtuvo la informacion a través de libros, textos, revistas, folletos y

paginas de Internet.

2.6.1.1.Tipos de Investigacion.

-Investigacion no experimental: Registrando datos referentes a la poblacion existente en las
viviendas unifamiliares del cantén Portoviejo.

-Investigacion Cuantitativa: Examinando e interpretando los datos adquiridos como producto
de las entrevistas y encuestas que fueron ejecutadas durante la investigacion del actual analisis
de caso.

-Investigacion Cualitativa: Investigando los problemas que presenta la poblacion existente en
las viviendas del cantdn Portoviejo.

-Investigacion Bibliogréfica: Obtencion de informacion a través de libros, textos, revistas,
folletos, paginas de Internet y repertorios nacionales, revisando tesis de grado, analisis de casos

previos, codigos y normas referentes al tema de confort climatico.

2.6.1.2.Proceso de la investigacion

Para poder plasmar nuestro analisis de caso y verificar los objetivos planteados, se ha
realizado un proceso metodologico. Apoyandose a través de encuestas, fichas técnicas de

observacidn y entrevistas, obteniendo resultados mediante la tabulacion de datos cualitativos y
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cuantitativos en lo que respecta al confort climatico. Anélisis de caso: La cafia guadda como
recurso de la envolvente en la vivienda urbana unifamiliar de una planta en la ciudad de

Portoviejo para propiciar el confort climatico.

2.6.1.3.Analisis de datos estadisticos.

-Poblacion actual del area urbana del canton Portoviejo, Provincia de Manabi, Republica del

Ecuador.

2.6.1.3.1. Grupos comprendidos.

Grupo/individuos/ Tamano de  Tamafio de Tipo de Método o
involucrados: la poblacién | la Muestra | muestreo: técnica:
(N): (n):
Poblacién del area urbana Aleatorio/
del canton Portoviejo. 223.086 Calcular. intencional Encuesta.

Profesionales de la
arquitectura. 2 Intencional. Entrevista

Gréfico No. 24.Cuadro del grupo comprendido para el plan investigativo. Republica del Ecuador.
Fuente: Tablas elaboradas en Excel por las autoras de este andlisis de caso con datos extraidos del Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC). [24, Junio, 2019].

2.6.2. Disefio de la muestra.

2.6.2.1. Universo de la investigacion.

Como universo de la investigacion se asumio como referencia a la poblacion del area
urbana de la ciudad de Portoviejo, con datos del Censo de Poblacién y Vivienda del INEC en
el afio 2010, en las edades de 18 afios en adelante. El universo fisico se lo planted en el area
del plano general de la ciudad de Portoviejo con informacion correspondiente del Instituto

Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), Provincia de Manabi, Republica del Ecuador.

41



ECUADOR C

UEMN

T €

OMN EL INEC

s

POBLACION, SUPERFICIE (KM2), DENSIDAD POBLACIONAL A NIVEL PARROQUIAL

Codigo Nombre de provincia Nombre de canton Nombre de parroquia Poblacion f}:ﬁi‘;ﬁ: l‘ljiﬁ‘ll;l P[D)E{:jsr;?;ndal

130150 |MAMNABI PORTOVIEJO PORTOVIEJD 223.086 418.06 533,62
130151 |MANABI PORTOVIEJQ ABDON CALDERON 14.164 123,81 114,40
130152 |MANABI PORTOVIEJQ ALHAJUELA (BAJO GRANDE) 3.754 24,36 154,11
130153 |MANABI PORTOVIEJQ CRUCITA 14.050 62,28 225,59
130154 |MANABI PORTOVIEJQ PUEBLO NUEVOD 3.168 36.54 86.73
130155  |MANABI PORTOVIEJQ RIOCHICO (RID CHICO) 11.757 82,67 142,22
130156 |MANABI PORTOVIEJQ SAN PLACIDO 7.687 136.51 56.31
130157 |MANABI PORTOVIEJQ CHIRWOS 2.362 76,50 56.31

Gréfico No.25. Cuadro de Poblacién, superficie (km2), densidad poblacional a nivel parroquial. Republica del
Ecuador. [En linea].Consultado: [11, Junio, 2019].Disponible en: http://www.ecuadorencifras.gob.ec/?s=po
blaci%C3%B3n

2.6.2.2. Tamaio de la muestra y grupos involucrados.

Para el tamafio de la muestra se consideré a la poblacion del area urbana de la ciudad

de Portoviejo; mediante el estudio del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC),

Provincia de Manabi, Republica del Ecuador, nos indica que la poblacion es de 223.086

habitantes. Teniendo en cuenta estos datos procedemos a utilizar la siguiente férmula:

n: ZzXth'&q
e2*(N-1)+ Z2*p*q
Donde:
n= Tamafio de la muestra/?
Z= nivel de confianza del 95%/1.96
p= Variabilidad positiva (%)/porcentaje de aceptacion
g= Variabilidad negativa (%)/porcentaje de rechazo
N= Tamanio de la poblacién/ dato conocido
e= Precision o error/ 1%-9%

Gréfico No.26. Cuadro de simbologia para establecer el tamafio de la muestra. Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por las autoras de este andlisis de caso [11, Junio, 2019].

n

1,962 x 223,086 x 0,90 x 0,10

n = 86 encuestas.

- 0,052(223,086 — 1) + 1,962 x 0,90 x 0,10
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2.6.3. Formato de la encuesta

2.6.3.1.

Formato de encuesta realizada a la poblacién existente en las viviendas unifamiliares

de una planta del cantén Portoviejo. — Provincia de Manabi — Republica del Ecuador.

UNIVERSIDAD PARTICULAR SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO

%ﬂ CARRERA DE ARQUITECTURA C
UNIVERSIDAD !\J /
SAN GREGORIO FORMULARIO DE ENCUESTA e

La cafia guadia como recurso de la envolvente en la vivienda urbana unifamiliar de una
planta de la ciudad de Portoviejo para propiciar el confort climatico.

Responsables: Largacha Giler Sheyla Gisselle- Pefiafiel Torres Karen Adriana
Datos del encuestado
a.Género: Masculino Femenino
b. Edad: De 153 az24 De 2~5 a34 De 3? a50 Mayor?s de 50
afios afios afnos afios
c. Nivel de N . . Titulo de 4to
. L Primaria Secundaria Superior .
instruccion nivel
c. Ocupacion | Desempleado Estudiante Empleado Ejerce profesion

1. { Qué tipo de vivienda tiene?

Hormigonarmado [ H.A+Zinc [OMixta [ Madera [ Zinc [ Cafia |

2.¢Qué tipo de mamposteria posee su vivienda?

Blogue [ Ladrillo O Madera O otos O

3.¢Qué altura tiene su vivienda?

2,701 280m [0 290m O 300m [0 otras O
4.;Posee aleros(volados) la vivienda?

| Sl | | nNO |

5.¢Usted hace uso de equipos de acondicionamiento artificial para iluminacion y ventilacion?
[ st | | nNO |

6. ¢ Los espacios que posee dentro de la vivienda son suficientemente ventilados?
[ st ] | n~No |
7. ¢En qué momento del dia el sol da directamente a la fachada?
Mafiana | | Tarde | | Ambas | | Nokda |

8. ¢ Como percibe el ingreso de la radiacion solar hacia los espacios de su vivienda?

Alta Baja Media Nula
| [Beia_| [veda_| [Nua_|

9. ¢Los ambientes de su vivienda cuentan con la iluminacién natural adecuada?

[ si | [ No |

10. ¢ Percibe usted humedad dentro de su vivienda?

[ si | [ No |

11. ¢ En qué espacio de su vivienda usted no siente calor ?

Sala [0  Comedor [] Cocina [] Dormitorios [ Bafio [JTodos [ Ninguno [

Observaciones:

Gréfico No.27. Formato de encuesta usada en el andlisis de caso. Cantén Portoviejo. Provincia de Manabi.

Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [10, Junio, 2019].
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2.6.4. Formato de ficha técnica de observacion

2.6.4.1. Formato de ficha técnica de observacion usada en las viviendas unifamiliares de una

planta del cantén Portoviejo — Provincia de Manabi — Republica del Ecuador.

UNVERSIDAD PARTICULAR SAN GREGRIO DE PORTOVEEID AREAS
CARRERA DE ARQUITECTIRA SALA COMEDOR COCA | DORMITORIOL | DORMITORIO! |  SSHE
FURMATO DE FILEA TECNICA T
La i uadua como recmso de BUEA BUENA BLENA BB BEA BB
anvulvente en b vienda wham 7 . REGILAR REGULAR REGILAR REGULAR REGLLAR REGULAR.
it dea plama de b cuisdde | (1 | | ILOMDRACTN BATA BATA BAIL BAA BAIA BAIL
Partveio para propiciar el confort ‘[.j- ) ) - - - o ) )
:|:II.’:.1J.'.D. IEXBTENTE MEXISTENTE BEXSTENTE INEXISTENTE INEXISTENTE BEXBTENTE
RESPONSAB Lareachs Gl Sheyla Gisele BEU BUENA BENA BER BUENA BUENA
LE5: Demtel Tones harey Adram ——— REGULAR REGILAR REGULAR FEGLLAR REGULAR
], T T T, T,
— g.u. . HA.TJ. Bfﬂ..ﬂl gﬁ..a. m .m .
INEXISTENTE [NEXETENTE BEXTSTENTE MEXISTENTE INEXISTENTE ENBTENTE
DRECCEN ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA AT
MEDIA MEDA MELLA MEDL MDA MELIA
W DERS0% |, ) , ' . TPERATURA BATA BATA BAI4 BAA BATA BAIA
CA.RAETEFEE'EE.-‘.S CONETRUCTIVAS PROMEDIO TROMEDID PROMEDIO PROMEDID PROMEDID PROMEDIO
ESTRUCTLR
bl lemo  hoom — ALTA ATA ALTA ATA ALTA AT
CEERTA 054 | |MD0 OTRLS HIMEDAD VEDIA NEIR YELR NED MR MR
TE0: [B5  |MADERA |OTROG BAR B BAIA BAA B T
PARETES: [HA B].OQL'E LADIIIO |MADERA OTROS PROMEDIO TROMEDID PROMEDIO PROMEDID PROMEDID PROMEDIO
DBSERVAGIONES
FECUBRME | pory |
NIOLE |* | (ERAMICA| PINTURAEPONICA | OTROS
wo | A0
FECUERE NEN0S
NTOIE [PITURA|CERAMICA|  EMLLCDO OTROS AREASEXTERIORES
PAREDES
ESCALERAS|  METALICAS HA OTROS BURA
UBICACION GENERAL REGULAR
\ VENTILACION T
’lN INEXISTENTE
ATA
MEDIA
TEMPERATURA
BATA
PROMEDID
BURA
REGILAR
VEGETACION WA
INEXISTENTE

Gréfico No.28. Formato de la ficha técnica de observacion usada en el analisis de caso. Cantdn Portoviejo.
Provincia de Manabi. Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [10, Junio, 2019].
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2.6.5. Formato de entrevista.

> UNIVERSIDAD PARTICULAR SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO
/%ﬁ CARRERA DE ARQUITECTURA -~
FORMATO DE ENTREVISTA | -~
UNIVERSIDAD — - — — Jd /
SAN GREGORIO La cafia guadtia como recurso de la envolvente en la vivienda urbana unifamiliar de una L,
e planta de la ciudad de Portoviejo para propiciar el confort climatico.
Responsables: Largacha Giler Sheyla Gisselle- Pefiafiel Torres Karen Adriana
Nombre del
entrevistado
Lugar de la entrevista Fecha de la entrevista

1.¢Qué entiende usted por confort climatico y confort higrotérmico?

2.éConsidera que las viviendas de la ciudad de Portoviejo aprovechan los recursos climaticos en beneficio del

3.¢De qué manera cree usted que deberian ser disefiadas y construidas las viviendas aprovechando las condiciones
climaticas ?

4.¢ En qué parte de la vivienda podria aplicar un sistema de aislamiento térmico que propicie el confort climatico?

5. ¢Qué tan asequible es utilizar la cafia guadua en cuanto a costo, durabilidad y comportamiento en nuestro
medio?

6. ¢Qué elementos usted consideraria que deban constituirse en los principales recubrimientos de las viviendas sobre
sus fachadas mas afectadas climaticamente?.

7. éCreé usted que la cafia guadua es un material con el cual se podria solucionar y propiciar el confort climatico en
la vivienda?

8. ¢Podria usted jerarquizar a los espacios de las viviendas en el orden que considera que deben recibir mayor
atencidn al confort climatico?. (Sala, comedor, cocina, dormitorio, bafio, bodega, terraza, balcén y escalera).

OBSERVACIONES:

Gréfico No.29. Formato de entrevista usada en el analisis de caso. Cantén Portoviejo. Provincia de Manabi.
Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [10, Junio, 2019].



2.7. Diagnostico.

2.7.1. Delimitacion del area de estudio.

Nuestro analisis de caso se desarrolla en la ciudad de Portoviejo, Provincia de Manabi,

Republica del Ecuador.

1 Portoviejo

Gréfico No0.30. Mapa de la ubicacién del cantén Portoviejo. Provincia de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Imagen realizada por las autoras de este andlisis de caso con ayuda del programa Microsoft Power Point
2013. [24, Junio, 2019].

Para la seleccion de las viviendas y recopilacion de informacion, hemos establecido 8 viviendas
dentro del casco urbano de la ciudad de Portoviejo distribuidas en los 4 cuadrantes; 2 en el
noreste, 2 en el noroeste, dos en el suroeste y 2 en el sureste, en la que se han intervenido para
que exista una mejor exactitud en la recopilacién de nuestra investigacion.

Se ha llegado a un escogimiento de las viviendas que conservan las condiciones més
desfavorables desde el punto de vista higrotérmico y en tal virtud se ha seleccionado conforme
al Grafico No. 31, aquellas residencias que se ven muy desfavorecidas por la situacion de la
ubicacion, por la incidencia de radiacion solar y por su poca articulacion con los vientos

predominantes.
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Grafico No. 31. Mapa satelital que muestra el objeto de caso de estudio. Canton Portoviejo. Provincia de Manabi.
Republica del Ecuador. (2019).

Fuente: Google Maps, y editada por las autoras de este analisis de caso [En Linea]. Consultado: [24, Junio, 2019].
Disponible en: https: //www.google.com/maps/place/Portoviejo/@-1.0570184,80.4908802,59717m/data=!3m
111e3!4m5!3m4!1s0x902bf2b3349167a5:0xb5eb80e513eb7eee!8m2!3d-1.05472314d-80.4524903
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2.7.2. Resultado de las encuestas realizadas a un determinado nimero de la poblacién en

la ciudad de Portoviejo, Provincia de Manabi, Republica del Ecuador.

Para la elaboracion de las encuestas que nos dio como resultado 86 indagaciones mediante la
utilizacion de la férmula; se ha dividido la cantidad de encuestas a personas de 18 afios en

adelante, ubicadas en los cuatro cuadrantes formados por el Norte, Sur, Este y Oeste.

S

Grafico No.32. Mapa esquematico de las personas encuestadas en el casco urbano del cantén Portoviejo.
Provincia de Manabi, Republica del Ecuador.

Fuente: Imagen realizada por las autoras de este analisis de caso con ayuda del programa Microsoft Power Point
2013. [24, Junio, 2019].
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- Datos del encuestado.

a) Género
Descripcion N°
Masculino 37
Femenino 49
Total 86
a) Género

%

43%

57%

100%

B Masculino

B Femenino

Gréfico No.33. Resultados porcentuales de pregunta a. Encuestas realizadas en la ciudad de Portoviejo. Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Imagen realizada por las autoras de este andlisis de caso. [25, Junio, 2019].

Analisis cualitativo

Se concluye que, de las 86 personas encuestadas, el 57% son de género femenino y el 43% de

género masculino.
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b) Edad

Descripcion N° %
18a?24 11 13%
25a34 21 24%
35a50 36 42%

Mayores de 50 afios 18 21%
Total 86 100%
b) Edad

m18a24
m25a34
®m35a50

Mayores de 50 afios

Gréfico No.34. Resultados porcentuales de pregunta b. Encuestas realizadas en la ciudad de Portoviejo. Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Imagen realizada por las autoras de este andlisis de caso. [25, Junio, 2019].

Analisis cualitativo

De acuerdo a los datos obtenidos, la poblacion es dominada por edades con un 42% entre 35-
50 arios, luego de los de 25-34 afios con un 24 %, seguido los de mayores de 50 afios con un

21 % y finalizando se encuentran las personas de 18-24 con el 13%.
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¢) Nivel de instruccién

Descripcion N° %
Primaria 17 20%
Secundaria 26 30%
Superior 37 43%

Titulo de 4 nivel 6 7%
Total 86 100%

c) Nivel de instruccion

M Primaria
M Secundaria
m Superior

Titulo de 4 nivel

Grafico No.35. Resultados porcentuales de pregunta c. Encuestas realizadas en la ciudad de Portoviejo. Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Imagen realizada por las autoras de este analisis de caso. [25, Junio, 2019].

Analisis cualitativo

Los datos recopilados por las autoras de este analisis de caso a través de encuestas
evidencian que la poblacién cuenta con personas que poseen instruccion superior de 43%,
seguido con los de una instruccion secundaria con un 30%. Luego la formacion primaria con

el 20% y por ultimo las que poseen titulo de 4to nivel con un 7%.
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d) Ocupacién

Descripcion N° %
Desempleado 25 29%
Estudiante 11 13%
Empleado 31 36%
Ejerce profesion 19 22%
Total 86 100%

d) Ocupacion

m Desempleado
M Estudiante
B Empleado

Ejerce profesion

Gréfico No.36. Resultados porcentuales de pregunta d. Encuestas realizadas en la ciudad de Portoviejo. Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Imagen realizada por las autoras de este andlisis de caso. [25, Junio, 2019].

Andlisis cualitativo

Segun los datos alcanzados con las encuestas, se indica que la mayor parte de la
poblacion tiene empleo con un 36%, continuando con 29% que estd desempleada. El 22%

ejerce una profesion u ocupacion y un 13% se encuentra estudiando.
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- Encuesta.

1. ¢Qué tipo de vivienda tiene?

Descripcion N° %
Hormigén armado 51 59%
H.A+Zinc 29 34%
Mixta 6 7%
Madera 0 0%
Caina 0 0%
Otros 0 0%
Total 86 100%

1. ¢Qué tipo de vivienda
tiene?

B Hormigdn armado
[ | H.A+Zinc
m Mixta

Grafico No.37. Resultados porcentuales de pregunta 1. Encuestas realizadas en la ciudad de Portoviejo. Provincia

de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Imagen realizada por las autoras de este analisis de caso. [25, Junio, 2019].

Analisis cualitativo

De acuerdo a los datos extraidos de las encuestas, indican que la mayor parte de viviendas son

de hormigdn armado con un 59%, seguido de las viviendas de hormigén armado mas zinc con

un 34% y con un 7% viviendas mixtas.
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2. {Qué tipo de mamposteria posee su

vivienda?
Descripcion N° %
Bloque 27 31%
Ladrillo 49 57%
Madera 4 5%
Otros 6 7%
Total 86 100%

2.é{Qué tipo de mamposteria posee su
vivienda?

m Bloque
M Ladrillo
® Madera

Otros

Grafico No.38. Resultados porcentuales de pregunta 2. Encuestas realizadas en la ciudad de Portoviejo. Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Imagen realizada por las autoras de este analisis de caso. [25, Junio, 2019].

Andlisis cualitativo

Segun la encuestas el 57% afirmo que poseian mamposteria de ladrillo, el 31% con bloque, le

sigue viviendas con otro tipo de mamposteria con un 7% y el 5% de madera.
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3. éQué altura tiene su

vivienda?
Descripcion N°
2.7 m 15
2.8 m 20
29m 25
3.00 m 21
Otros 5
Total 86

%
18%
23%
29%
24%

6%

100%

3.éQué altura tiene su vivienda?

m27m

H28m

m29m
3.00 m

M Otros

Gréfico No.39. Resultados porcentuales de pregunta 3. Encuestas realizadas en la ciudad de Portoviejo. Provincia

de Manabi, Republica del Ecuador.

Fuente: Imagen realizada por las autoras de este analisis de caso. [25, Junio, 2019].

Analisis cualitativo

En la ciudad de Portoviejo, en las 86 encuestas realizadas, el 29% posee una altura en sus

viviendas de 2.9 m; luego con un 24% alturas de 3.00 m, también alturas de 2.8 m con un

23%; con un 18% de 2.7 my con el 6% otro tipo de altura.
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4. ¢{Posee aleros (volados) la

vivienda?
Descripcion N°
| 62

NO 24
Total 86

%
72%
28%

100%

4.¢{Posee aleros(volados) la vivienda?

Sl

Grafico No.40. Resultados porcentuales de pregunta 4. Encuestas realizadas en la ciudad de Portoviejo. Provincia

de Manabi, Republica del Ecuador.

Fuente: Imagen realizada por las autoras de este analisis de caso. [25, Junio, 2019].

Andlisis cualitativo.

Los resultados de las encuestas realizadas evidenciaron que el 72% de la poblacidon si posee

aleros y el 28% no posee.
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5. éUsted hace uso de equipos de
acondicionamiento artificial para
iluminacion y ventilacion?

Descripcion N° %
Sl 67 78%
NO 19 22%
Total 86 100%

5.éUsted hace uso de equipos de acondicionamiento
artificial para iluminacion y ventilacion?

HS| mNO

Gréfico No.41. Resultados porcentuales de pregunta 5. Encuestas realizadas en la ciudad de Portoviejo. Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Imagen realizada por las autoras de este analisis de caso. [25, Junio, 2019].

Andlisis cualitativo

Segun las encuestas el 78% de la poblacion hace uso de equipos de acondicionamiento artificial

para la iluminacién y ventilacion, y el 22% no utiliza.
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6. éLos espacios que posee
dentro de la vivienda son
suficientemente ventilados?

Descripcion N° %
SI 47 55%
NO 39 45%
Total 86 100%

6. ¢{Los espacios que posee dentro de la vivienda
son suficientementeventilados?

mS| mNO

Gréfico No.42. Resultados porcentuales de pregunta 6. Encuestas realizadas en la ciudad de Portoviejo. Provincia

de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Imagen realizada por las autoras de este andlisis de caso. [25, Junio, 2019].

Andlisis cualitativo.

Los resultados de las encuestas realizadas evidenciaron que el 55% de la poblacion si son

suficientemente ventilados y el 45% no posee.
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7. éEn qué momento del dia el sol
da directamente a la fachada?

Descripcién N° %
Maiana 39 45%
Tarde 27 32%
Ambas 14 16%

No le da 6 7%
Total 86 100%

7. éEn qué momento del dia el sol da
directamente a la fachada?

B Manana
M Tarde
® Ambas

No le da

Grafico No.43. Resultados porcentuales de pregunta 7. Encuestas realizadas en la ciudad de Portoviejo. Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Imagen realizada por las autoras de este andlisis de caso. [25, Junio, 2019].

Analisis cualitativo.

De las 86 encuestas se obtuvo como resultado que la mayoria de viviendas son afectadas en su
fachada por el sol en la mafiana con un 45%, el 32% afecta su fachada en la tarde, y ambas con

16% y con un 7% no le da sol a las fachadas.
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8. ¢éComo percibe el ingreso de la
radiacion solar hacia los espacios de su

vivienda?

Descripcion N° %
Alta 43 50%
Baja 14 16%

Media 29 34%
Nula 0 0%
Total 86 100%

8. éComo percibe el ingreso de la radiacion solar
hacia los espacios de su vivienda?

m Alta
= Baja
m Media

Nula

Grafico No.44. Resultados porcentuales de pregunta 8. Encuestas realizadas en la ciudad de Portoviejo. Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Imagen realizada por las autoras de este andlisis de caso. [25, Junio, 2019].

Andlisis cualitativo.

Segun los resultados obtenidos, la mayor parte de la poblacion manifestd, con el 50% que
percibe alto el ingreso de la radiacion solar a los espacios de las viviendas, con un 34% con

una radiacion solar media y con un 16% de radiacion solar baja.
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9. ¢{Los ambientes de su vivienda
cuentan con la iluminacién natural

adecuada?
Descripcion N° %
Sl 58 67%
NO 28 33%
Total 86 100%

9. {Los ambientes de su vivienda cuentan con la
iluminacion natural adecuada?

mS|

mNO

Gréfico No.45. Resultados porcentuales de pregunta 9. Encuestas realizadas en la ciudad de Portoviejo. Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Imagen realizada por las autoras de este andlisis de caso. [25, Junio, 2019].

Andlisis cualitativo.

Segln las encuestas realizadas el 67% de la poblacion si cuenta con iluminacion natural

adecuada en sus viviendas y el 33% no cuenta con ambientes iluminados naturalmente.
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10. ¢ Percibe usted humedad dentro de su

vivienda?
Descripcion N° %
Sl 24 28%
NO 62 72%
Total 86 100%

10. ¢Percibe usted humedad dentro de su
vivienda?

m Sl

Gréfico No.46. Resultados porcentuales de pregunta 10. Encuestas realizadas en la ciudad de Portoviejo. Provincia

de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Imagen realizada por las autoras de este analisis de caso. [25, Junio, 2019].

Analisis cualitativo.

Los resultados de las encuestas realizadas evidenciaron que el 72% de la poblacidn no percibe

humedad dentro de la vivienda y el 28% si percibe humedad.
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11. ¢En qué espacio de su vivienda

usted no siente calor?

Descripcion
Sala
Comedor
Cocina
Dormitorios
Baios
Todos
Ninguno
Total

No

17

44

86

%
4%
8%
1%

20%
9%
51%
7%

100%

11. ¢En qué espacio de su vivienda usted no
siente calor ?

M Sala

m Comedor

m Cocina
Dormitorios

m Bafios

M Todos

H Ninguno

Grafico No.47. Resultados porcentuales de pregunta 11. Encuestas realizadas en la ciudad de Portoviejo. Provincia

de Manabi, Republica del Ecuador.

Fuente: Imagen realizada por las autoras de este analisis de caso. [25, Junio, 2019].

Analisis cualitativo.

La mayoria de los portovejenses sienten calor en todos los espacios de la vivienda con un 51%,

en los dormitorios de la vivienda el 20% no siente calor; el 9% en los bafios, el 8% en el

comedor, el 7% en ningln espacio, el 4% en la sala y en el area de la cocina no sienten calor

con el 1%.
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2.7.2.1. Condensacion de datos

UNIVERSIDAD PARTICULAR SAN GREGORIO DE PORTOVIEJO

”\? ‘ CARRERA DE ARQUITECTURA VA
/

UNIVERSIDAD /
AN GRﬁGQRIO FORMULARIO DE ENCUESTA { 3

La cafia guadta como recurso de la envolvente en la vivienda urbana unifamiliar de una planta de
la ciudad de Portoviejo para propiciar el confort climatico.

Responsables: Largacha Giler Sheyla Gisselle- Pefiafiel Torres Karen Adriana

Datos del encuestado

a.Género: Masculino 37 Femenino 49
b. Edad: De 1? az24 1 De 2:5 a34 21 De 3:5 a5s0 36 Mayor?s de 50 18
afios afios afios afios
.c ) N|vel.c,Ie Primaria 17 Secundaria 26 Superior 37 TItUIO. de 4t0 4
instruccién nivel
¢. Ocupacion | Desempleado 25 Estudiante 11 Empleado 31 |Ejerce profesion| 19

1. ¢ Qué tipo de vivienda tiene?

Hormigonarmado 51 H.A+Zinc 29  Mixta 6 Madera 0 Zinc 0 Cafa O

2.¢Qué tipo de mamposteria posee su vivienda?

Bloque 27 Ladrillo 49 Madera 4 Otros 6

3.¢Qué altura tiene su vivienda?

270m 15 2.80m 20 2.90m 25 3.00m 21 Otras 5

4.¢Posee aleros(volados) la vivienda?

| Sl | 62 | NO | 24
5.¢Usted hace uso de equipos de acondicionamiento artificial para iluminacion y ventilacion?
| st | 67 | nNO | 19
6. ¢ Los espacios que posee dentro de la vivienda son suficientemente ventilados?
| st | 47 | nNOo | 39
7. ¢En qué momento del dia el sol da directamente a la fachada?
Mafiana | 39 | Tarde | 27 | Ambas 14 |No le da | 6
8. ¢ Como percibe el ingreso de la radiacion solar hacia los espacios de su vivienda?
Alta | 43 [Baja | 14 [Meda [ 20 [Nua | 0
9. ¢ Los ambientes de su vivienda cuentan con la iluminacién natural adecuada?
| si | 58 | nNo | 28
10. ¢ Percibe usted humedad dentro de su vivienda?
| si | 24 | nNo | 62

11. ¢En qué espacio de su vivienda usted no siente calor ?

Sala 3 Comedor 7 Cocina 1 Dormitorios 17 Bafio 8 Todos 44 Ninguno 6

Observaciones:

Gréfico No.48. Resultados porcentuales de pregunta 11. Encuestas realizadas en la ciudad de Portoviejo. Provincia

de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Imagen realizada por las autoras de este analisis de caso. [25, Junio, 2019].
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2.7.3. Resultados de entrevistas.

2.7.3.1.Entrevista al Arg. Jorge Moran Ubidia, Docente jubilado de la Universidad Cat6lica

de Santiago de Guayaquil-Canton Guayaquil - Provincia del Guayas — Republica del

Ecuador.

Grafico No.49. Entrevista al Arg. Jorge Moran Ubidia. Ciudad de Guayaquil. Provincia del Guayas. Republica
del Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por auxiliar de este analisis de caso.

1. ;Oué entiende usted por confort climéatico y confort higrotérmico?

En cuestion del clima por la intensidad del sol y la lluvia es necesario elevar las viviendas por
las inundaciones. Al hablar de confortable es cuando la familia que vive en el interior de ella
se siente segura, feliz, confortable en cuanto a la vivienda y a todos los elementos que lo rodean
y estar segura de que no se va a caer su vivienda. Las personas tienen que sentirse en confort
con si mismo, no solamente la parte fisica sino también la parte natural.

El envolvente que es la cafia es un material fuerte y resistente.

2. ;Considera que las viviendas de la ciudad de Portoviejo aprovechan los recursos

climéticos en beneficio del confort?

No solo con el disefio de la vivienda sino con sus materiales, la orientacion del sol y la
proteccion para la lluvia. El sol para que no afecte, tiene que orientarse para que no incida el

sol a la fachada principal.
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3. ¢;De qué manera cree usted que deberian ser disefiadas y construidas las viviendas

aprovechando las condiciones climaticas?

Desde el disefio, los materiales y la forma de la vivienda que esté hecha para que en lo posible
evite el sol 0 sea minimo el sol, evite el viento fuerte, las viviendas se deben analizar de acuerdo
a como y donde la voy a ubicar.

4. ;En qué parte de la vivienda podria aplicar un sistema de aislamiento térmico que

propicie el confort climatico?

En los dormitorios, porque es la parte donde descansa la familia y si hay mucho calor en las
otras areas se puede poner aparatos artificiales, porque en una casa que esté en el campo y no
tenga energia eléctrica como puede poner los aparatos artificiales entonces deben aprovechar
la ventilacion natural.

5. ;Qué tan asequible es utilizar la cafia quadla en cuanto a costo, durabilidad y

comportamiento en nuestro medio?

Si se compara con una tabla y la mala madera que existe actualmente, la cafia es la mejor opcién
por ser economica y natural. La cafia empieza tomar un costo cuando se preserva, se desconoce
las formas de hacer prevencion no solamente con quimicos son con el sistema natural. En
cuanto a costo las personas que poseen cafiales las venden a un buen precio, y el
comportamiento de la cafia con su debido tratamiento funciona de manera correcta con nuestro
medio.

6. /Qué elementos usted consideraria que deban constituirse en los principales

recubrimientos de las viviendas sobre sus fachadas més afectadas climéaticamente?

El mejor recubrimiento es utilizar la cafia bien fina ya que se la puede colocar con un sistema
de cemento, realizando un procedimiento adecuado para la unién de la cafia con el cemento,

echandole bastante agua porque si no, el material se parte.
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7. ;Creé usted que la cafa qguadua es un material con el cual se podria solucionar y

propiciar el confort climéatico en la vivienda?

Si, porque en la actualidad hay gente que se esta preocupando de esto y la cafia es un material
que nos proporciona frescura en los espacios.

8. ¢Podria usted jerarquizar a los espacios de las viviendas en el orden gue considera que

deben recibir mayor atencién al confort climético? (Sala, comedor, cocina, dormitorio,

bafio, bodeqga, terraza, balcén y escalera).

Todos los espacios deben recibir mayor atencion al confort climético, pero hay que darle
prioridad a la cocina manabita por ser un area intermedia y de concentracion.

2.7.3.2.Entrevista al Arg. Cristhian Melgar Véliz. Docente investigador del Centro de

investigacion bioclimatica aplicada a la arquitectura sustentable (CIBAS) de la

Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi-Cantén Manta - Provincia de Manabi —

Republica del Ecuador.

Grafico No.50. Entrevista al Arg. Cristhian Melgar. Ciudad de Manta. Provincia de Manabi. Republica del
Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por auxiliar de este analisis de caso.
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1. ;Oué entiende usted por confort climéatico y confort higrotérmico?

Es la sensacion de bienestar térmica regulada a las condiciones fisicas naturales del cuerpo
humano por medio del aprovechamiento de las energias pasivas lo que le permite a una persona
desenvolverse mas comodamente en un determinado espacio.

2. ;Considera que las viviendas de la ciudad de Portoviejo aprovechan los recursos

climéticos en beneficio del confort?

La contemporaneidad de la arquitectura en nuestra provincia se ha dejado influenciar por un
valor estético basado en el mimetismo arquitectdnico internacional, el uso de criterios
bioclimaticos en las viviendas se ha visto relegado y por ende no existe un aprovechamiento
significativo de las energias pasivas.

3. ¢;De qué manera cree usted que deberian ser disefiadas y construidas las viviendas

aprovechando las condiciones climaticas?

Estudiando las condiciones naturales que brinda el entorno donde se piensa implantar la
vivienda, esto permitird obtener directrices de disefio para mejorar las condiciones térmicas
internas de la vivienda.

4. ;En qué parte de la vivienda podria aplicar un sistema de aislamiento térmico que

propicie el confort climatico?

Dormitorios, dependiendo del emplazamiento y aprovechamiento de los factores exdgenos.

5. /Qué tan asequible es utilizar la cafa guadia en cuanto a costo, durabilidad vy

comportamiento en nuestro medio?

Dependiendo el uso que se le dé al bambu, el costo variara. Sera necesario usar el bambu con
su debido proceso de inmunizacion a un costo mercado de alrededor de $9.00 a $12.00 los 6
metros Utiles para estructuras, éste proceso permite la durabilidad y mayor resistencia del

material para cualquier proyecto.
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6. ;/Qué elementos usted consideraria que deban constituirse en los principales

recubrimientos de las viviendas sobre sus fachadas més afectadas climaticamente?

Los elementos verndculos (materiales de la propia zona o comiUnmente conocidos como
naturales) son idoneos ya que sus propiedades fisicas tienen la capacidad de aislar y proteger
térmicamente las fachadas expuestas directamente a las radiaciones solares en las horas méas
incidentes del dia.

7. ;Cree usted que la cafa guadua es un material con el cual se podria solucionar y

propiciar el confort climatico en la vivienda?

Las caracteristicas fisicas del bamb0 aportan a una disminucién de temperatura radiante que
influye directamente en el confort higrotérmico, asi que el bambu como la madera es una
excelente opcidn para una aplicabilidad como aislante térmico.

8. ¢Podria usted jerarquizar a los espacios de las viviendas en el orden que considera que

deben recibir mayor atencién al confort climatico? (Sala, comedor, cocina, dormitorio,

bafo, bodeqga, terraza, balcon vy escalera).

1.-Dormitorios — 2.-Sala — 3.-Comedor — 4.-Cocina
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2.7.4. Anélisis de las viviendas.

Para el desarrollo de esta investigacion se identificd los sectores mas criticos de los cuadrantes
considerando las viviendas con mayores incidencias solares escogiendo 8 viviendas
unifamiliares de una planta ubicadas dentro del casco urbano del canton Portoviejo, con
diferentes caracteristicas tomando en cuenta la temperatura radiante, humedad relativa y
velocidad de los vientos.

El levantamiento de informacién se realizé mediante la medicion de:

e Latemperatura externa e interna que poseen las viviendas a través del termometro.

'PYLE

Gréfico No.51. Termémetro (IDOOR DIGITAL HYGRO-THERMOMETER, PHHT15).
Fuente: Fotografia tomada por las autoras de este analisis de caso.

e La temperatura de paredes, piso y cubierta con el Pirometro (INFRARED

THERMOMETER)

Gréfico No.52. Pirémetro (INFRARED THERMOMETER).
Fuente: Fotografia tomada por las autoras de este analisis de caso.
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Un medidor de viento (HANDHELD WIND METER). Que nos proporciona la

velocidad del viento que se introduce a la vivienda en (m/seg)

Gréfico No.53. Anemémetro (HANDHELD WIND METER).

Fuente: Fotografia tomada por las autoras de este andlisis de caso.
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2.7.4.1.Viviendas ubicadas en el primer cuadrante

Vivienda tipo 1 - Calle Gonzalez Suarez y Av. Rocafuerte
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Grafico No.54. Mapa satelital que muestra el objeto de estudio. Vivienda tipo 1. Canton Portoviejo. Provincia de
Manabi. Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Google Earth, y editada por las autoras de este analisis de caso. Consultado: [26, Junio, 2019].

Grafico No.55. Vivienda del sefior Segundo Saltos. Canton Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del
Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por las autoras de este analisis de caso. Consultado: [26, Junio, 2019].
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Vivienda tipo 2-Ciudadela Cevallos, Calle Juan Montalvo

1° 3'23.69"S-80°26'47.52"0
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Gréfico No.56. Mapa satelital que muestra el objeto de estudio. Vivienda tipo 2. Cantén Portoviejo. Provincia de
Manabi. Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Google Earth, y editada por las autoras de este analisis de caso. Consultado: [26, Junio, 2019].

Grafico No.57. Vivienda del sefior Klevér Fernandez. Cantén Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del
Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por las autoras de este analisis de caso. Consultado: [26, Junio, 2019].
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2.7.4.2 Viviendas ubicadas en el sequndo cuadrante

Vivienda tipo 3-Ciudadela el Maestro-Calle Atanasio Santos y 1 de Enero

1° 2'31.09"S- 80°27'54.60"0O N

Restaurant La
Casa D%Mansco

Grafico No.58. Mapa satelital que muestra el objeto de estudio. Vivienda tipo 3 Cantén Portoviejo. Provincia de
Manabi. Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Google Earth, y editada por las autoras de este analisis de caso. Consultado: [26, Junio, 2019].
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Grafico No.59. Vivienda del sefior Jorge Luis Farfan. Canton Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del
Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por las autoras de este analisis de caso. Consultado: [26, Junio, 2019].
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Vivienda tipo 4-Parroquia 18 de Octubre-Calle 14 de Febrero y Victor Vélez

1° 2'9.48"S- 80°28'10.46"0O

e

Grafico No.60. Mapa satelital que muestra el objeto de estudio. Vivienda tipo 4.Cantén Portoviejo. Provincia de
Manabi. Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Google Earth, y editada por las autoras de este analisis de caso. Consultado: [26, Junio, 2019].

Grafico No.61. Vivienda de la Sefiora Karen Benavides. Canton Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del
Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por las autoras de este analisis de caso. Consultado: [26, Junio, 2019].
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2.7.4.3.Viviendas ubicadas en el tercer cuadrante

Vivienda tipo 5-Ciudadela los Olivos

1° 3'31.63"S- 80°28'33.12"0
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Grafico No.62. Mapa satelital que muestra el objeto de estudio. Vivienda tipo 5. Canton Portoviejo. Provincia
de Manabi. Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Google Earth, y editada por las autoras de este analisis de caso. Consultado: [26, Junio, 2019].

Grafico No.63. Vivienda del sefior Jhon Paez. Canton Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del Ecuador.
(2019).
Fuente: Fotografia tomada por las autoras de este andlisis de caso. Consultado: [26, Junio, 2019].
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Vivienda tipo 6-Ciudadela los Tamarindos, calle 1 de Junio y Avenida los Olivos

1° 3'33.15"S- 80°28'30.61"0
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Grafico No. 64. Mapa satelital que muestra el objeto de estudio. Vivienda tipo 6. Cantén Portoviejo. Provincia
de Manabi. Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Google Earth, y editada por las autoras de este analisis de caso. Consultado: [26, Junio, 2019].

Grafico No.65. Vivienda de la Sefiora Sonia Bermello. Canton Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del
Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por las autoras de este analisis de caso. Consultado: [26, Junio, 2019].
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2.7.4.4 Viviendas ubicadas en el cuarto cuadrante

Vivienda tipo 7- Portoviejo, Calle Fausto Vélez
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Grafico No.66.Mapa satelital que muestra el objeto de estudio. Vivienda tipo 7. Cantdn Portoviejo. Provincia de
Manabi. Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Google Earth, y editada por las autoras de este analisis de caso. Consultado: [26, Junio, 2019].

Gréfico No.67. Vivienda de la Sefiora Cindy Villavicencio. Cantén Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica
del Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por las autoras de este analisis de caso. Consultado: [26, Junio, 2019].
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Vivienda tipo 8-Ciudadela Algarrobo, calle Eudoro Bermeo
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Grafico No.68. Mapa satelital que muestra el objeto de estudio. Vivienda tipo 8. Cantdn Portoviejo. Provincia
de Manabi. Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Google Earth, y editada por las autoras de este analisis de caso. Consultado: [26, Junio, 2019].

Grafico No.69. Vivienda de la Sefiora Margarita Moreira. Cantén Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del
Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por las autoras de este analisis de caso. Consultado: [26, Junio, 2019].

79



TIPO DE VIVIENDA

VERDE

CARACTERISTICAS DEL ENTORNO DE LAS VIVIENDAS

—

SUELOS HABITACIONALES

TIPO DE VIVIENDA

VERDE

SUELOS HABITACIONALES

URBANO

Pareada| Aislada | Adosada

1PLANTAR PLANTAJi PLANTAi 4 PLANTAS

TIPO DE VIVIENDA

SUELOS HABITACIONALES

Pareada [ Aislada

Adosada

URBANO

1PLANTA|2 PI.ANTASI 3 PLANTAS |4 PLANTAS

TIPO DE VIVIENDA

VERDE

SUELOS HABITACIONALES

Pareada| Aislada | Adosada

1PLANTAR PLANTASY3 PLANTAS( 4 PLANTAS

URBANO

1PLANTA|2 PLANTAS|3 PLANTAS 4 PLANTAS

TIPO DE VIVIENDA

VERDE

SUELOS HABITACIONALES

Pareada [ Aislada [ Adosada

TIPO DE VIVIENDA

VERDE

SUELOS HABITACIONALES

URBANO

Pareada| Aislada | Adosada

TIPO DE VIVIENDA

VERDE

1PLANTAR PLANTAJi PLANTAi 4 PLANTAS

SUELOS HABITACIONALES

Pareada [ Aislada

Adosada

URBANO

TIPO DE VIVIENDA

VERDE

1 PLANTA|2 PLANTAS|3 PLANTAS| 4 PLANTAS

SUELOS HABITACIONALES

URBANO

URBANO

1PLANTAR PLANTAY3 PLANTA1 4 PLANTAS

Pareada| Aislada | Adosada

Pareada | Aislada | Adosada

1PLANTA|2 PI.ANTA1 3 PLANTAS|4 PLANTAS

Grafico No.70. Vivienda de la Sefiora Margarita Moreira. Cantén Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del

Ecuador. (2019).

Fuente: Fotografia tomada por las autoras de este analisis de caso. Consultado: [26, Junio, 2019].



2.7.5. Fichas técnicas de observacién aplicadas en la ciudad de Portoviejo, Provincia de

Manabi, Republica del Ecuador.
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Gréfico No.71. Mapa esquematico de la ubicacidn de viviendas en las que se aplicaron las fichas técnicas de
observacion en el casco urbano de Portoviejo. Provincia de Manabi, Republica del Ecuador.

Fuente: Imagen realizada por las autoras de este analisis de caso con ayuda del programa Microsoft Power Point
2013. [26 Junio, 2019].

Las viviendas se las selecciond de acuerdo a un rango de 60 m2a 140m2 de construccién. Donde

poseen areas como sala, comedor, cocina, bafios, dormitorios, lavanderia y cuarto de estudio.

Para el desarrollo de las fichas de observacién se trataron diferentes caracteristicas de la vivienda,

para comprobar el nivel de confort climatico de éstas al momento de plantear el disefio de una casa.
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2.7.6. Toma de datos de factores climatoldgicos.

Se consider6 la toma de medicion en las viviendas en diferentes tiempos de horarios en el dia.
Baséndonos en el mes de Abril, Mayo, Junio y Julio del 2019 en horas del dia (8:00 am-
12:00pm-18:00pm), en diferentes dias.

Se levant6 la informacion de 8 viviendas analizandolas en 17 semanas, verificando las
temperaturas maximas y minimas que se dieron en el dia, las cuales nos permiti6 evidenciar
los cambios de temperaturas en las viviendas.

2.7.6.1.Anélisis de la vivienda 1.

VIVIENDA 1

MATERIALIDAD
DESCRIPCION DE MATERIALES

PAREDES H.A BLOQUE LADRILLO MADERA OTROS
PISO H.A MADERA CERAMICA OTROS
CUBIERTA H.A MADERA Y GYPSUM ZINC OTROS
VENTANAS ALUMINIO Y VIDRIO | HIERRO FORJADO |MADERAY VIDRIO OTROS

Gréfico No.80. Descripcion de materiales de la vivienda Segundo Saltos.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].

MES DE ABRIL
VIVIENDA 1-SEGUNDO VICTOR SALTOS ZAVALA
VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DIiAS 8:00 [12:00{18:00|TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00| TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 |18:00 |TOTAL| TOTAL-
01/04/2019| 27,9 | 29,3 | 28 |2840] 05| 1,1 | 1,6 | 1,07 | o [ 09 | 1,1 |067] 03 | 08 | 1,1 | 0,73 |vELOCIDAD
09/04/2019| 29,9 | 36 [30,9(3240| o | 14 | 1,7 | 103 | o [ 06 | 1,3 |063] O 0,8 1 | 060 DE
17/04/2019| 29,1 | 31,4] 29,930,123 09| 1,3 | 16 | 1,27 [ 05| 03 [ 09 [057]| 05 | 02 | 08 | 0,50 | VIENTOS
25/04/2019| 29,5 | 30,9 29,8[30,07] 07| 1,1 [ 1,3 [ 1,03 | 03 | 0,2 |067] 039|034 | 044 [085| 0,54 | m/seg
29/04/2019] 27,9 [ 31,1 29,8[2960] 05| 1,1 [ 1,4 [ 100 o [ 04 | 1 Jo4a7[ 02| 03 [ 09 | 047
TOTAL °C 30,12 1,08 0,54 0,57 2,19
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA
DIiAS 8:00 |12:00{18:00|TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 |18:00 [TOTAL
01/04/2019| 27,8 | 29,7 | 28,2 | 28,57 | 75% | 80% | 55% |70,00%| 27,9 | 29,2 | 28,5 | 28,53| 73% | 70% | 65% |69,33%
09/04/2019| 29,7 | 36,8 | 30 | 32,17 | 62% | 52% | 63% |59,00%| 29,9 | 33,8 | 29,9 [31,20[ 64% | 54% | 66% |61,33%
17/04/2019| 29 |[31,5| 30 [30,27]72% | 79% | 71% |74,00%| 29,7 | 30,7 | 29,5 [29,97| 67% | 78% | 72% |72,33%
25/04/2019| 29,1 | 31 | 29,5 [ 29,87 | 72% | 78% | 70% [73,33%| 29,5 | 31,1 | 27 [29,20| 66% | 76% | 70% [70,67%
29/04/2019| 27,2 | 29,7 | 28,4 [ 28,43 | 73% | 69% | 65% [69,00%| 27,7 | 29,5 | 28,1 [ 28,43| 75% | 70% | 55% [66,67%
TOTAL’C 29,84 69,07% 29,47 68,07%

TEMPERATURA RADIANTE °C

Grafico No.81. Analisis de la vivienda 1 del mes de Abril de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
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MES DE MAYO

VIVIENDA 3-SEGUNDO VICTOR SALTOS ZAVALA

U (AT VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DiAS 8:00 | 12:00 [18:00( TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL| 8:00 | 12:00 (18:00 [TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL| TOTAL/
07/05/2019 | 30,1 | 29,8 | 31,7 | 30,53 0 1,34 | 1,78 | 1,04 0 0,75 | 1,04 | 0,60 0 0,75 | 1,04 [ 0,60 |VELOCIDAD
15/05/2019 | 29,8 | 30,5 | 29,8 | 30,03 |1,03| 0,49 | 1,54| 1,02 |045| 0,22 |086| 0,51 | 0,45 | 0,22 | 0,86 | 0,51 |DEVIENTOS
23/05/2019 | 28,9 | 30,7 [ 29,8 29,80 {105/ 0,34 | 1,56 | 1,00 | 043 ] 0,31 |0,86| 053|043 | 0,31 | 0,86 [ 0,53 m/seg
27/05/2019 | 29,9 | 30,1 | 29,2 29,73 | 0,9 | 1,25 | 1,54 | 1,23 [ 0,45 | 0,39 [ 0,89 | 0,58 | 0,45 | 0,39 | 0,89 | 0,58
TOTAL °C 30,03 1,0725 0,55 0,55 2,18
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA
DiAS 8:00 | 12:00 |18:00( TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 |TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL
07/05/2019 | 30,1 | 27,6 | 29,6 | 29,10 | 68% | 63% | 69% | 67% | 28,1 | 29,1 | 30,1 [29,10| 70% | 61% | 67% | 66%
15/05/2019 | 27,8 31 29,8 | 29,53 [68% | 63% | 66% | 68% | 26,5 | 29,5 [ 29,5 (28,50 68% | 55% | 66% [ 63%
23/05/2019 | 27,8 | 29,7 | 28,6 | 28,70 | 70% | 75% | 77% | 74% | 27,5 | 30,5 | 29,9 |29,30| 66% | 78% | 69% | 71%
27/05/2019 | 28,3 | 30,6 | 28,7 | 29,20 | 62% | 54% | 58% | 58% | 28,7 | 30,2 | 29,7 |29,53| 61% | 57% | 59% | 59%
TOTAL °C 29,13 67% 29,11 65%
Gréfico No0.82. Andlisis de la vivienda 1 del mes de Mayo de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
MES DE JUNIO
VIVIENDA 1-SEGUNDO VICTOR SALTOS ZAVALA
o VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
TEMPERATURA RADIANTE °C EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DiAS 8:00 [12:00(18:00{TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 |18:00 |TOTAL| TOTAL/
03/06/2019| 29,1 |29,11] 28,7 [28,96| O 1,39 | 1,79 [ 1,06 0 0,76 | 1,03 | 0,60 0 0,76 | 1,03 | 0,60 | VELOCIDAD
10/06/2019| 28,89 28| 28,1 28,36 O 1,48 | 1,83 | 1,10 0 0,89 | 1,12 | 0,67 0 0,89 | 1,12 | 0,67 |DE VIENTOS
17/06/2019| 26,83 | 29 |[29,1(2831|1,03| 049 1,56 1,03 | 045| 0,22 {089 |0,52| 0,45 | 0,22 | 0,89 | 0,52 m/seg
24/06/2019| 27,7 |32,10| 30,6 [ 30,12/ 0,89| 1,3 (156 | 1,25 | 0,45 0,31 |094| 0,57 | 0,45 | 0,31 | 0,94 | 0,57
TOTAL °C 28,94 1,11 0,59 0,59 2,29
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA
DIiAS 8:00 (12:00)18:00(TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 |18:00 | TOTAL
03/06/2019| 26,6 | 30,6 | 28,7 | 28,63 | 69% | 64% | 66% |66,33%| 26,6 | 30,6 | 28,7 | 28,63 70% | 65% | 67% |67,33%
10/06/2019| 26,4 | 30,3 [ 28,5 28,40 [ 68% | 62% | 65% [65,00%| 26,6 | 30,4 | 29,1 |28,70| 68% | 65% | 66% |66,33%
17/06/2019| 25,6 | 27,8 | 26,3 | 26,57 | 75% | 68% | 53% |65,33%| 25,9 | 27,1 | 26,5 |26,50| 73% | 70% | 65% [69,33%
24/06/2019| 28,7 | 41,5 | 26,2 | 32,13 | 65% | 44% | 70% [59,67%| 28,9 | 42,7 | 26,7 | 32,77| 67% | 45% | 66% |59,33%
TOTAL °C 28,93 64,08% 29,15 65,58%
Gréfico No.83. Andlisis de la vivienda 1 del mes de Junio de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
MES DE JULIO
VIVIENDA 1-SEGUNDO VICTOR SALTOS ZAVALA
o VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
TEMPERATURA RADIANTE °C EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DIAS 8:00 |12:00 |18:00| TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL| TOTAL/
01/07/2019| 29,3 | 29,1 | 28,6 | 29,00| O 1,3 1,8 [ 1,03 0 0,7 1 0,57 0 0,7 1 0,57 | VELOCIDAD
09/07/2019| 28,75 | 28,1 | 28 |28,28| O 1,4 1,8 | 1,07 0 0,8 1,1 | 0,63 0 0,8 1,1 | 0,63 |DEVIENTOS
17/07/2019( 27,7 | 29,2 | 29,4 | 28,77 1,05| 0,5 [ 1,56 | 1,04 051025 (089]055( 0,5 0,25 0,9 0,55 m/seg
25/07/2019| 27,6 [29,90| 29,7 29,07 09 [ 1,35 | 16 | 1,28 05 (03)097]061]05 | 035 | 095 0,62
TOTAL °C 28,78 1,11 0,59 0,59 2,29
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA
DIAS 8:00 |12:00|18:00(TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL
01/07/2019| 27,2 | 30,5 | 29 |28,90|68% | 65% | 67% |66,67%| 27,8 | 29,9 | 28,9 |28,87| 69% | 66% | 68% |67,67%
09/07/2019( 26,3 [ 29,5 | 28,7 [ 28,17 | 69% | 63% | 64% [65,33%| 26,9 [ 29,7 | 29,5 |28,70| 67% | 66% | 69% [67,33%
17/07/2019| 27,5 | 28,1 | 28,5 | 28,03 | 66% | 69% | 65% |66,67%| 27,1 | 28,3 | 27,5 |27,63| 70% | 67% | 68% |68,33%
25/07/2019| 27,9 | 29,8 | 28,9 | 28,87 | 67% | 63% | 69% [66,33%| 29,2 | 29,7 [ 28,6 [29,17| 68% | 69% | 70% |69,00%
TOTAL °C 28,49 66,25% 28,59 68,08%

Grafico No.84. Andlisis de la vivienda 1 del mes de Julio de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
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2.7.6.1.1. Temperatura interna e ingresos de vientos.

SIMBOLOGIA
ﬂ INGRESO DE VIENTOS
O TEMPERATURA BAJA -
Q TEMPERATURA MEDIA .__:;z}‘;\‘ /}vl
O TEMPERATURA ALTA fL, \{'
S.SHH T
Dormitorio 1
~
\“I
1SSHH - ,"
Cocina 0.8 misag
VIENTOS
SECUNDARIOS
Bodega
: Comedor
Tienda Sala
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Gréfico No.85. Planta arquitectonica de la vivienda tipo 1. Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del

Ecuador. (2019).
Fuente: Grafico realizado por las autoras de este analisis de caso.



2.7.6.1.2. Resultado del andlisis.

El andlisis de la vivienda 1, representa la incidencia solar en los meses de abril, mayo,
junio y julio siendo las temperaturas mas altas en abril (equinoccio de invierno).
Se ejecutd el analisis en las siguientes horas de incidencia solar:
A las 8:00 AM, en los meses de abril, mayo, junio y julio la salida del sol es del Noreste al
Noroeste pero podemos observar que la mayor incidencia solar se proyecta en la parte lateral
derecha de la vivienda afectando directamente a la fachada sin proteccién alguna.
A las 12:00 PM, se pudo constatar que la mayor incidencia solar se dio directamente en la parte
superior de la vivienda, proyectando la radiacién solar a la cubierta a dos aguas.
A las 18:00 PM, se evidenci6 la proyeccidn solar que ya incide directamente en la fachada
principal.

2.7.6.2.Analisis de la vivienda 2

VIVIENDA 2
MATERIALIDAD
DESCRIPCION DE MATERIALES
PAREDES H.A BLOQUE LADRILLO MADERA OTROS
PISO H.A MADERA CERAMICA OTROS
CUBIERTA H.A MADERA ZINCY GYPSUM OTROS
VENTANAS ALUMINIO Y VIDRIO |HIERRO FORJADO |MADERA Y VIDRIO OTROS

Gréfico No.86. Descripcion de materiales de la vivienda Kléver Fernandez.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].

MES DE ABRIL
VIVIENDA 2-KLEVER FERNANDEZ
VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)

EXTERIOR VENTANAS PUERTAS

DIAS 8:00 | 12:00 |18:00{TOTAL| 8:00 | 12:00 |18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00[TOTAL| 8:00 | 12:00 |18:00 |TOTAL| TOTAL-
01/04/2019 | 285 | 30,1 [28,328,97]| 06| 15 [ 1,7 | 127 | o | 07 | 1 [o057]| o 0,9 1 | 0,63 |[VELOCIDAD
09/04/2019 | 30 38 [305(3270] o | 16 {15 103 | o | 07 | 11 |060| O 1 1,3 | 0,77 DE
17/04/2019 | 29,4 | 32,1 [ 29,2(3023] 1 | 15 | 19| 147 | 07| 06 | 09 |073] 06 | 05 | 1,1 | 0,73 | VIENTOS
25/04/2019 | 29,5 | 31,6 | 28,6 |29,90] 08| 1,2 | 14 | 1,33 [ 04 | 03 [ 08 | 050 045]| 055 | 09 | 0,63 | m/seg
29/04/2019 | 27,9 | 30,5 [ 2932923 06| 1,2 [ 15[ 1,10 | o | 02 [ 1,2 [047]| 04 | 04 1 | 0,60
TOTAL °C 30,21 1,20 0,57 0,67 2,45
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA

DIiAS 8:00 | 12:00 |18:00|TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00[TOTAL| 8:00 | 12:00 [18:00 |TOTAL
01/04/2019 | 28,9 | 30,4 | 28,3 | 29,20 | 76% | 71% | 56% | 67,67%| 28,9 | 30,5 | 28,8 [29,40] 75% | 72% | 67% |71,33%
09/04/2019 | 30,6 | 38,3 | 30,2 |33,03]| 63% | 52% | 64% | 59,67%| 30,3 | 38,2 | 30,5 |33,00{ 65% | 55% | 67% [62,33%
17/04/2019 | 29,2 | 31,9 | 30,1 | 30,40 | 73% | 80% | 72% | 75,00%| 28,9 | 32 | 29,8 [30,23] 68% | 79% | 73% |73,33%
25/04/2019 | 29,4 | 31,3 | 30,7 | 30,47 | 72% | 78% | 70% | 73,33%| 27,8 | 29,3 | 27,2 [ 28,10 67% | 77% | 71% |71,67%
29/04/2019 | 27,5 | 30,9 | 29,6 | 29,33 | 74% | 70% | 66% [ 70,00%| 27,8 | 30,5 | 28,9 [29,07| 76% | 71% | 54% |67,00%
TOTALC 30,49 68,92% 29,96 69,13%

TEMPERATURA RADIANTE °C

Gréfico No.87. Andlisis de la vivienda 2 del mes de Abril de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
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MES DE MAYO
VIVIENDA 2-KLEVER FERNANDEZ
N ymup VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DIiAS 8:00 |12:00|18:00| TOTAL| 8:00 | 12:00 [ 18:00 | TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 |TOTAL 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL| TOTAL/
07/05/2019| 29,8 [30,3]29,5|29,87| O 1,46 | 2,9 1,45 0 1,35 |1 1,85 | 1,07 0 1,35 | 1,85 | 1,07 |VELOCIDAD
15/05/2019( 30,1 |31,3(299|30,43] 0,5 1,35 | 1,27 | 1,04 | 0,2 0,5 /067|046 | 0,2 0,5 0,67 | 0,46 |DE VIENTOS
23/05/2019| 30,1 | 30,3 30,8]30,40/0,52| 0,9 |215]| 1,19 | 0,52 | 0,46 | 0,75 | 0,58 | 0,54 | 0,46 | 0,75 | 0,58 m/seg
27/05/2019| 30,3 |31,1(30,5|30,63| 0,8 | 1,15 |1,73| 1,23 | 0,32 | 0,52 | 0,74 | 0,53 | 0,32 [ 0,52 | 0,74 | 0,53
TOTAL °C 30,33 1,228 0,66 0,66 2,54
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA
DIAS 8:00 |12:00(18:00{TOTAL| 8:00 | 12:00 (18:00 | TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL
07/05/2019| 29,8 | 29,6 | 28,5 | 29,30 [ 56% | 62% | 67% |61,67%| 30 29,7 | 28,3 [29,33| 59% | 64% | 65% |62,67%
15/05/2019| 27,8 [30,7 | 28,8 | 29,10 | 66% | 55% | 67% [62,67%| 27,5 | 30,2 [ 29,1 |28,93]| 68% | 66% | 66% |66,67%
23/05/2019| 29,6 | 30,1 29,8 | 29,83 | 64% | 57% | 69% |63,33%| 28,8 | 31,5 | 29,5 [29,93| 66% | 58% | 68% [64,00%
27/05/2019| 29,5 31 [30,1]30,20| 73% | 67% | 65% [68,33%| 29,3 | 30,2 | 29,4 | 29,63| 75% | 68% | 54% [65,67%
TOTAL °C 29,61 64,00% 29,46 64,75%
Graéfico No.88. Analisis de la vivienda 2 del mes de Mayo de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
MES DE JUNIO
VIVIENDA 2-KLEVER FERNANDEZ
TEMPERATURA RADIANTE °C VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
EXTERIOR VENTANAS PUERTAS oTAL/
DiAS 8:00 |12:00|18:00(TOTAL| 8:00 | 12:00 [ 18:00 | TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL V;.OCIDAD
04/06/2019| 28,02 | 28,6 | 28,5 | 28,37| O 1,48 3 1,49 0 1,34 | 1,8 | 1,05 0 1,34 1,8 1,05 DE
11/06/2019| 28,5| 29| 28,9|28,70|0,45| 1,34 | 1,25 | 1,01 | 0,18 | 0,49 | 0,58 | 0,42 | 0,18 | 0,49 | 0,58 | 0,42 VTGS
19/06/2019| 26,06|28,91| 28,5(27,82|0,49| 0,94 | 2,10 | 1,18 | 0,22 | 0,45 | 0,72 [ 0,46 | 0,22 | 0,45 | 0,72 0,46 m/seg
27/06/2019( 28,3 | 34,2 |30,7|31,06(0,85| 1,12 | 1,74 | 1,24 | 0,31 | 0,45 [ 0,63 | 0,46 | 0,31 | 0,45 | 0,63 0,46
TOTAL °C 28,99 1,23 0,60 0,60 2,43
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA
DiAS 8:00 [(12:00(18:00|TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [ TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL
04/06/2019( 26,8 | 29,8 | 28,8 | 28,47 | 68% | 56% | 66% |63,33%| 26,9 | 29,8 | 29,7 | 28,80| 69% | 55% | 67% | 63,67%
11/06/2019( 26,6 | 29,6 | 28,7 | 28,30 | 67% | 54% | 65% [62,00%| 26,8 | 29,7 | 29,5 [28,67| 68% | 54% | 66% | 62,67%
19/06/2019| 25,2 | 27,7 | 26,4 [ 26,43 | 72% | 68% | 64% |68,00%| 25,7 | 27,3 | 26,1 [26,37| 74% 69% | 52% | 65,00%
27/06/2019| 28,5 | 41,5 | 26,4 | 32,13 | 64% | 44% | 70% [59,33%| 28,8 | 42,6 | 26,9 |32,77| 66% | 46% | 67% | 59,67%
TOTAL °C 28,83 63,17%| 29,15 62,75%
Grafico No.89. Analisis de la vivienda 2 del mes de Junio de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
MES DE JULIO
VIVIENDA 2-KLEVER FERNANDEZ
Ny VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
_ EXTERIOR VENTANAS PUERTAS TOTAL/
DIAS 8:00 [12:00(18:00(TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL VELOCIDAD
01/07/2019| 28,7 | 2882892880 0 | 15 | 31| 153 | 0 1,4 |1,85]108]| 0 1,35 | 1,85 | 1,07 DE
09/07/2019( 28,8 | 29,2 | 28,9|28,97|0,55| 1,35 | 1,28 | 1,06 | 0,2 0,5 0,6 043 0,2 0,5 0,6 0,43 VIENTOS
17/07/2019| 27,6 |29,30| 29,1 | 28,67| 0,5 [ 0,95 | 2,15 | 1,20 [ 0,25 | 0,55 | 0,75 ] 0,52 [ 0,25 | 0,55 | 0,75 0,52 m/seg
25/07/2019| 28,7 | 30,1|29,9|29,57| 09| 1,1 |1,75| 1,25 | 0,35| 05 |0,65| 050|035 | 05 |065| 0,50
TOTAL °C 29,00 1,261 0,63 0,63 2,52
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA
DiAS 8:00 [12:00(18:00(TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL
01/07/2019| 27,2 [ 29,7 ] 29,2 | 28,70 | 69% | 62% | 67% |66,00%| 27,5 | 28,9 | 29,8 [28,73| 68% | 67% | 65% | 66,67%
09/07/2019( 27,4 [ 29,9 | 28,9 | 28,73 | 68% | 67% | 66% [67,00%| 27,9 [ 28,9 | 29,7 | 28,83 67% 60% | 67% | 64,67%
17/07/2019| 27,5 | 28,2 | 26,9 | 27,53 | 70% | 69% | 67% |68,67%| 26,2 | 27,5 | 28,2 |27,30| 70% | 68% | 65% | 67,67%
25/07/2019| 28,7 | 29,9 | 27,9 | 28,83 | 66% | 69% | 68% |67,67%| 28,9 | 29,2 | 27,9 | 28,67| 67% | 69% | 66% | 67,33%
TOTAL °C 28,45 67,33% 28,38 66,58%

Grafico N0.90. Analisis de la vivienda 2 del mes de Julio de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
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2.7.6.2.1. Temperatura interna e ingresos de vientos.
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Grafico No 91. Planta arquitectonica de la vivienda tipo 2. Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del
Ecuador. (2019).
Fuente: Grafico realizado por las autoras de este analisis de caso.

2.7.6.2.2. Resultado del anélisis.

Se ejecutd el analisis en las siguientes horas de incidencia solar:
A las 8:00 AM, en los meses de abril, mayo, junio y julio la salida del sol es del Noreste al
Noroeste pero podemos observar que la mayor incidencia solar se proyecta en la fachada
principal de la vivienda, la cubierta sobrepasa la fachada pero sin embargo no la protege de la
radiacion solar.
Alas 12:00 PM, se pudo constatar que la mayor incidencia solar se dio directamente en la parte

superior de la vivienda, proyectando la radiacion solar a la cubierta plana.
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A las 18:00 PM, se evidencid la proyeccion solar que incide directamente en la fachada lateral

izquierda sin proteccion alguna.

A través del analisis suscrito de las dos viviendas ubicadas en el primer cuadrante,
podemos concluir que las temperaturas internas varian desde los 28,90°c hasta los 30,49°c, de
las diferentes areas, lo cual pudimos observar en donde incide la mayor temperatura de los
ambientes siendo con la mayor radiacion solar en la vivienda 2 (Kléver Fernandez) debido a
que el sol le da directamente a la fachada principal siendo las areas afectadas de la sala,
comedor y cocina y parte de los dormitorios provocando temperaturas altas por la radiacion

solar.

2.7.6.3.Anélisis de la vivienda 3

VIVIENDA 3
MATERIALIDAD
DESCRIPCION DE MATERIALES
PAREDES H.A BLOQUE LADRILLO MADERA OTROS
PISO H.A MADERA CERAMICA OTROS
CUBIERTA H.A MADERA ZINC OTROS
VENTANAS ALUMINIO Y VIDRIO |HIERRO FORJADO |MADERA Y VIDRIO OTROS

Graéfico N0.92. Descripcion de materiales de la vivienda Beatriz Farfan.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].

MES DE ABRIL
VIVIENDA 3-BEATRIZ FARFAN
VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DIiAS 8:00 |12:00 |18:00|{TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 |18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 |18:00 |TOTAL| TOTAL-
04/04/2019| 30,1 | 36,4 [31,1]3253] 04| 09 [ 1,1 | 08 [ 02| 06 | 05 [043] 03| 05 | 06 | 0,47 | VELOCIDA
08/04/2019| 29,9 | 37,1 | 30,6|3253] o | o5 | 2 0,83 0 o |17 ]057] o 0 1,5 | 0,50 D DE
16/04/2019| 29,8 | 33,6 [ 29,7 [31,03] 03| 0,4 [1,80] 0,83 0 o |12 {040 o0 0 1,1 | 0,37 | VIENTOS
24/04/2019| 30,4 | 38,3 [30,5(33,07) 07| 09 | 1 087 | 05| 06 |07 |060] 04 0 [o055] 032 | m/seg
02/05/2019| 30,2 | 34,7 | 30,6 31,83 04 | 1,1 | 16 | 1,03 0 | 03 |12]050[ 05| 06 | 12| 077
TOTAL °C 32,20 0,87 0,50 0,48 1,86
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA
DIiAS 8:00 |12:00 |18:00|{TOTAL| 8:00 | 12:00 |18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL| 8:00 | 12:00 |18:00|TOTAL
04/04/2019] 30,2 | 36,1 | 30 | 32,10 70% | 69% | 63% | 0,67 | 30,5 | 356 | 30,9 |32,33] 66% | 76% | 59% | 0,67
08/04/2019| 30,1 | 36,7 | 30,8 |32,53|58% | 52% | 57% | 0,56 | 30 | 36,5 | 31,2 [32,57| 60% | 59% | 57% | 0,59
16/04/2019| 29,9 | 32,4 | 29,1 (30,47 | 67% | 64% | 69% | 0,67 | 29,8 | 33,1 | 29,8 [30,90| 68% | 66% | 72% | 0,69
24/04/2019| 30,3 | 37,9 | 30,1 (32,77 61% | 54% | 58% | 0,58 | 30,5 | 38,3 | 30,3 [33,03] 63% | 61% | 58% | 0,61
02/05/2019| 30,1 | 34,1 | 30,3 (31,50 | 68% | 68% | 68% | 68,00% | 29,9 | 34,5 | 30,9 [31,77| 68% | 57% | 72% |65,67%
TOTAL°C 31,87 61,83% 32,12 64,13%

Grafico N0.93. Analisis de la vivienda 3 del mes de Abril de 20109.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].

TEMPERATURA RADIANTE °C
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MES DE MAYO
VIVIENDA 3-BEATRIZ FARFAN
. VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
TEMPERATURA RADIANTE °C EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DIiAS 8:00 |12:00]18:00{TOTAL] 8:00 [12:00]18:00] TOTAL | 8:00(12:00] 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00[18:00] TOTAL| TOTAL/
06/05/2019| 30,3 |33,3]30,7(31,43] 0,4 |075] 1 | 0,72 [ 0,4]0,34]| 06 |045]| 04 | 0,43 ] 06| 0,48 |VELOCIDAD
14/05/2019| 30,7 | 32,4[31,1(3140] 03| o | 19| 073 [025] 0o | 25 |092|015| 0 [1,25| 0,47 |DEVIENTOS
22/05/2019| 30,5 [32,50] 31,8 [ 31,60] 0,35] 0,45 [ 2,00 0,93 [02] 05| 1,3 [067] 025 [ 05 [145] 0,73 m/seg
30/05/2019] 30,9 [35,10[ 31,2(32,40] 1 [035|0,75] 0,70 | 1 [0,25] 045057 ] 06 | 0,15 [0,35] 0,37
TOTAL °C 31,71 0,77 0,65 0,51 1,93
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA
DiAS 8:00 |12:00]18:00|TOTAL| 8:00 | 12:00]18:00] TOTAL | 8:00[12:00] 18:00 [rOTAL| 8:00 | 12:00[18:00] TOTAL
06/05/2019] 29,9 [33,3]30,3 31,17 71% | 77% | 78% | 75,33%| 30,2] 33,8 30,1 [31,37] 67% | 78% | 72% | 72,33%
14/05/2019] 30,1 | 31,9 | 30,9 | 30,97 | 70% | 61% | 63% | 64,67%] 30,5|32,9| 31 |31,47| 66% | 58% | 68% | 64,00%
22/05/2019| 29,9 [31,90| 31,2 | 31,00 | 62% | 53% | 62% |59,00%| 30,2]31,40| 31,2 | 30,93| 65% | 55% | 67% |62,33%
30/05/2019| 30,5 |33,10] 29,9 | 31,17 | 64% | 52% | 60% |58,67%| 30 |33,00| 30,9 |31,30| 62% | 55% | 58% |58,33%
TOTAL °C 31,08 64,42% 31,27 64,25%
Graéfico N0.94. Analisis de la vivienda 3 del mes de Mayo de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
MES DE JUNIO
VIVIENDA 3-BEATRIZ FARFAN
TEMPERATURA RADIANTE °C VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DiAs | 8:00 |12:00[18:00[TOTAL| 8:00 ] 12:00 [18:00] TOTAL | 8:00 | 12:00 [18:00[TOTAL| 8:00 [ 12:00 [18:00]TOTAL| TOTAL/
06/06/2019( 28,74 | 29,7 | 28,4 | 28,96]| 0,36 | 0,89 | 1,03 0,76 031|045 (0,54 | 043 ]| 0,31 0,45 0,54 | 0,43 | VELOCIDAD
10/06/2019] 29,26] 31| 32,8[30,92] o [ o [255] 085 | o o |21]070] o 0 | 134 045 |DEVIENTOS
18/06/2019| 28,55| 30,09| 31,9 30,19/0,45| 0,4 2,01 0,95 0 0 1,39 | 0,46 0 0 1,39 | 0,46 m/seg
25/06/2019| 27,39 | 27,37 | 27,2 27,30 1,25 | 0,54 [ 0,89 | 0,89 [ 058 0 [031]030]058] o [031] 030
TOTAL °C 29,34 0,8642 0,47 0,41 1,75
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA
DIAS 8:00 |12:00 |18:00{TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00] TOTAL| 8:00 | 12:00 [ 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 [ 18:00 | TOTAL
06/06/2019( 27 29,5 28 [ 28,17 | 71% | 78% | 70% |73,00%| 26,7 | 29,7 | 27,5 | 27,97 | 66% 77% 71% [71,33%
10/06/2019] 29,7 | 33,8 | 29,5 | 31,00 | 62% | 52% | 62% |58,67%| 29,9 | 34,1 | 28,8 [30,93| 64% | 54% | 64% |60,67%
18/06/2019| 28,4 | 31,8 | 28,2 | 29,47 | 61% | 51% | 62% |58,00%| 28,7 | 32,1 | 28,2 [29,67| 63% | 53% | 65% |60,33%
25/06/2019] 28,2 | 33,5 | 28,6 [ 30,10 61% | 50% | 57% |56,00%| 28,5 | 31,1 | 28,8 [29,47] 60% | 53% | 56% [56,33%
TOTAL °C 29,68 61,42% 29,51 62,17%
Grafico No.95. Andlisis de la vivienda 3 del mes de Junio de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
MES DE JULIO
VIVIENDA 3-BEATRIZ FARFAN
e VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DIiAS 8:00 | 12:00 (18:00|TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 (TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL TOTAL/
04/07/2019] 28,55 | 29,6 | 28,6 | 28,92 04 | 09 | 1,5 | 093 [035] 055 | 0,6 [050] 035 | 05 | 06 | 0,48 |vELOCIDAD
08/07/2019| 29,35 | 30,1 | 30,9 | 30,12 0 0 2,6 0,87 0 0 2,5 10383 0 0 1,4 0,47 |DE VIENTOS
16/07/2019| 28,67 | 29,90] 30,8 | 29,79 0,45| 0,4 [2,10] 0,98 | © 0 [145] 048] 0O 0 |155]| 052 | m/seg
24/07/2019| 28,75 | 27,80 | 28,2 [ 28,25] 1,3 | 06 [0,75| 088 | 06 | 0 [035] 032|063 0 [035] 033
TOTAL °C 29,27 0,9167 0,53 0,45 1,90
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA
DIAS 8:00 | 12:00 (18:00|TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00| TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL
04/07/2019| 27,5 | 29,8 | 28,5 [ 28,60 | 69% | 75% | 69% |71,00%| 27,3 | 29,6 | 28,4 [ 28,43| 67% | 69% | 70% [68,67%
08/07/2019] 29,5 | 30,2 | 30,1 | 29,93 | 65% | 67% | 66% |66,00%| 28,9 | 29,9 | 28,9 |29,23| 67% | 68% | 69% |68,00%
16/07/2019| 28,9 29,8 | 28,7 129,13 | 63% | 65% | 67% |65,00%| 28,7 | 30,1 | 28,9 | 29,23| 65% 68% 66% |66,33%
24/07/2019] 28,7 | 30,3 | 29,4 | 29,47 | 62% | 66% | 68% |65,33%| 28,9 | 29,9 | 29,5 [29,43] 61% | 66% | 67% |64,67%
TOTAL °C 29,28 66,83% 29,08 66,92%

Grafico No0.96. Andlisis de la vivienda 3 del mes de Julio de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso

. [28, Junio, 2019].
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2.7.6.3.1. Temperatura interna e ingresos de vientos.
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Grafico No.97. Planta arquitectonica de la vivienda tipo 3. Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del
Ecuador. (2019).
Fuente: Grafico realizado por las autoras de este analisis de caso.



2.7.6.3.2. Resultado del andlisis.

El andlisis de la vivienda 3, representa la incidencia solar en los meses de abril, mayo,

junio y julio siendo las temperaturas mas altas en abril (equinoccio de invierno).

Se ejecutd el analisis en las siguientes horas de incidencia solar:

A las 8:00 AM, en los meses de abril, mayo, junio y julio la salida del sol es del Noreste al

Noroeste pero podemos observar que la mayor incidencia solar se proyecta en la parte lateral

izquierda de la vivienda afectando directamente a la fachada sin ninguna proteccién alguna.

Alas 12:00 PM, se pudo constatar que la mayor incidencia solar se dio directamente en la parte

superior de la vivienda, proyectando la radiacion solar a la cubierta plana.

A las 18:00 PM, se evidencid que la proyeccion solar que incide directamente en la fachada

lateral derecha, pudimos observar que el area externa de la vivienda se encuentra arborizacion

que sirve como proteccion de los rayos solares y ayuda al comportamiento interno de la casa.

2.7.6.4.Anélisis de la vivienda 4

VIVIENDA 4
MATERIALIDAD
DESCRIPCION DE MATERIALES
PAREDES H.A BLOQUE LADRILLO MADERA OTROS
PISO H.A MADERA CERAMICA OTROS
CUBIERTA H.A MADERA ZINC OTROS
VENTANAS ALUMINIO Y VIDRIO [HIERRO FORJADO |MADERA Y VIDRIO OTROS

Grafico N0.98.Descripcion de materiales de la vivienda Karen Benavides.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].

MES DE ABRIL
VIVIENDA 4-KAREN BENAVIDES
. VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
TEMPERATURA RADIANTE “C EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DIiAS 8:00 |12:00]18:00|{TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL| 8:00 | 12:00 |18:00 | TOTAL | TOTAL-
04/04/2019 | 30,4 | 37,4 | 31,5[33,20] 09 [ 065 | 1,1 | 0,88 [ 03 | 04 | 06 [043] 03 | 04 |055| 042 |vVELOCIDA
08/04/2019 | 30,3 | 38,3 |309(33,17]| 1,1 | 13 | 19| 143 | o5 | o6 | 13 |08 | 06 | 07 | 1,2 | 083 D DE
16/04/2019| 29,7 | 34,5 | 29,9[31,37] 1,1 | 1 [180 ] 130 [ 02| 05 [ 1 [057] 01 | 06 | 09 | 053 | viENTOS
24/04/2019| 30,6 | 39,8 | 30,6 [33,67] 1,2 | 1,9 [ 1,5 | 1,53 | 06 | 07 [ 05 [ 060 | 05 | 05 | 06 | 053 m/seg
02/05/2019| 29,9 | 359 ]309(32,23] 04| 1,1 | 16| 103 ] o | 03 |12 [050] 05| 06 | 1,2 | 077
TOTAL °C 32,71 1,24 0,58 0,62 2,43
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA
DIAS 8:00 |12:00 18:00{TOTAL| 8:00 | 12:00 |18:00| TOTAL [ 8:00 | 12:00 |18:00 [TOTAL| 8:00 | 12:00 |18:00| TOTAL
04/04/2019| 30,1 | 37,1 [ 31,1 (32,77 71% | 70% | 64% [68,33%] 30,3 | 37,5 | 31,3 [ 33,03 67/% | 78% | 60% | 68,33%
08/04/2019 | 29,8 | 37,3 | 30,1 [ 32,40 | 60% | 54% | 59% |57,67%| 30,6 | 37,7 | 30,4 | 32,90 | 62% | 61% | 59% | 60,67%
16/04/2019 | 29,7 | 33,8 | 29,5 | 31,00 | 65% | 66% | 70% |67,00%| 29,9 | 34 | 30 [31,30| 69% | 67% | 73% | 69,67%
24/04/2019| 30,2 | 38,7 | 30,1 | 33,00 | 64% | 56% | 60% [60,00%| 30 | 39,4 | 30,9 [33,43| 64% | 62% | 59% | 61,67%
02/05/2019 | 29,9 | 34,7 | 30,3 [ 31,63 | 61% | 62% | 60% |61,00%| 30,3 | 35 |30,6(31,97| 68% | 58% | 73% | 66,33%
TOTAL®C 32,16 63,25% 32,53 65,33%

Grafico N0.99. Andlisis de la vivienda 4 del mes de Abril de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso

. [28, Junio, 2019].

99



MES DE MAYO

VIVIENDA 4-KAREN BENAVIDES

VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)

TEMPERATURA RADIANTE °C

EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DIAS 8:00 | 12:00 |18:00| TOTAL| 8:00 | 12:00 [18:00( TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 |TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 |TOTAL| TOTAL-
06/05/2019| 30,7 | 34,4 | 30,8 [31,97|0,75| 0,48 | 0,15| 0,46 |032] 0,48 [0,55]|045] 0,32 | 0,48 | 0,55 | 0,45 |VELOCIDAD
14/05/2019| 30,3 | 33,3 | 32,5[32,03| 1,05| 1,3 | 1,75 1,37 0,5 ] 056 |115] 0,74 | 0,5 0,56 | 1,15 | 0,74 |DE VIENTOS
22/05/2019| 30,7 [32,80( 31,9|31,80]| 0,6 | 1,18 | 1,83 1,20 0,35] 0,56 | 1,05 ] 0,65 | 0,38 0,6 1,05 | 0,68 m/seg
30/05/2019| 31,1 |35,70|31,5]32,77]1,02| 19 [1,25 1,39 0,57 054 (034(048] 057 | 054 |034 | 048
TOTALC 32,14 1,105 0,58 0,59 2,27
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA
DiAS 8:00 | 12:00 [18:00|TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL
06/05/2019( 30,4 | 34,1 | 30,3|31,60|70% | 79% | 77% | 75,33% | 30,5 | 34,3 | 30,2 |31,67| 67% | 76% | 70% |71,00%
14/05/2019| 30 33,1 [31,8]31,63[71% | 63% | 65% | 66,33% | 30,1 [ 33,0 | 32,2 |31,77| 71% 62% | 68% |67,00%
22/05/2019| 30,2 |32,40| 31,5]31,37|69% | 60% | 64% | 64,33% | 30,5 | 32,50 | 31,6 [31,53| 70% | 56% | 65% [63,67%
30/05/2019 31 35,40 | 31,2 | 32,53 63% | 54% | 62% | 59,67% | 31,1 | 35,20 | 31,3 | 32,53 62% 60% | 58% [60,00%
TOTAL°C 31,78 66,42% 31,88 65,42%
Grafico No0.100. Analisis de la vivienda 4 del mes de Mayo de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
MES DE JUNIO
VIVIENDA 4-KAREN BENAVIDES
e VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DiAS 8:00 |12:00|18:00(TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 [ 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL | TOTAL/
06/06/2019| 28,32 | 29,91| 28,4 | 28,86/ 0,89| 0,58 | 0,98 | 0,82 | 0,27 | 0,31 | 0,54 (0,37 | 0,27 [ 0,31 | 0,54 | 0,37 |VELOCIDAD
10/06/2019| 29,83 31| 31,7/ 30,74 1,07 1,25 |188| 1,40 |045]| 054 |116| 0,72 | 0,45 | 0,54 | 1,16 | 0,72 |DEVIENTOS
18/06/2019| 28,82| 29,70| 30,5/ 29,66] 0,98 | 1,16 | 1,92 | 1,35 0,36 ( 0,54 | 103|064 | 036 [ 054 | 1,03 | 0,64 m/seg
25/06/2019| 27,23 |27,73| 27,6 | 27,53| 1,34 | 2,06 | 1,39 | 1,60 [ 0,54 [ 054 | 04 [ 0,49 0,54 | 0,54 0,4 0,49
TOTAL °C 29,20 1,29 0,56 0,56 2,41
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA
DIAS 8:00 |12:00(18:00| TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [ TOTAL
06/06/2019| 26,5 29 | 28,5]|28,00(70% | 77% | 69% | 72,00%| 26,3 | 29,1 27 |27,47| 65% | 76% | 70% | 70,33%
10/06/2019| 25,5 [ 32,1 |29,1]28,90|70% | 61% | 71% [ 67,33%| 27,7 | 33,7 | 28,5 |29,97| 71% [ 56% | 66% |64,33%
18/06/2019| 24,9 | 30,3 | 28,5 | 27,90 | 68% | 59% | 69% | 65,33% | 26,7 | 31,7 | 27,4 |28,60| 70% | 55% | 64% |63,00%
25/06/2019| 28,1 | 31,7 | 28,7 | 29,50 [ 62% | 53% | 56% | 57,00% | 28,6 | 30,4 | 28,5 |29,17| 60% | 59% | 57% |58,67%
TOTAL °C 28,58 65,42% 28,8 64,08%
Grafico No.101. Andlisis de la vivienda 4 del mes de Junio de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
MES DE JULIO
VIVIENDA 4-KAREN BENAVIDES
o VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
TEMPERATURA RADIANTE °C EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DiAS 8:00 |12:00|18:00|TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL| 8:00 | 12:00 |18:00 | TOTAL | TOTAL/
04/07/2019| 28,7 [29,50( 28,5 | 28,90 0,89 | 0,58 | 0,98 0,82 0,27 | 0,31 [ 0,54 | 0,37 | 0,27 | 0,31 | 0,54 0,37 | VELOCIDAD
08/07/2019( 29,75 | 29,9 | 30,5 30,05 1,05| 1,35 | 1,85 1,42 06 | 0551]115|0,77 | 0,5 0,57 1,2 0,76 |DE VIENTOS
16/07/2019| 28,82 |29,70| 30,5 | 29,66 1,02 | 1,15 | 1,80 1,32 0,4 | 0,63 |1,05] 0,69 | 0,45 0,6 1,15 0,73 m/seg
24/07/2019| 27,23 | 27,73| 27,6 | 27,53 | 1,45| 2,1 1,3 1,62 0,56 | 0,6 [045 | 0,54 | 0,56 0,6 0,45 0,54
TOTAL °C 29,03 1,29 0,59 0,60 2,49
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA
DiAS 8:00 |12:00|18:00| TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL
04/07/2019| 26,9 | 28,9 | 28,4 | 28,07 | 69% | 73% | 68% | 70,00% | 26,7 29 26,9 | 27,53 65% 73% | 69% [69,00%
08/07/2019( 26,4 | 30,1 | 29,1 | 28,53 |68% | 63% | 69% | 66,67%| 27,7 | 30,5 | 28,7 [ 28,97| 68% 65% | 67% [66,67%
16/07/2019| 26,8 | 29,9 | 28,9 | 28,53 | 67% | 65% | 68% | 66,67% | 27,8 | 30,2 | 28,3 [28,77| 69% 66% | 66% [67,00%
24/07/2019| 28,6 | 30,1 | 28,6 | 29,10 | 68% | 69% | 65% | 67,33% | 28,9 | 30,1 | 29,3 |29,43| 61% 63% | 65% [63,00%
TOTAL °C 28,56 67,67% 28,68 66,42%

Grafico No.102. Analisis de la vivienda 4 del mes de Julio de 2019.

Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
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2.7.6.4.1. Temperatura interna e ingresos de vientos.
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Grafico No.103. Planta arquitectdnica de la vivienda tipo 4. Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del

Ecuador. (2019).
Fuente: Grafico realizado por las autoras de este analisis de caso.
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2.7.6.4.2. Resultado del andlisis.

Se ejecutd el analisis en las siguientes horas de incidencia solar:

A las 8:00 AM, en los meses de abril, mayo, junio y julio, la salida del sol es del Noreste al
Noroeste pero podemos observar que la mayor incidencia solar se proyecta en la fachada lateral
izquierda, existe un volado pero no protege lo suficiente para que los rayos solares no incidan
en la vivienda.

A las 12:00 PM, se pudo constatar que la mayor incidencia solar da directamente en la parte
superior de la vivienda, proyectando la radiacién solar a la cubierta plana.

A las 18:00 PM, se evidenci6 que la proyeccion solar incide directamente en la fachada lateral
derecha sin proteccion alguna.

A través del analisis suscrito de las dos viviendas ubicadas en el segundo cuadrante,
podemos concluir que las temperaturas internas varian desde los 29,34°c hasta los 32,71°c, de
las diferentes areas, lo cual pudimos observar en donde incide la mayor temperatura de los
ambientes siendo con la mayor radiacion solar en la vivienda 4 (Karen Benavides) debido a
que el sol le da directamente a las fachadas laterales siendo las areas afectadas de la sala,
comedor y cocina y parte de los dormitorios provocando temperaturas altas por la radiacion

solar.
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2.7.6.5.Anélisis de la vivienda 5

VIVIENDA 5
MATERIALIDAD
DESCRIPCION DE MATERIALES
PAREDES H.A BLOQUE LADRILLO | MADERA OTROS
PISO H.A MADERA CERAMICA OTROS
CUBIERTA H.A MADERA ZINC TEJA
VENTANAS ALUMINIO Y VIDRIO | HIERRO FORJADO MADERA OTROS
Grafico No.104 Descripcion de materiales de la vivienda Jhon Paez
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
MES DE ABRIL
VIVIENDA 5- JHON PAEZ
o VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
TEMPERATURA RADIANTE °C EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DIAS 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL| 8:00 | 12:00 [ 18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL| 8:00 | 12:00 [ 18:00| TOTAL TOTAL -
02/04/2019( 31,1 | 37,8 | 31,6 | 33,50] 1,3 1,4 2,8 1,83 0,6 0,8 1,2 1087 | 0,7 0,7 1,1 0,83 VELOCIDA
10/04/2019| 31,6 | 39,6 | 31,8 | 34,33| 0,8 0 0,5 0,30 0,3 0 0,5 [ 0,27 [ 0,5 0 0,6 0,37 D DE
18/04/2019| 32,3 | 37,2 | 32,7 |34,07| 1 1,2 ]0,80 1,00 0,6 0 0 0,20 0,5 0 0 0,17 VIENTOS
22/04/2019( 31,7 39 32,4 | 34,20 0,7 1,1 1,4 1,07 0,4 0,5 0,8 |1057| 0,3 0,5 0,9 0,57 m/seg
30/04/2019| 31,3 | 38,7 | 32,1 |3403| 05| 1,2 | 1,5 | 1,07 0 04 | 1,1 |0o50| 04 | 07 1 0,70
TOTAL °C 34,03 1,05 0,48 0,53 2,06
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA
DIAS 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL| 8:00 | 12:00 {18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL| 8:00 | 12:00 [18:00| TOTAL
02/04/2019| 30,9 | 37,1 | 31,1 | 33,03 |56% | 64% | 69% | 0,63 30,9 | 37,2 | 31,2 [33,10]| 61% | 66% | 67% 0,65
10/04/2019| 30,8 | 38,2 | 31,3 |33,43|61% | 55% | 57% | 0,58 31,2 | 39,4 | 31,4 [34,00] 63% | 62% | 59% 0,61
18/04/2019| 31,9 | 36,8 | 32,1 |33,60|72% | 65% | 69% | 0,69 32,1 37 32,2 (33,77 73% | 63% | 66% 0,67
22/04/2019( 31,4 | 38,5 | 32,1 | 34,00| 70% | 71% | 64% | 0,68 32,3 | 38,7 [ 32 |34,33| 66% | 76% | 69% 0,70
30/04/2019| 31 38,3 32 |33,77|67% | 47% | 72% | 0,62 30,9 | 38,2 | 31,8 [33,63]| 68% | 46% | 69% 0,61
TOTAL°C 33,57 64,42% 33,77 64,93%

Grafico No.105. Andlisis de la vivienda 5 del mes de Abril de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].

MES DE MAYO

VIVIENDA 5- JHON PAEZ

VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)

TEMPERATURA RADIANTE °C EXTERIOR VENTANAS PUERTAS

DiAS 8:00 |12:00|18:00|{TOTAL| 8:00 | 12:00 [18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 [rOTAL 8:00 | 12:00 |18:00| TOTAL | TOTAL-
08/05/2019| 30,6 | 36,9 [ 30,9|32,80|1,47| 1,36 | 34 | 2,08 [068| 1 | 1,5 [106| 068 | 068 | 1,5 | 095 |VELOCIDAD
16/05/2019| 30,9 | 38,4 | 31,5(33,60[096| 0o |068| 055 |051| 0 |053|035|051| 0 |[053] 035 |DEVIENTOS
20/05/2019| 31,9 | 36,4 | 31,8 (33,37| 0,95| 2,24 {052 | 1,24 [034] o o |o11fo032] o o | o011 m/seg
28/05/2019] 31 | 39 |[31,7(33,73|087| 1,15 |1,35]| 1,122 | 032 0,51 |051] 045|032 051 | 051 | 045
TOTAL °C 33,38 1,2458 0,49 0,46 2,20

EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA

DIiAS 8:00 |12:00|18:00|{TOTAL| 8:00 | 12:00 [18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 |18:00| TOTAL
08/05/2019| 30,3 | 36,2 | 30,2 32,23 | 79% | 75% | 76% | 76,67% | 30,5 | 36,4 | 30,5 [32,47| 72% | 78% | 76% |75,33%
16/05/2019] 30,3 | 38,2 | 31,1 | 33,20 66% | 67% | 71% | 68,00% | 30,5 | 38,0 | 31 [33,17] 65% | 69% | 79% | 71,00%
20/05/2019] 30,9 | 36,1 [ 31,2[32,73| 71% | 43% | 67% [ 60,33% | 31,1 | 36,2 | 31,5 [32,93] 68% | 42% | 64% | 58,00%
28/05/2019] 31,1 | 38 |[31,5[33,37|70% | 57% | 59% [62,00%| 31 | 39 [31,23[33,61] 62% | 61% | 58% |60,33%
TOTAL °C 32,88 66,75% 33,04 66,17%

Gréfico No.106. Analisis de la vivienda 5 del mes de Mayo de 2019.

Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso

. [28, Junio, 2019].
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MES DE JUNIO
VIVIENDA 5- JHON PAEZ
TEMPERATURA RADIANTE °C VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DIAS 8:00 (12:00| 18:00 | TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 |TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL TOTAL/
04/06/2019| 26,77 [29,47| 28,2 | 28,15 | 1,48 | 1,39 3,5 2,12 | 0,67 | 0,67 1,6 0,98 | 0,67 0,67 1,6 0,98 | VELOCIDAD
12/06/2019| 28,72 31,69| 29,31 29,91 | 0,94 0 0,67 [ 0,54 [ 0,49 0 0,54 | 0,34 | 0,49 0 0,54 0,34 |DE VIENTOS
20/06/2019| 28,27| 32,38| 29,33 29,99 | 0,94 | 2,37 | 0,54 1,28 | 0,49 0 0 0,16 | 0,49 0 0 0,16 m/seg
24/06/2019| 27,14 |28,06( 28,12 27,77 | 0,85 | 1,12 1,34 1,10 | 0,22 | 045 | 0,54 | 0,40 | 0,22 0,45 0,54 0,40
TOTAL °C 28,96 1,2617 0,47 0,47 2,21
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA
DIAS 8:00 |12:00| 18:00 | TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 |TOTAL| 8:00 12:00 | 18:00 | TOTAL
04/06/2019 28,5 | 24,5| 23,6 | 25,53 | 83% | 72% | 77% |77,33%| 29,3 254 | 24,6 | 26,43 | 70% 70% 72% | 70,67%
12/06/2019 25,5 |27,5| 24,1 | 25,70 | 65% | 64% | 67% |65,33%| 26,1 27 259 [ 26,33| 67% 66% 69% | 67,33%
20/06/2019| 28,7 |40,3| 27,3 | 32,10 | 69% | 43% | 65% |59,00%| 28,9 41 27,4 | 32,43 67% 44% 62% | 57,67%
24/06/2019| 27,5 |[31,5]| 28,8 | 29,27 | 59% | 52% | 57% |56,00%| 29,9 [ 30,3 | 28,6 | 29,60 | 61% 59% 58% | 59,33%
TOTAL°C 28,15 64,42% 28,7 63,75%
Graéfico No.107. Analisis de la vivienda 5 del mes de Junio de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
MES DE JULIO
VIVIENDA 5- JHON PAEZ
TEMPERATURA RADIANTE °C VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DiAs [ 8:00 [12:00[18:00[TOTAL| 8:00 [ 12:00 [18:00] TOTAL | 8:00 [ 12:00 [18:00[TOTAL| 8:00 | 12:00 [18:00 [TOTAL| TOTAL/
02/06/2019| 26,4 |29,20| 27,1 |27,57| 1,9 1,5 3,8 2,40 0,9 0,8 1,6 | 1,10 | 0,7 0,7 1,6 1,00 | VELOCIDAD
10/06/2019( 28,9 |32,90( 29,8 | 30,53 1 0,2 0,4 0,53 0,5 0,9 0 0,47 | 0,2 0 0,7 0,30 | DE VIENTOS
18/06/2019] 28,1 [32,10[ 29,1 [29,77] 08 | 04 [210] 1,0 [ 02 | 06 [ 0 [027[ 06 [ o [ 03 [ 030 | m/seg
22/06/2019] 26,9 [28,90] 27,3 [27,70[ o5 1 [ 18| 1,10 [ 03 | 06 | 1 [o63] 03 [ o5 |06 [ 047
TOTAL °C 28,89 1,2833 0,62 0,52 2,42
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA
DIiAS 8:00 |12:00|18:00| TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL
02/06/2019| 26,1 | 29,4 | 27 | 27,50 | 82% | 71% | 76% |76,33%| 26,6 | 25,4 | 26,9 | 26,30| 69% 69% | 71% [69,67%
10/06/2019] 28,5 | 32 | 29,4 | 29,97 | 64% | 65% | 68% | 65,67%| 28,7 | 33 | 29,9 [30,53| 68% | 67% | 70% |68,33%
18/06/2019( 28,5 | 32,8 | 29,3 | 30,20 | 70% | 44% | 66% |60,00%| 28,9 | 33,2 29 [30,37| 68% | 45% | 63% |58,67%
22/06/2019| 26,5 | 29,7 | 27,8 | 28,00 [ 60% | 53% | 60% |57,67%| 27,9 | 30,7 28 (28,87 62% 60% | 59% |60,33%
TOTAL °C 28,92 64,92% 29,02 64,25%

Gréfico No.108.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].

Analisis de la vivienda 5 del mes de Julio de 2019.
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2.7.6.5.1. Temperatura interna e ingresos de vientos.

SIMBOLOGIA
ﬁ INGRESO DE VIENTOS
O TEMPERATURA BAJA
O TEMPERATURA MEDIA
O TEMPERATURA ALTA
0.0 mizeg T\
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VIENTOS Sala
SECUNDARIOS
40
e -\
0.5 miseq
VIENTOS
= PRIMARIOS
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34.03°C

Gréfico No.109. Planta arquitectdnica de la vivienda tipo 5. Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del
Ecuador. (2019).
Fuente: Grafico realizado por las autoras de este analisis de caso.
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2.7.6.5.2. Resultado del andlisis.

El andlisis de la vivienda 5, representa la incidencia solar en los meses de abril, mayo,
junio y julio, siendo las temperaturas mas altas en abril (equinoccio de invierno).
Se ejecutd el analisis en las siguientes horas de incidencia solar:
A las 8:00 AM, en los meses de abril, mayo, junio y julio, la salida del sol es del Noreste al
Noroeste pero podemos observar que la mayor incidencia solar se proyecta en la parte lateral
derecha, la cual el cerramiento que posee la vivienda ayuda a que la radiacién solar no incida
directamente en la fachada lateral.
Alas 12:00 PM, se pudo constatar que la mayor incidencia solar se dio directamente en la parte
superior de la vivienda, proyectando la radiacion solar a la cubierta a dos aguas.
A las 18:00 PM, se evidencio que la proyeccion solar empieza a bajar y ya incide directamente

en la fachada principal de la vivienda.
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2.7.6.6.Anélisis de la vivienda 6

VIVIENDA 6
MATERIALIDAD
DESCRIPCION DE MATERIALES
PAREDES H.A BLOQUE LADRILLO MADERA OTROS
PISO H.A MADERA CERAMICA OTROS
CUBIERTA H.A MADERA ZINC OTROS
VENTANAS ALUMINIO Y VIDRIO |HIERRO FORJADO | MADERA OTROS
Grafico No.110. Descripcion de materiales de la vivienda Sonia Bermello
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
MES DE ABRIL
VIVIENDA 6- SONIA BERMELLO
e VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DiAS 8:00 [12:00(18:00(TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL | 8:00 | 12:00 [ 18:00 |TOTAL 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL | TOTAL -
02/04/2019| 31,7 |38,8|31,9|34,13| 1 0,8 2,5 1,43 1,1 0,7 0,6 | 080 0,8 0,8 0,7 0,77 | VELOCIDA
10/04/2019| 32,7 | 42,7|339|3643| 05| 25 | 06 | 1,20 | 05| 09 | 0,4 | 080 0,4 09 | 05 | 060 D DE
18/04/2019| 32,9 | 37,9 | 33,4 [34,73| 0,9 1,2 | 1,10 | 1,07 0,5 0,8 04 | 057 0,6 0,8 0,4 0,60 | VIENTOS
22/04/2019| 31,9 | 41,4[32,8|3537]| 1 0,7 1,1 0,93 0,5 0,5 0,7 1057 | 0,6 0,5 0,9 0,67 m/seg
30/04/2019| 33,3 |39,9]32,8|3533]| 06 | 1,3 1,1 1,00 0 0,5 1,1 [ 053 0,3 0,8 1 0,70
TOTAL °C 35,20 1,13 0,65 0,67 2,45
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA
DiAS 8:00 (12:00|18:00|TOTAL| 8:00 | 12:00 [ 18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 |TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL
02/04/2019| 31,3 | 38,4 31,5(33,73|57% | 65% | 70% | 064 | 31,6 | 38,7 | 31,8 [34,03[ 64% | 68% | 71% [ 0,68
10/04/2019| 32,3 | 42,1 33,2 (35,87 |63% | 59% | 58% | 0,60 | 32,7 | 42,6 | 33,6 [36,30| 66% | 65% | 59% | 0,63
18/04/2019| 32,1 | 37,3 | 33 [34,13|75% | 68% | 72% | 0,72 | 32,5 | 37,7 | 33,6 |34,60| 74% | 64% | 67% | 0,68
22/04/2019( 31 41,0 32,3 134,77|172% | 74% | 66% | 0,71 | 31,5 | 42,4 | 32,6 [35,50] 66% | 76% | 70% | 0,71
30/04/2019| 33 38,7 | 32,4 134,70 | 68% | 50% | 73% 0,64 33,4 38,5 [ 32,6 |34,83| 69% 48% | 70% 0,62
TOTAL°C 34,64 66,58% 35,05 66,47%
Grafico No.111. Analisis de la vivienda 6 del mes de Abril de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
MES DE MAYO
VIVIENDA 6- SONIA BERMELLO
e VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DIAS 8:00 | 12:00|18:00| TOTAL| 8:00 | 12:00 [18:00( TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL TOTAL-
08/05/2019| 30,6 | 37,1 | 31 |32,90|1,02| 0,84 | 2,14 1,33 0,83 | 0,7 0,6 | 0,71 | 0,83 0,7 0,6 0,71 | VELOCIDAD
16/05/2019| 31,1 | 39,8 | 32,3 | 34,40 0,5 | 2,15 | 0,3 0,98 0,32 078 1032|047 0,32 | 0,78 | 0,32 0,47 |DE VIENTOS
20/05/2019| 32,2 | 37,2 [ 31,9]33,77|0,89| 1,48 [ 0,94 1,10 051) 0,77 |032]1053[046 | 064 [023 | 044 m/seg
28/05/2019( 31,5 41 ] 33,3]35,20/0,98| 0,8 | 1,25 1,01 0,42 | 0,23 | 0,54|0,40]| 0,46 | 0,23 | 0,54 | 0,41
TOTAL °C 34,07 1,1075 0,53 0,51 2,15
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA
DIAS 8:00 | 12:00|18:00| TOTAL| 8:00 | 12:00 [18:00( TOTAL | 8:00 | 12:00 |18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL
08/05/2019| 30,1 | 36,5 | 30,7 | 32,43 [ 70% | 65% | 73% | 69,33% | 30,3 [ 36,7 | 31,1 [32,70| 72% | 67% | 72% | 70,33%
16/05/2019( 30,9 | 39,2 | 32 |34,03[67% | 57% | 68% | 64,00% | 31,2 | 39,7 [ 32,1 |34,33| 67% | 57% | 74% |66,00%
20/05/2019| 32 36,9 [ 31,6 | 33,50 | 68% | 46% | 71% | 61,67% 32 37,1 | 31,7 |33,60] 69% | 43% | 68% |60,00%
28/05/2019( 31,2 41 ] 33,1]35,03|61% | 53% | 58% | 57,33% | 31,4 41 33 |35,10| 63% | 61% | 60% |61,33%
TOTAL °C 33,75 63,08% 33,93 64,42%

Gréfico No.112. Analisis de la vivienda 6 del mes de Mayo de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
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MES DE JUNIO
VIVIENDA 6- SONIA BERMELLO
TR A PTG VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DiAS 8:00 |12:00| 18:00 | TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 |TOTAL| 8:00 12:00 | 18:00 | TOTAL TOTAL/
04/06/2019| 31,95 |31,16| 28,35| 30,49 | 0,98 | 0,72 | 2,15 1,28 0,72 | 0,67 | 0,58 | 0,66 | 0,72 0,67 0,58 0,66 |VELOCIDAD
12/06/2019| 29,7 |[35,74[30,41( 31,95 0,49 | 2,24 | 04 1,04 0,31 0,8 0,31 | 047 | 0,31 0,8 0,31 0,47 [DE VIENTOS
20/06/2019| 28,33| 38,01| 30,96 32,431 0,89 | 1,48 | 0,94 1,10 049 | 0,76 | 0,22 | 0,49 | 0,45 0,63 0,22 0,43 m/seg
24/06/2019| 27,33 |28,19| 28,26 | 27,93 | 0,98 0,8 1,25 1,01 0,45 | 0,22 | 054 | 0,40 | 0,45 0,22 0,54 0,40
TOTAL °C 30,70 1,11 0,51 0,49 2,11
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA
DiAS 8:00 |12:00| 18:00 | TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL| 8:00 12:00 | 18:00 | TOTAL
04/06/2019| 28,7 | 27,5| 26,6 | 27,60 | 69% | 65% | 70% | 68,00% | 28,2 27,7 27,8 | 27,90 | 71% 68% 70% | 69,67%
12/06/2019| 25,8 | 30,4 | 24,8 | 27,00 | 66% | 56% | 66% | 62,67% | 26,3 30,8 25 27,37 | 66% 55% 70% | 63,67%
20/06/2019 28,5 |[41,9| 25,6 | 32,00 [ 67% | 44% | 70% | 60,33% | 28,8 42 26,8 | 32,53 | 68% 43% 67% |59,33%
24/06/2019| 27,3 | 31,6 | 28,7 | 29,20 | 60% | 53% | 57% | 56,67% | 28,4 | 30,4 | 28,5 | 29,10 | 62% 60% 58% | 60,00%
TOTAL °C 28,95 61,92% 29,23 63,17%
Grafico No.113. Andlisis de la vivienda 6 del mes de Junio de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
MES DE JUNIO
VIVIENDA 6- SONIA BERMELLO
TEMPERATURA RADIANTE °C VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DiAS 8:00 |12:00|18:00| TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL| TOTAL/
02/06/2019( 26,9 |30,60| 27,8 [ 28,43] 1 0,4 2 1,13 | 0,9 0,5 1,7 {103 ] 0,8 0,4 1,2 0,80 | VELOCIDAD
10/06/2019| 29,5 [33,90( 30 |31,13] 0,7 0,9 2,1 (123]| 04 0,7 1,6 |09 | 0,5 0,2 1,8 0,83 |DE VIENTOS
18/06/2019| 28,6 [33,00( 29,3 [30,30| 1 08 |120(100]| 0,5 0,6 1 0,70 | 0,5 0,7 0,9 0,70 m/seg
22/06/2019( 27,2 |29,40| 27,8 |28,13| 1,1 [ 0,7 1 093] 0,8 0,5 09 |073]| 06 0,4 0,9 0,63
TOTAL °C 29,50 1,075 0,84 0,74 2,66
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA
DIAS 8:00 |12:00|18:00|/TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [ TOTAL
02/06/2019| 27 30,80 28 |[28,60|70% [ 66% | 71% | 0,69 | 27,3 | 30,90 | 28,2 | 28,80 71% 68% | 70% | 0,70
10/06/2019| 29,9 |34,50| 30,8 | 31,73 [67% | 57% | 67% | 0,64 | 30 [34,90]| 30 [31,63| 66% | 55% | 70% | 0,64
18/06/2019| 28,9 [33,50| 29,8 [ 30,73 | 66% | 46% | 69% | 0,60 | 29,2 | 33,90 | 29,9 |31,00| 68% | 43% | 67% | 0,59
22/06/2019( 27,4 |29,80| 27,6 | 28,27 | 61% | 54% | 58% | 0,58 | 27,9 | 30,20 | 27,5 [28,53| 63% | 61% | 58% | 0,61
TOTAL °C 29,83 0,63 29,99 0,63

Gréfico No.114. Andlisis de la vivienda 6 del mes de Julio de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
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2.7.6.6.1. Temperatura interna e ingresos de vientos.

SIMBOLOGIA
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d
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35.02°C

Gréfico No. 115. Planta arquitectonica de la vivienda tipo 6. Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del

Ecuador. (2019).

Fuente: Grafico realizado por las autoras de este analisis de caso.
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2.7.6.6.2. Resultado del andlisis.

Se ejecutd el analisis en las siguientes horas de incidencia solar:
A las 8:00 AM, en los meses de abril, mayo, junio y julio, la salida del sol es del Noreste al
Noroeste pero podemos observar que la mayor incidencia solar se proyecta en la fachada frontal
y la fachada lateral izquierda.
A las 12:00 PM, se pudo constatar que la mayor incidencia solar da directamente en la fachada
lateral izquierda y en la fachada superior, sin ninguna proteccion de disefio en sus fachadas.
A las 18:00 PM, se evidencio que la proyeccién solar incide directamente en la fachada

posterior.

A través del andlisis suscrito de las dos viviendas ubicadas en el tercer cuadrante,
podemos concluir que las temperaturas internas varian desde los 28,95°c hasta los 35,20°c, de
las diferentes areas, lo cual pudimos observar en donde incide la mayor temperatura de los
ambientes siendo con la mayor radiacion solar en la vivienda 6 (Sonia Bermello) debido a que
el sol le da directamente a las fachadas siendo todas las areas afectadas provocando

temperaturas altas por la radiacion solar.
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2.7.6.7.Analisis de la vivienda 7

VIVIENDA 7
MATERIALIDAD
DESCRIPCION DE MATERIALES
PAREDES H.A BLOQUE LADRILLO MADERA OTROS
PISO H.A MADERA CERAMICA OTROS
CUBIERTA H.A MADERA ZINC OTROS
VENTANAS ALUMINIO Y VIDRIO [HIERRO FORJADO |MADERA Y VIDRIO OTROS
Grafico No.116. Descripcion de materiales de la vivienda Cindy Villacicencio.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
MES DE ABRIL
VIVIENDA 7- CINDY VILLAVICENCIO
iy VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DiAS 8:00 | 12:00 |18:00| TOTAL| 8:00 | 12:00 [ 18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 |TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL | TOTAL -
03/04/2019 | 29,5 | 31,6 | 289 (30,00 O 0,6 1,1 0,57 0 0 0,6 | 0,20 0 0 0,8 0,27 | VELOCIDA
11/04/2019 | 30,2 | 38,9 | 30,9 | 33,33 1 0 1,1 0,70 0,6 0 04 (033]| 05 0 0,7 0,40 D DE
15/04/2019 | 31,2 | 32,8 | 29,5|31,17] 2,3 1,2 1,5 1,67 0,5 0 0,7 | 040 | 0,6 0 0,6 0,40 VIENTOS
23/04/2019 | 29,9 | 32,8 | 28,8 | 30,50| 1,2 1 1,4 1,20 0,2 0 03 (017 ] 0,3 0 0,5 0,27 m/seg
01/05/2019 | 28,9 | 31,8 [ 29,7 30,13| 2,5 1,5 1 1,67 0,6 0,2 09 [057] 05 0,3 0,8 0,53
TOTAL °C 31,03 1,16 0,33 0,37 1,87
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA
DIAS 8:00 | 12:00 |18:00(TOTAL| 8:00 | 12:00 |18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 |18:00 [TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL
03/04/2019 | 29,3 | 31,4 [ 28,5[29,73|70% | 64% | 70% | 68,00% | 29,1 | 31,8 | 28,8 [29,90| 65% | 63% | 73% 0,67
11/04/2019 | 29,9 | 38,5 | 30,5|32,97| 71% | 73% | 66% | 70,00% | 30 38,4 | 30,8 |33,07| 65% | 75% | 68% 0,69
15/04/2019 31 32,2 | 29,1 (30,77 | 67% | 57% | 68% | 64,00% | 31,2 | 32,6 | 29,6 |31,13| 65% | 55% | 70% 0,63
23/04/2019 | 29,5 | 32,3 | 28,4 30,07 | 67% | 49% | 74% | 63,33% | 29,7 | 32,4 | 28,9 [30,33| 68% | 47% | 68% 0,61
01/05/2019 | 28,5 | 31,3 | 29,3 (29,70 [ 68% | 56% | 67% | 63,67% | 28,3 | 31,5 | 29,8 |29,87| 64% | 54% | 71% 0,63
TOTALC 30,65 66,33% 30,86 64,73%
Gréfico No.117. Andlisis de la vivienda 7 del mes de Abril de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
MES DE MAYO
VIVIENDA 7- CINDY VILLAVICENCIO
TEMPERATURA RADIANTE °C VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DIAS 8:00 | 12:00 [18:00| TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [ TOTAL TOTAL-
09/05/2019| 29,3 | 31,1 | 28,7|29,70| O 0,85 | 1,26 | 0,70 0 0 0,6 | 0,20 0 0 0,6 0,20 | VELOCIDAD
13/05/2019( 30 38,1 |30,6(3290] 1,1 0 1,36 | 0,82 0,6 0 0,3 | 0,30 0,45 0 0,54 | 0,33 |DE VIENTOS
21/05/2019( 30,9 | 32,4 | 29,3[30,87]|1,02| 0,44 | 1,31 | 0,92 | 0,35 0 0,45 | 0,27 | 0,35 0 0,45 | 0,27 m/seg
29/05/2019| 29,5 | 32,6 | 28,7 ] 30,27 2,3 1 1,3 1,53 | 0,41 0 0,38 | 0,26 | 0,41 0 0,38 0,26
TOTAL °C 30,93 0,995 0,26 0,27 1,52
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA
DIiAS 8:00 | 12:00 [18:00| TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL
09/05/2019| 29,1 | 30,7 | 28,4 | 29,40 [ 57% | 64% | 66% |62,33%| 29,2 31 28,4 129,53| 59% | 63% | 67% | 63,00%
13/05/2019| 29,9 | 36,5 [ 30,3 | 32,23 | 72% | 66% | 69% [69,00%| 29,9 | 37,2 | 30,3 |32,47| 70% [ 60% [ 64% | 64,67%
21/05/2019( 30,5 | 31,9 | 29,1 (30,50 | 67% | 66% | 71% [68,00%| 30,5 | 32,1 | 29,1 |30,57| 68% | 67% | 69% | 68,00%
29/05/2019( 29,2 32 [28,3]29,83[69% | 68% | 70% |69,00%| 29,2 | 32,1 | 28,3 [29,87| 65% | 75% | 60% | 66,67%
TOTAL °C 30,49 67,08%! 30,61 65,58%
Grafico No.118. Analisis de la vivienda 7 del mes de Mayo de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
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MES DE JUNIO
VIVIENDA 7- CINDY VILLAVICENCIO
. VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
TEMPERATURA RADIANTE “C EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DiAS 8:00 | 12:00|18:00|TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL | 8:00 | 12:00 [18:00 |TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL TOTAL/
05/06/2019| 26,16 | 28,77 | 27,6 | 27,51| 0O 0,98 | 1,39 | 0,79 0 0 0,58 | 0,19 0 0 0,58 0,19 | VELOCIDAD
13/06/2019| 28,8 |28,98| 29,6 | 29,11 1,12 0 1,34 | 0,82 0,4 0 0,45]0,28 | 04 0 0,45 0,28 | DE VIENTOS
17/06/2019| 28,63| 30,44| 29,3 29,46 1,03| 0,45 | 1,30 | 0,93 | 0,31 0 0,4 | 0,24 ] 0,31 0 0,4 0,24 m/seg
26/06/2019| 27,1 |27,54| 28 |27,55] 2,1 | 1,21 | 1,34| 1,55 | 0,45 0 0,4 | 0,28 | 0,45 0 0,4 0,28
TOTAL °C 28,41 1,0217 0,25 0,25 1,52
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA
DiAS 8:00 | 12:00|18:00|TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL | 8:00 | 12:00 [18:00 |TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL
05/06/2019| 29,8 | 29,6 | 28,5 | 29,30 | 56% | 62% | 67% |61,67%| 30 29,7 | 28,3 129,33| 59% | 64% | 65% |62,67%
13/06/2019| 25,7 [ 30,4 | 27,6 [ 27,90 | 70% | 63% | 68% |67,00%| 26 30,5 | 27,9 [28,13| 71% | 61% [ 64% | 65,33%
17/06/2019| 25,6 | 27,8 | 24,2 [ 25,87 | 66% | 64% | 67% |65,67%| 26 | 27,1 | 24,8 |25,97| 67% | 65% | 70% |67,33%
26/06/2019| 26,1 | 28,4 | 27,1 |27,20| 68% | 68% | 62% [66,00%| 26,7 | 28,7 | 29 |28,13| 65% | 75% | 57% | 65,67%
TOTAL °C 27,57 65,08% 27,89 65,25%
Gréfico No0.119. Anélisis de la vivienda 7 del mes de Junio de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
MES DE JULIO
VIVIENDA 7- CINDY VILLAVICENCIO
TEMPERATURA RADIANTE °C VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DIAS 8:00 | 12:00|18:00|TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 TOTAL] 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL TOTAL/
03/06/2019| 27,1 |30,30| 29,1 |28,83| 03| o 1,1 | 047 | 03 0 1 [043]| 05 0 0,9 | 047 |VELOCIDAD
11/06/2019| 28,8 |28,98]| 29,6 29,11 1 | 03 | 15| 093 | 06 | 06 | 09 |0,70| 08 | 0,8 | 0,5 | 0,70 |DEVIENTOS
15/06/2019| 28,63 | 30,44 29,2 |29,42| 19| 0,6 [1,60| 1,37 1,1 0,9 1,4 | 1,13 1 1 0,8 0,93 m/seg
23/06/2019| 26,3 | 28,30 26,9 | 27,17| 2,5 1,5 1,3 1,77 2,1 1 09 | 1,33 2 0,9 1,2 1,37
TOTAL °C 28,63 1,13 0,90 0,87 2,90
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA
DiAS 8:00 | 12:00)18:00(TOTAL| 8:00 | 12:00 [ 18:00 | TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 | 18:00| TOTAL
03/06/2019 27 |30,00( 29,3 | 28,77 | 57% | 63% | 68% |62,67%| 27,5 | 30,6 | 29,2 |29,10| 60% | 65% | 66% |63,67%
11/06/2019( 29,1 [29,90| 29,4 [ 29,47 | 71% | 64% | 67% |67,33%| 29,4 | 30,8 | 29,8 |30,00 72% | 62% | 65% | 66,33%
15/06/2019| 28,9 |30,60| 29 | 29,50 | 67% | 65% | 66% |66,00%| 29,2 | 30,1 | 28,8 [29,37| 68% | 66% | 71% |68,33%
23/06/2019| 26,7 |28,60| 27,2 [ 27,50 [ 69% | 70% | 63% |67,33%| 26,7 | 28,9 | 27,4 |27,67| 66% | 76% | 60% |67,33%
TOTAL °C 28,81 65,83% 29,03 66,42%

Grafico No0.120. Andlisis de la vivienda 7 del mes de Julio de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].

112



2.7.6.7.1. Temperatura interna e ingresos de vientos.

SIMBOLOGIA

INGRESO DE VIENTOS

TEMPERATURA BAJA

TEMPERATURA MEDIA

TEMPERATURA ALTA

ooo\

VIENTOS
PRIMARIOS

v \
@ 2,6 m/seg.

2.1 miEeg

VIENTOS
SECUNDARIOS

E.D mieg

VIENTOS
Tam mﬁr: T].lsrgtlznhma h’ SECUNDARIOS

Grafico No. 121. Planta arquitectonica de la vivienda tipo 7. Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del

Ecuador. (2019).
Fuente: Grafico realizado por las autoras de este analisis de caso.
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2.7.6.7.2. Resultado del andlisis.

El andlisis de la vivienda 7, representa la incidencia solar en los meses de abril, mayo,
junio y julio, siendo las temperaturas mas altas en abril (equinoccio de invierno).
Se ejecutd el andlisis en las siguientes horas de incidencia solar:
A las 8:00 AM, en los meses de abril, mayo, junio y julio, la salida del sol es del Noreste al
Noroeste pero podemos observar que la mayor incidencia solar se proyecta en la parte lateral
izquierda.
A las 12:00 PM, se pudo constatar que la mayor incidencia solar se dio directamente en la parte
superior de la vivienda.
A las 18:00 PM, se evidencid que la proyeccion solar empieza a bajar y ya incide directamente

en la fachada lateral derecha de la vivienda.

2.7.6.8.Analisis de la vivienda 8.

VIVIENDA 8
MATERIALIDAD
DESCRIPCION DE MATERIALES
PAREDES H.A BLOQUE LADRILLO MADERA OTROS
PISO H.A MADERA CERAMICA OTROS
CUBIERTA H.A MADERA ZINC OTROS
VENTANAS ALUMINIO Y VIDRIO [HIERRO FORJADO [MADERA'Y VIDRIO OTROS
Grafico No0.122. Descripcion de materiales de la vivienda Margarita Moreira.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
MES DE ABRIL
VIVIENDA 8- MARGARITA MOREIRA
TEMPERATURA RADIANTE °C VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DiAs | 8:00 | 12:00 |18:00(TOTAL 8:00 | 12:00 | 18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 [18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 |18:00 [TOTAL| TOTAL-
03/04/2019| 30,5 34,7 | 31,6 [ 32,27] O 0,8 12 0,67 0 0,6 0,7 | 043 0 1 1,3 0,77 | VELOCIDA
11/04/2019| 33,7 | 34,2 | 31,9(3327| 1,8 | 14 | 08 | 133 | 07 | 06 | 09 | 073 | 05 0,9 06 | 067 D DE
15/04/2019] 31,6 | 33,8 [30,7[32,03] 11| 1,7 [ 100[ 127 [ 02 | o6 [ 05 [043] 06 [ 02 [ 04 | 040 | VIENTOS
23/04/2019| 32,7 | 338 [305(3233| 15| 17 | 11| 143 | 05| 0 |06 [037]| 06 | O | 05 | 037 | m/seg
01/05/2019| 31,9 | 33,9 |30,7|32,17| 26 | 1,8 | 1,2 | 1,87 | 06 | 03 | 0,4 | 0,43 | 0,2 04 | 08 | 047
TOTAL °C 32,41 1,31 0,48 053 | 233
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA
DiAS 8:00 | 12:00 [18:00|TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL
03/04/2019| 29,8 30,7 [ 31,6 30,70 | 69% | 64% | 70% 0,68 29,2 | 30,3 | 28,6 [ 29,37 | 67% 64% 75% 0,69
11/04/2019| 33,2 33,9 [30,7] 32,60 | 71% | 73% | 67% 0,70 | 29,9 | 30,7 | 289 [ 29,83| 68% 76% 69% | 0,71
15/04/2019| 30,8 33,1 | 30,7 | 31,53 | 67% | 57% | 68% 0,64 | 30,4 31 29,2 | 30,20 | 67% 58% 71% | 0,65
23/04/2019| 32,6 33,4 | 305 32,17 | 68% | 51% | 73% 0,64 | 29,7 | 329 | 289 [30,50| 69% 51% 69% | 0,63
01/05/2019| 31,6 33,5 | 30,4 | 31,83 | 68% | 57% | 67% 0,64 30,1 31 29,3 | 30,13 | 66% 56% 7% 0,43
TOTAL®C 31,77 66,52% 30,01 62,20%

Gréfico No. 123. Analisis de la vivienda 8 del mes de Abril de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
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MES DE MAYO
VIVIENDA 8- MARGARITA MOREIRA
TEMPERATURA RADIANTE °C VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
EXTERIOR VENTANAS PUERTAS
DiAs | 8:00 | 12:00 [18:00] TOTAL| 8:00 | 12:00 [ 18:00] TOTAL | 8:00 | 12:00 [18:00[TOTAL| 8:00 | 12:00 [ 18:00[TOTAL| TOTAL-
09/05/2019] 29,9 | 33,4 [30,1[31,13] 0 [096 [135] 077 | o |o75] 06 [000] 0o | 12 [ 13 [ 083 |VELOCIDAD
13/05/2019] 30,2 | 38,5 | 30,7 [33,13| 1,53 1,65 [0,89| 1,36 [0,75] 0,83 [051[ 070 [ 0,78 | 0,92 | 0,85 | 0,85 |DE VIENTOS
21/05/2019] 31,1 | 34,9 [303[32,10]1,32] 1,5 [0,78 [ 1,20 | 065] 0,76 [037[059] 065 | 0,76 [ 037 ] 059 | m/seg
29/05/2019] 30,5 | 33,8 [30,7[31,67| 1,27 1,26 [ 1,4 | 1,31 [ 04| 0o | o5[030] 04 | 0o [o5] 030
TOTAL °C 32,01 1,16 0,40 0,64 2,20
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA°C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA
DiAS 8:00 | 12:00 | 18:00(TOTAL| 8:00 | 12:00 [ 18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00 [TOTAL 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL
09/05/2019| 29,6 32,4 30 |30,67|67% | 73% | 72% | 70,67%| 29,7 | 32,6 | 30,1 |30,80| 68% | 73% | 71% |70,67%
13/05/2019| 30,1 38,0 | 30,3 ]32,80| 70% | 55% | 69% | 64,67%| 30,5 | 38,7 | 30,6 |33,27| 70% | 63% | 71% |68,00%
21/05/2019| 30,9 33,2 30 [31,37|68% | 59% | 71% | 66,00% | 31,3 | 33,6 | 30,4 |31,77| 65% | 54% | 68% |62,33%
29/05/2019 30 33,1 | 30,5[31,20| 69% | 70% | 68% | 69,00%| 30,1 | 33,9 | 30,7 |31,57| 66% | 76% | 57% |66,33%
TOTAL °C 31,51 67,58% 31,85 66,83%
Grafico No. 124. Anélisis de la vivienda 8 del mes de Mayo de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
MES DE JUNIO
VIVIENDA 8- MARGARITA MOREIRA
. VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
’TEMPERATURA RADIANTE °C EXTERIOR VENTANAS PUERTAS TOTAL/
DiAS__| 8:00 | 12:00 [18:00/TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 | 18:00[TOTAL| 8:00 | 12:00 [ 18:00 [TOTAL| .o ™0
05/06/2019| 29,47 | 32,48 | 30,7 | 30,89] 0 | 0,94 | 1,34 | 0,76 0 0,8 [054]|045| O 1,1 | 1,25 0,78 S
13/06/2019| 28,3 | 34,70 | 30,4 [31,14] 1,52] 1,65 [ 0,94 | 137 [ 076 0,89 | 049|071 0,76 | 0,89 | 0,85 | 083 |\ oo
17/06/2019| 29,64| 35,76| 30,4/ 31,95 1,34| 1,52 0,85 | 1,24 |067| 08 |0,36| 061|067 | 08 |0,54]| 067 m/seg
26/06/2019] 27,45 | 28,78 | 29,1 28,43 1,25| 1,25 [ 1,39 | 1,30 [031] 0 [045[ 025|031 | 0 |045] 025
TOTAL °C 30,60 1,17 0,51 0,64 2,31
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA
DiAS | 8:00 | 12:00 |18:00|TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL | 8:00 | 12:00 |18:00 [TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00 | TOTAL
05/06/2019| 28,5 26 25 | 26,50 | 65% | 72% | 74% | 70,33%| 28,7 | 26,5 | 24,5 [26,57| 66% | 72% | 70% |69,33%
13/06/2019] 27,9 | 30,4 | 24,6 | 27,63 69% | 63% | 68% | 66,67%| 28 | 30,1 | 24,9 [27,67| 66% | 63% | 72% |67,00%
17/06/2019| 25,9 30,3 | 24,5]| 26,90 | 66% | 56% | 66% | 62,67%| 26,4 | 30,8 | 25,1 | 27,43| 65% | 55% | 69% [63,00%
26/06/2019] 26,2 | 28,5 | 27 |27,23|68% | 67% | 61% |6533%| 26,8 | 28,9 | 28,9 [28,20] 65% | 76% | 56% |65,67%
TOTAL °C 27,07 66,25% 27,47 66,25%
Gréfico No. 125. Andlisis de la vivienda 8 del mes de Junio de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
MES DE JULIO
VIVIENDA 8- MARGARITA MOREIRA
. VELOCIDAD DE LOS VIENTOS (m/seg)
’TEMPERATURA RADIANTE °C EXTERIOR VENTANAS PUERTAS TOTAL/
DiAS 8:00 | 12:00 |18:00|TOTAL| 8:00 | 12:00 | 18:00| TOTAL | 8:00 | 12:00 [18:00[TOTAL| 8:00 | 12:00 [ 18:00 [TOTAL| oo )
03/06/2019| 27,3 | 30,60 | 29,3 | 29,07 1,1 0,6 1,5 1,07 0,9 0,2 1,1 | 0,73 1 0,4 1 0,80 D DE
11/06/2019| 289 | 29,90 |29212933]13[ 08 | 1 [ 103 [ 12 ] 07 | 1 [093] 09 | 08 |09 [ 087 |, oiore
15/06/2019] 28,2 3090 | 29 [29,37] 16 | 09 logo| 1,10 | 1,3 [ 06 [09]093] 11| 04 [o08 o077 | " W0
23/06/2019| 26,9 | 28,90 | 27,4|27,73| 21| 16 | 29 | 2,20 | 19 | 1,1 | 25 | 1,83]| 16 1 2 1,53
TOTAL °C 28,88 1,35 1,11 099 | 345
EXTERIOR INTERIOR
TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA
DiAS 8:00 | 12:00 |18:00|TOTAL| 8:00 [ 12:00 | 18:00] TOTAL | 8:00 | 12:00 [ 18:00 [TOTAL| 8:00 | 12:00 [18:00 [TOTAL
03/06/2019| 27,2 | 30,10 | 29,1 | 28,80 | 66% | 73% | 75% | 71,33%| 27,6 | 30,8 | 29,6 [29,33| 67% | 73% | 70% [70,00%
11/06/2019] 28,9 | 29,90 | 29,2 [ 29,33 [ 69% | 63% | 68% | 66,67%| 28 | 30,1 | 24,9 [27,67| 65% | 64% | 73% |67,33%
15/06/2019( 28,2 [ 30,90 | 29 [ 29,37 | 66% | 56% | 66% |62,67%| 26,4 | 30,8 | 25,1 |27,43| 66% | 56% | 70% |64,00%
23/06/2019| 26,9 | 28,90 | 27,4 [ 27,73 68% | 67% | 61% | 65,33%| 26,8 | 28,9 | 28,9 [28,20] 64% | 77% | 57% |66,00%
TOTAL °C 28,81 66,50% 28,16 66,83%

Grafico No. 126. Analisis de la vivienda 8 del mes de Julio de 2019.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
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2.7.6.8.1. Temperatura interna e ingresos de vientos.

Gréfico No. 127. Planta arquitect6nica de la vivienda tipo 8. Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del

Ecuador. (2019).

SIMBOLOGIA
ﬁ INGRESO DE VIENTOS
O TEMPERATURA BAJA
Q TEMPERATURA MEDIA |;::;.\\:f"1/
O TEMPERATURA ALTA \?{X= }4»
Dormitorio 2 Dormitorio 1

Comedor Sala
2 m/seg.
VIENTOS
PRIMARIOS
Cocina
Dormitorio 3
1.7 miseg VIENTOS

Temperatura interna
J2.41°C

\ SECUNDARIOS

Fuente: Grafico realizado por las autoras de este analisis de caso.
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2.7.6.8.2. Resultado del andlisis.

Se ejecutd el analisis en las siguientes horas de incidencia solar:
A las 8:00 AM, en los meses de abril, mayo, junio y julio, la salida del sol es del Noreste al
Noroeste pero podemos observar que la mayor incidencia solar se proyecta en la fachada lateral
izquierda.
A las 12:00 PM, se pudo constatar que la mayor incidencia solar da directamente parte superior
de la vivienda.
A las 18:00 PM, se evidencio que la proyeccién solar incide directamente en la fachada

posterior.

A través del analisis suscrito de las dos viviendas ubicadas en el cuarto cuadrante,
podemos concluir que las temperaturas internas varian desde los 28,41°c hasta los 32,41°c, de
las diferentes areas, lo cual pudimos observar en donde incide la mayor temperatura de los
ambientes siendo con la mayor radiacion solar en la vivienda 8 (Margarita Moreira) debido a
que el sol le da directamente a las fachada lateral y posterior, siendo las areas afectadas de la

sala, comedor, cocina y los dormitorios provocando temperaturas altas por la radiacion solar.
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2.7.7. Tabla estadistica general de la variacion de temperatura.

TEMPERATURA GENERAL

ABRIL MAYO JUNIO JULIO

VIVIENDA1 | 30,12°C | 30,03°C | 28,94 °C | 28,78 °C
VIVIENDA 2 | 30,21°C | 30,33°C | 28,99°C | 29,00 °C
VIVIENDA 3 | 32,20°C | 31,71°C | 29,34°C | 29,27 °C
VIVIENDA4 | 32,71°C | 32,14°C | 29,20°C | 29,03 °C
VIVIENDA5 | 34,03°C | 33,38°C | 28,96°C | 28,89 °C
VIVIENDA 6 | 35,20°C | 34,07°C | 30,70°C | 29,50 °C
VIVIENDA 7 | 31,03°C | 30,93°C | 28,41°C | 28,63 °C
VIVIENDA8 | 32,41°C | 32,01°C | 30,60°C | 28,88 °C

Resultados de temperatura

1 2 3 - 5 6 8

ABRIL MAYO JUNIO JULIO

Graéfico No. 128. Resultados estadisticos de temperaturas de las viviendas analizadas.

Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [28, Junio, 2019].
Una vez analizadas las viviendas por medio de los aparatos de medicion de temperatura, vientos
y humedad relativa, se llegd a la conclusion de que la vivienda mas afectada, debido a que no
aprovechan las condiciones climaticas, la materialidad y una adecuada orientacion, es la
vivienda 6 de Sonia Bermello, en el cual obtuvo la mayor temperatura en el interior, donde se
demostro en las tablas que especifican los cambios de temperaturas en diferentes horarios y

nos indica que existe un gran déficit de confort térmico.
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2.8. Conclusiones y Recomendaciones.

2.8.1. Conclusiones.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Esta investigacion ha permitido detectar que la gran mayoria de las viviendas de la
ciudad de Portoviejo no aprovechan las condiciones climaticas y no logran un adecuado
confort higrotérmico.

En el canton Portoviejo la falta de criterio de disefio es un problema en las viviendas,
que generan espacios nos confortables, sin tener en cuenta los criterios bioclimaticos.
Se evidencio que las construcciones de la ciudad de Portoviejo no se encuentran
orientadas apropiadamente siendo un componente fundamental al momento de disefar
y construir.

En este estudio se determind que el nivel de confort térmico en las viviendas analizadas
no es el apropiado debido a que llegan a temperaturas altas de hasta 35°C, afectando a
las personas que habitan en su espacio sin llegar a la temperatura establecida en la NEC
(18°C - 26°C) de confort climatico.

Se comprob6 que en la ciudad de Portoviejo la mayoria de las viviendas tienen la
necesidad de climatizar los ambientes con aparatos artificiales, debido a que no
aprovechan las condiciones climaticas.

En las viviendas evaluadas mediante las fichas técnicas de observacion, se evidencid
que el sistema constructivo que mas prevalece es de hormigén armado y el zinc,
materiales que absorben el calor del sol y generan disconfort térmico, las cuales al no
estar protegidas transmiten calor a la vivienda.

Analizando las viviendas, se identific que la mayoria poseen aleros minimos que no
cumplen con las dimensiones adecuadas ya que los rayos solares influyen al momento

de ingresar a la vivienda ocasionando temperaturas altas en el interior de ellas.

119



8)

Segun las encuestas realizadas se comprobd que la mayor radiacion solar se genera en

la mafiana afectandose a los espacios que se encuentran en la fachada principal.

2.8.2. Recomendaciones.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Se recomienda para el disefio de las viviendas utilizar los recursos naturales que nos
brindan nuestro entorno para generar un buen confort climatico.

Aplicar la cafia guadda como recurso de la envolvente para un disefio bioclimatico que
ayuda al comportamiento climatico de las viviendas.

Se sugiere orientar las viviendas aprovechando los factores climaticos (iluminacion
natural y ventilacion natural) para ofrecer un habitat agradable y un buen confort en su
interior.

La incidencia solar que existe en los espacios, debe tomarse en cuenta en el disefio, la
ubicacion y materiales que proporcionan un aislamiento térmico a la vivienda.

Aplicar materiales alternativos para dar solucién al confort térmico de las viviendas
proporcionando bienestar y naturalidad en el interior de ellas sin que se estén
empleando dispositivos artificiales de climatizacion.

Se sugiere emplear en los sistemas constructivos materiales que al ser alternativos van
a generar mejores condiciones de confort como por ejemplo verdes en las cubiertas y
la utilizacion de la cafia guadua.

Se incentiva que los disefiadores tomen en cuenta las dimensiones adecuadas para los
aleros, con respeto al movimiento del sol que incide en la vivienda.

Se recomienda aplicar una envolvente que proporcione una camara de aire para que
fluya la circulacion de vientos y asi los rayos solares no incidan directamente sobre la

fachada.
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CAPITULO I

3. Propuesta.

En la ciudad de Portoviejo la temperatura promedio es de 24°C hasta 36°C, teniendo en cuenta
las temperaturas altas que puede llegar a tener Portoviejo, es necesario que las viviendas
utilicen sistemas constructivos que generen bienestar térmico en su interior.

El aprovechamiento de las condiciones climaticas, factores exdgenos y enddgenos, los
materiales y la orientacion son pardmetros que nos brindan un confort climético adecuado a la
vivienda y asi lograr un habitat agradable.

Se analizaron las 8 viviendas unifamiliares dentro del casco urbano de la ciudad de
Portoviejo mediante tablas y gréaficos para hacer un analisis mas exhaustivo de los factores que
actualmente estan perjudicando de manera higrotérmica a las viviendas. Por lo tanto se eligié
la vivienda 6 siendo la mas afectada y por no cumplir con la normativa vigente en cuanto a
condicionamientos de temperatura promedio ideal, nos permitimos mostrar el ejemplo de las

tablas y graficos de la vivienda 6 que se realizaron a todas las viviendas.

PIROMETRO (PAREDES INTERNAS,PISO Y CUBIERTA)
JUNIO - HORA: 8:00
TEMPERATURA RADIANTE
ESPACIOS PAREDES | PIsO [ cUBIERTA[ TOTAL
SALA 28,4 28,6 289 28,63
COMEDOR 28,3 28,7 28,9 28,63
COCINA 27,9 28,1 28,5 28,17
DORMITORIO 1 28,9 28,3 28,8 28,67
S.S.H.H. 27,7 27,9 28,1 27,90
DORMITORIO 2 27,8 27,5 28,7 28,00
TOTAL °C 28,33

Grafico No. 129. Ejemplo del andlisis de temperatura radiante de la vivienda 6.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [27, Junio, 2019].

PIROMETRO (PAREDES INTERNAS,PISO Y CUBIERTA)
JUNIO - HORA: 12:00
TEMPERATURA RADIANTE
ESPACIOS PAREDES PISO CUBIERTA TOTAL
SALA 32,8 30,5 51,9 38,40
COMEDOR 32,1 30,7 52 38,27
COCINA 32,8 29 48,1 36,63
DORMITORIO 1 35,3 30,4 52,7 39,47
S.S.H.H. 31,8 28,7 48,7 36,40
DORMITORIO 2 34,7 30,1 51,9 38,90
TOTAL °C 38,01

Gréfico No. 130. Ejemplo del anélisis de temperatura radiante de la vivienda 6.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [27, Junio, 2019].
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PIROMETRO (PAREDES INTERNAS,PISO Y CUBIERTA)
JUNIO - HORA: 18:00
TEMPERATURA RADIANTE
ESPACIOS PAREDES PISO CUBIERTA TOTAL
SALA 31,7 30,4 30,7 30,93
COMEDOR 31,8 30,5 30,9 31,07
COCINA 31,3 29,8 31,5 30,87
S.S.H.H. 31,6 29,2 31,5 30,77
DORMITORIO 1 32,4 30,1 31 31,17
DORMITORIO 2 31,7 30,3 30,8 30,93
TOTAL °C 30,96

Grafico No. 131. Ejemplo del analisis de temperatura radiante de la vivienda 6.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por las autoras de este analisis de caso. [27, Junio, 2019].

Grafico No. 132.Vista esquinera de la vivienda Sonia Bermello. Cantén Portoviejo. RepUblica del Ecuador
Fuente: Fotografia tomada por las autoras de este analisis de caso. [27, Junio, 2019].

Grafico No. 133.Acceso principal de la vivienda Sonia Bermello. Canton Portoviejo. Republica del Ecuador
Fuente: Fotografia tomada por las autoras de este andlisis de caso. [27, Junio, 2019].
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3.1. Proyeccion solar de la vivienda 6
3.1.1. Equinoccio de invierno- mes de Abril

Grafico No. 134. Proyeccion solar del 1 de abril a las 8:00 am.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [29, Junio, 2019].

Gréfico No. 135. Proyeccion solar del 1 de abril a las 12:00 pm.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este andlisis de caso. [29, Junio, 2019].

Graéfico No. 136. Proyeccion solar del 1 de abril a las 18:00 pm
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [29, Junio, 2019].
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3.1.2. Equinoccio de invierno- mes de mayo

Grafico No. 137. Proyeccion solar del 21 de mayo a las 8:00 am.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [29, Junio, 2019].

Gréfico No. 138. Proyeccion solar del 21 de mayo a las 12:00 pm.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [29, Junio, 2019].

Gréfico No. 139. Proyeccion solar del 21 de mayo a las 18:00 pm.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [29, Junio, 2019].
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3.1.3. Solsticio de verano - mes de junio.

Grafico No. 140. Proyeccion solar del 21 de junio a las 8:00 am.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [29, Junio, 2019].

Gréfico No. 141. Proyeccidn solar del 21 de junio a las 12:00 pm.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [29, Junio, 2019].

Gréfico No. 142. Proyeccion solar del 21 de junio a las 18:00 pm.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [29, Junio, 2019].
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3.1.4. Equinoccio de verano - mes de julio.

Grafico No. 143. Proyeccion solar del 21 de julio a las 8:00 am.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [29, Junio, 2019]

Gréfico No. 144. Proyeccion solar del 21 de julio a las 12:00 pm.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [29, Junio, 2019]

Gréfico No. 145. Proyeccion solar del 21 de julio a las 18:00 pm.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [29, Junio, 2019]
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3.2. Graficos estadisticos de temperaturas y condicionantes de la ciudad de Portoviejo

op MONTHLY DIURNAL AVERAGES - Portovieio, E cuador W

40 1.0k
20 I l I ‘*
10 - - 0.4k
0 0.2k
10 b e——— — f—— — — — — — f—r— — — 0.0k
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
LEGEMD
Temperature Direct Solar
R el Humidity Driffuze Salar
Wwind Speed Cloud Cover
oc DAILY COMDITIOMNS - 17th March [7E] i
40 g S K o 1.0k
30 e e . = 0.5k
20 [0.Ek
] e B B R e - —_ @ T B 0.4k
0 Ll .. 0.2k
& | | T
-10 1 | | | | | [ T 0.0k
2 4 B a8 10 12 14 16 18 20 22 24

Grafico No.146.Temperaturas y condicionantes del canton Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del
Ecuador.
Fuente: Obtenidas del programa Weather tool 2011. [08, Julio, 2019].
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Mediante el analisis exhaustivo que realizamos con las mediciones térmicas y observaciones
efectuadas en la vivienda 6, se determind que no existe una calidad de confort climatico y se
ratifica esta informacién por medio de los programas Ecotect y DesingnBuldier.

3.3. Analisis de la radiacion solar.

3.3.1. Analisis de la radiacién solar incidente en la fachada frontal.

Grafico No. 147. Radiacion solar incidente en la fachada frontal.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [08, Julio, 2019].

INCIDENT SOLAR RADIATION - Average Daily Portoviejo, Ecuador
Hr

Gréfico No. 148. Exposicion solar de la fachada frontal.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [08, Julio, 2019].
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3.3.2. Anadlisis de la radiacién solar incidente en la fachada lateral izquierda.

92 .0+
a0.0
23.0

7.0

Gréfico No. 149. Radiacidn solar incidente en la fachada lateral izquierda.

Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [08, Julio, 2019].

INCIDENT SOLAR RADIATION - Average Daily Portoviejo, Ecuador

Gréfico No. 150. Exposicion solar de la fachada lateral izquierda.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [08, Julio, 2019].
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3.4. Resultados de los analisis del confort de la vivienda 6.

EnergyPlus

Confort - ANALISIS CASA, CASA SONIA
19 Mar - 25 Mar, Horario

Evaluacion

Temperatura ("C)
8

\‘a'

£ L~ TN\ — N\
I PN N N ~—" — (o
£ \\/
NN
g3 / \
- N4 / o s

HeraiFecha

Temperatura del Aire (*C)
Temperatura Radiante (°C)
Temperatura Operativa (*C)
Temperatura Ext. BS (°C)
Humedad Relativa (%)
VMP Fanger ()

20 Mie 21 Jue 22 Vie 23 Sab 24 Dom 25Lun 26 Ma
36,55 3096 3316 3150 30,62 3293 3041 3136 3222 2942
3719 31,13 32,80 3189 3072 33,05 20,85 3137 32,39 2949
36,87 31,04 32,98 3169 30,67 32,98 30,13 3137 32,31 29,465
32,61 2732 28,74 2934 28,44 3049 28,19 29,14 31,00 27,69
46,00 63,88 60,43 67,94 7171 62,99 76,01 71,16 65,88 78,54
429 171 2,61 210 1.66 2,68 144 1.99 240 117

Gréfico No. 151. Resultado del confort analizado en el intervalo horario del mes de Abril.
Fuente: Tabla elaborada en el programa DesingBuilder por las autoras de este andlisis de caso. [08, Julio, 2019].
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Grafico No. 152. Resultado del confort analizado en el mes de Abril.
Fuente: Tabla elaborada en el programa DesingBuilder por las autoras de este andlisis de caso. [08, Julio, 2019].
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3.5. Parametro de disefio.

Para el disefio de la vivienda 6 de Sonia Bermello es necesario tener en cuenta diferentes
alternativas, debido a que existe una mala orientacion, mala determinacién de los accesos y por
ende existe una afectacion en toda la vivienda. Por lo tanto ademés de provocar una envolvente
de cafia guadua, se va a generar cubiertas verdes, aleros, materialidad, elementos para mejorar
la circulacion de los vientos y poder llegar a un confort climatico.

Se planteard una envolvente y estrategias de disefio para mejorar el confort climatico de la
vivienda.

Analizando la informacion disponible en el sitio web, Norma Ecuatoriana de la Construccién
(2011)%, nos da a conocer que:

13.3.5.1.1 Confort térmico

Para que exista confort térmico, las edificaciones deben mantenerse dentro de los

siguientes rangos

» Temperatura del aire ambiente: entre 18 y 26 °C

» Temperatura radiante media de superficies del local: entre 18 y 26 °C

* Velocidad del aire: entre 0,05y 0,15 m/s
* Humedad relativa: entre el 40 y el 65 %. (p.13).

3.5.1. Envolvente de cafia quadua

Para el disefio de la vivienda se va a establecer un prototipo de tableros con cafia guadua,
implementandolos en la fachada principal ya que la mayor incidencia solar se proyecta en ella,
generando con el disefio de tableros una camara de aire entre la fachada principal y la
envolvente, provocando una mejor circulacion de los vientos, generando sombras y evitando

la radiacion solar en la fachada.

51 Norma Ecuatoriana de la construccién NEC 11, (2011), Capitulo 13. Eficiencia Energética en la construccion
en Ecuador. [En linea]. Consultado: [17, Julio, 2019]. Disponible en:
https://inmobiliariadja.files.wordpress.com/2016/09/nec2011-cap-13-eficiencia-energc3atica-en-la-
construccic3b3n-en-ecuador-021412.pdf
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Averiguando el sitio web del repositorio institucional de la Universidad de Cuenca, en la tesis
de Hidalgo® (2018), nos referencia que:
La envolvente de un edificio es la piel que lo protege de las condiciones naturales de su
emplazamiento como la temperatura, aire y humedad exteriores. La envolvente térmica
es un concepto mas especifico y se refiere a las propiedades que la envolvente tiene
respecto al flujo de calor que se transmite entre interior y exterior. Dependiendo de las
condiciones climaticas del contexto, las propiedades de la envolvente térmica pueden
variar. Cada elemento (cubierta, fachada, ventanas, pisos) puede tener propiedades
térmicas distintas, segun sea conveniente. (p.6).
Revisando el sitio web del repositorio institucional de la Universidad del Azuay, en la tesis de
Espinel®® (2014), podemos citar que:
Construccion: En este &mbito el bambd tiene muchas aplicaciones, puede ser utilizado
desde las vigas, paneleria, tejas, cafierias y paredes exteriores; por su flexibilidad lo
hace antisismico y otra ventaja mas que posee el material es aislante de frio, calor y del
ruido por las camaras de aire que forman los troncos de bambu. Ademas se usan para
crear paneles prefabricados, los cuales son més resistentes, livianos y flexibles que los
paneles convencionales. (p.30).
Este modulo lo disefiamos en base a los tableros que fabrica Manabi Bambu, del Arqg.
Saul Vera, de manera que tengan movimientos pivotantes y al mismo tiempo corredizos para
la mejor circulacién de los vientos hacia el interior de la vivienda. La fabricacién del producto
de tableros de cafia guadUa se disefia de manera estandar con dimensiones de 2,50 metros de
altura, de ancho 0,40 centimetros y de espesor 1 centimetro. El tablero de cafia guadia va
enmarcado con la madera teca para una mejor estética y estos tableros estaran soportados por

un marco de madera que proporcionan rieles horizontales superiores e inferiores, para guiar el

mecanismo del movimiento corredizo.

52 Hidalgo, C. (2018). Arquitectura bioclimatica en el paramo andino de ecuador: mejora térmica-energética de
materiales como envolvente en la vivienda social. [En linea]. Consultado: [17, Julio, 2019]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/30663

53 Espinel, J. (2014). “La caiia guadua en el espacio interior”. [En linea]. Consultado: [17, Julio, 2019]. Disponible
en: http://dspace.uazuay.edu.ec/handle/datos/3916
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Gréfico No. 153. Detalle del prototipo de los tableros de cafia guadua. Portoviejo. Provincia de Manabi.
Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Gréfico realizado por las autoras de este analisis de caso.

Gréfico No. 154. Tablero artesanal de cafia guadia.
Fuente: fotografia tomada por las autoras de este analisis de caso.
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3.5.2. _Aleros.

La utilizacion de los aleros sirve como proteccion de disefio para los tableros de cafia
guadua y nos brindan una gran proteccion solar y sombras para las fachadas. La estructura y
los soportes para los aleros seran de cafia guadia, y en la parte inferior del alero con
recubrimientos de cafia picada que nos generara un ambiente fresco.

Investigando la informacion disponible en el sitio web, Norma Ecuatoriana de la Construccion
(2016)**, nos da a conocer que:

Por medio del disefio se debe evitar la exposicidn directa de los elementos estructurales

de la GaK a las condiciones climéticas del lugar (lluvia, sol, salinidad, entre otros), para

ello, se recomienda usar aleros generosos y canales de recoleccion de aguas lluvias. En

casos donde esto no sea posible, debe considerarse el recubrimiento de cada elemento
estructural con sustancias hidrofugas o superficies impermeables. (p.49).

Invierno - Abril

Verano - Junio

Grafico No.155. Vista esquematica de la proyeccion del sol con su alero en la fachada frontal de la vivienda 6.
Fuente: Grafico elaborado por las autoras de este analisis de caso. [10, Junio, 2019].

4 Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC), (2016), Estructuras de Guaduta (Gak). [En linea]. Consultado:
[17, Julio, 2019].
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Verano - Septiembre

Invierno - Abril

Grafico No.156. Vista esquematica de la proyeccion del sol con su alero en la fachada lateral de la vivienda 6.
Fuente: Gréfico elaborado por las autoras de este analisis de caso. [10, Junio, 2019].

Grafico No.157. Detalle del prototipo de los tableros de cafia guadda. Portoviejo. Provincia de Manabi.
Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Grafico realizado por las autoras de este analisis de caso.
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Gréfico No.158. Detalle del prototipo de los tableros de cafia guadia. Portoviejo. Provincia de Manabi.
Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Grafico realizado por las autoras de este analisis de caso.

3.5.3. Cubierta vegetal

Se optd por implementar este tipo de cubierta debido a que la radiacion solar incide
directamente en la cubierta de la vivienda 6, provocando altas temperaturas en su interior, por
ende las cubiertas vegetales nos ayudan a reducir la temperatura, a purificar el aire y mejorar

condiciones climaticas.

Para el disefio se implementara una camara de aire de 25 cm de altura entre la cubierta existente

y la cubierta vegetal para mejorar la circulacion de los vientos.

Consultando el sitio web del repositorio institucional de la Universidad de Chile, en la tesis de
Toledo > (2016), podemos exponer que:

Las cubiertas vegetales, denominadas comunmente “Techos Verdes” son una
alternativa utilizada desde hace siglos, en diversos tipos de climas y en variadas zonas
geograficas, presentando un mayor desarrollo en aquellas zonas méas extremas como el
norte de Europa para el caso areas frias, sectores desérticos de Africa y Asia y entorno
al Ecuador para el caso de las temperaturas calidas. (p.9).

% Toledo, F. (2016). Factibilidad de incorporacion de cubiertas vegetales en viviendas economicas de conjuntos
block colectivos. Caso de aplicacién: condominio social, villa amapolas v etapa, comuna de Nufioa [En linea].
Consultado: [17, Julio, 2019]. Disponible en: http://repositorio.uchile.cl/handle/2250/139091
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En estas cubiertas, las vegetaciones junto con la tierra moderan las variaciones de
temperatura en los ambientes de la vivienda. De un modo natural el calor acumulado
no sélo se almacena, sino que también se absorbe. (p.36).

En lo referente a los tipos de plantas de acuerdo a la condicion climética del casco urbano de
Portoviejo, son recomendables las plantas con mayor resistencia a la sequia y por esta razon se
escogid la sedum o pradera, que se caracteriza por el menor mantenimiento una vez consolidada

la planta.

Vegetacion.
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Grafico No.159. (2016). Funcionamiento basico de una cubierta vegetal. [En Linea]. Consultado: [17, Julio, 2019].
Disponible en: https://www.urbanarbolismo.es/blog/cubierta-vegetal-sistemas-constructivos/

La cubierta existente de la vivienda se la reemplazaré por dipanel y la cubierta vegetal se la
armara con estructuras metélicas, con fibrocemento y en la parte superior las diferentes capas

que forman parte de la cubierta vegetal.
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3.5.4. Circulacién de vientos

Examinando el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) del Canton Portoviejo
en Diagnostico por Componente Ambiental, Socio cultural, Econémico Institucional y

Diagnostico Integrado®(2015), se transcribe que:

Es importante resaltar que la influencia directa de las corrientes oceanicas y edlicas
globales no impacta de manera directa en el territorio de Portoviejo debido al sistema
de relieve que posee, y por la estacionalidad climética que se tiene, un tercer factor es
también la geomorfologia y ubicacion de la cuenta de los rios Portoviejo y rio Chico
gue permiten un amortiguamiento y disipacion de estos vientos. (Erazo. T. & Jimmy C.
2014).

Por lo tanto los vientos predominantes que atraviesan la ciudad, tienen una direccién
noroeste — sureste, ya que existen vientos frescos provenientes de la Costa, justamente
en la direccion del valle del rio Portoviejo se producen las corrientes de aire mas
importantes las que se presentan con mayor intensidad en un periodo que va desde julio
hasta octubre, sobre todo las tardes, se pueden alcanzar las siguientes velocidades en
promedio segun las horas del dia: (INAMHI 2012).

7 horas 1.0 m/seg; 13 horas 2.6 m/seg; 19 horas 2.7 m/seg.

En los meses de invierno las velocidades del viento a mediodia son menores y alcanzan
un promedio de 2.3 m/seg.; mientras que en el verano, especialmente a partir del mes
de septiembre llegan a un promedio de 3 m/seg. (Erazo. T. & Jimmy C. 2014).

Como ya se menciond la ubicacion interior de la ciudad de Portoviejo, provoca una
zona de calma con bajas velocidades de viento y por lo tanto mayor temperatura
ambiente, que varia muy poco durante el dia. (PDOTP. 2011); (Erazo. T. & Jimmy C.
2014). (p.17).

Para mejorar la vivienda en su interior y crear espacios frescos es posible generar
circulaciones cruzadas, por ende se ubicara ventanas altas en su fachada lateral izquierda para
el cruce de circulacién y salida del aire caliente. Se opt6 por dejar aberturas con mallas en la
parte inferior de la fachada frontal para el ingreso del aire fresco y es oportuno arborizar el area

externa de la vivienda mediante el cultivo de arboles frutales como el mango y tamarindo, que

% PDOT. (2015). Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) del Cant6n Portoviejo. Diagnéstico por
Componentes Ambiental, Socio cultural, Econémico Institucional y Diagnostico Integrado. [En linea].
Consultado: [17, Julio, 2019]. Disponible en: http://app.sni.gob.ec/sni-
link/sni/PORTAL_SNI/data_sigad_plus/sigadplusdiagnostico/1360000200001 FASE%201%20DIAGNOSTIC

0%20PDGAD%20PORTOVIEJO_06-04-2016_11-10-05.pdf
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ayudan a generar sombra, ventilacion, oxigenan el ambiente y se aprovecha para el uso

comestible.

% - 130 ——=

0.20

%

Grafico No.160. Dimensiones del sistema de circulacion de aire
Fuente: Gréfico elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Julio, 2019].

Analizando la informacion disponible de Pifias®’(2012), podemos citar que:

Los factores que causan el movimiento de aire a traves de la casa son las diferencias de
presion y temperatura. El aire exterior en movimiento que choca contra la casa se
desplaza hacia arriba y los laterales. Sobre esta pared expuesta se crea una zona de
presion alta. En cambio en las paredes laterales y la pared opuesta resguardada de los
vientos se crea una presion baja. Dependiendo de estas diferencias de presion y
temperatura existentes entre el interior y el exterior del edificio y entre las diferencias
estancias del edificio pueden generarse movimientos de aire y/o disefiar un recorrido
del aire captado a través de la casa. El sistema mas comun de ventilacion y su recorrido
a través del edificio es la ventilacion cruzada.

Es el més sencillo y utilizado de los sistemas de ventilacion. Se basa en las diferencias
de temperatura, el aire circula entre aberturas situadas en fachadas opuestas. El aire
fresco (fachada norte) entra por aberturas situadas a nivel del suelo. Al ir recorriendo la
vivienda se va calentando, asciende y sale por la fachada opuesta a través de aberturas
situadas cerca del techo. Segun la arquitecta Maria Dolores Garcia este método se
recomienda en climas templados durante el verano y en climas calidos y humedos.

(pp.63 y 64).

-

Gréfico No.161.Sistema de circulacidn de aire
Fuente: Gréfico elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Julio, 2019].

57 Pifias, k. (2012). Disefio de una vivienda unifamiliar a nivel de anteproyecto con la utilizacién de conceptos
bioclimaticos y materiales tradicionales. [En linea]. Consultado: [17, Julio, 2019]. Disponible en:
dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/21783/1/Tesis.pdf
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3.6. Planta arquitectonica
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Gréfico No.162.Planta arquitectdnica de la propuesta de la vivienda 6.
Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Julio, 2019].
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3.7.Corte longitudinal
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Gréfico No.163. Corte longitudinal A-A’ de la propuesta de la vivienda 6.
Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Julio, 2019].

3.8. Fachadas

Gréfico No.164.Fachada principal de la vivienda 6.
Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Julio, 2019].
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Gréfico No.165.Fachada lateral izquierda de la vivienda 6.
Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Julio, 2019].

Gréfico No.166.Fachada posterior de la vivienda 6.
Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Julio, 2019].

Grafico No.167.Fachada lateral derecha de la vivienda 6.
Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Julio, 2019].
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Grafico No.168.Fachada principal de la vivienda 6.
Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Julio, 2019].

il

Gréfico No.169. Implantacion general de la vivienda 6.
Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Julio, 2019].
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3.9. Renders exteriores

Grafico No.170. Vista exterior de la vivienda 6.
Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Julio, 2019]

Grafico No.171. Vista exterior de la fachada lateral izquierda.
Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Julio, 2019].

Grafico No.172. Vista exterior de la vivienda 6.
Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Julio, 2019].
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Grafico No.173. Vista exterior de la fachada posterior.
Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Julio, 2019].

Grafico No.174. Vista exterior de la vivienda 6.

s -

Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Julio, 2019].

Grafico No.175. Perspectiva area de la vivienda 6.
Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Julio, 2019].
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Gréfico No.176. Vista exterior de la fachada frontal.
Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Julio, 2019].

Gréfico No.177. Vista hormiga de la vivienda 6.
Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Julio, 2019].

Gréfico No.178. Vista de las estructuras de cafia guadia.
Fuente: Elaborado por las autoras de este analisis de caso. [17, Julio, 2019].
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3.10. Proyeccion solar de la propuesta- vivienda 6.

3.10.1. Equinoccio de invierno - mes de abril

Grafico No.179. Proyeccidn solar del 1 de abril a las 8:00 am.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [18, Julio, 2019].

Gréfico No.180. Proyeccion solar del 1 de abril a las 12:00 pm.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [18, Julio, 2019].

Gréfico No.181. Proyeccion solar del 1 de abril a las 18:00 pm.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [18, Julio, 2019].
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3.10.2. Equinoccio de invierno - mes de mayo

Gréfico No. 182. Proyeccion solar del 21 de Mayo a las 8:00 am.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [18, Julio, 2019].

Gréfico No.183. Proyeccion solar del 21 de Mayo a las 12:00 pm.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [18, Julio, 2019].

Gréfico No.184. Proyeccion solar del 21 de Mayo a las 18:00 pm.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [18, Julio, 2019].
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3.10.3. Solsticio de verano - mes de junio.

Grafico No.185. Proyeccidn solar del 21 de Junio a las 8:00 am.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [18, Julio, 2019].

Grafico No.186. Proyeccion solar del 21 de Junio a las 12:00 pm.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [18, Julio, 2019].

Gréfico No.187. Proyeccion solar del 21 de Junio a las 18:00 pm.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [18, Julio, 2019].
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3.10.4. Equinoccio de verano - mes de julio.

Gréfico No.188. Proyeccidn solar del 21 de Julio a las 8:00 am.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [18, Julio, 2019].

Grafico No.189. Proyeccion solar del 21 de Julio a las 12:00 pm.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [18, Julio, 2019].

Gréfico N0.190. Proyeccién solar del 21 de Julio a las 18:00 pm.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [18, Julio, 2019].
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3.11. Andlisis de la radiacién solar

3.11.1. Anadlisis de la radiacion solar incidente en la fachada frontal.

2400+
2160
1920

Gréfico No. 191. Radiacién solar incidente en la fachada frontal.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [20, Julio, 2019].
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Gréfico No0.192. Exposicion solar de la fachada frontal.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [20, Julio, 2019].
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3.11.2. Andlisis de la radiacién solar incidente en la fachada lateral izquierda.

Gréfico No. 193. Radiacién solar incidente en la fachada lateral izquierda.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [20, Julio, 2019].
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Gréfico No.194. Exposicion solar de la fachada lateral izquierda.
Fuente: Tabla elaborada en el programa Ecotect por las autoras de este analisis de caso. [20, Julio, 2019].
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3.12. Resultados de los analisis del confort de la vivienda 6 con propuesta.

Confort - ANALISIS CASA, PROPUESTA
18 Abr - 25 Abr, Horario

Evaluacian

20 Sab

21 Dom

22 Lun

23 Mar

24 Mie

25 Jue

26 Vie

EnergyPlus

5

e

S

E

g

E

2

g

=

5]

t

@

g

S

o

8

g

.E

Hora/Fecha

Temperatura del Aire (*C) 28,00
Temperatura Radiante (*C}) 28,65
Temperatura Cperativa ("C) 2833
Temperatura Ext. BS (*C) 2791
Humedad Relativa (%) 69,10
VMP Fanger () 125

24,98
2586
2542
2214
78,53
033

27,82
28,38
28,10
2503
69,94
117

26,78
2727
27,02
2613
77,01
0,39

25,00
2586
2547
2364
84,22
041

27,95
28,45
28,20
26,48
75,05
129

2479
2583
2531
2432
8742
0,36

26,27
2699
26,63
2533
7943
0,78

26,19
2723
26,71
26,02
79,57
078

24,69
2519
2404
23 80
91,66
0,29

Gréfico No. 195. Resultado del confort analizado en el intervalo horario del mes de Abril.
Fuente: Tabla elaborada en el programa DesingBuilder por las autoras de este andlisis de caso. [08, Julio, 2019].

26,32
EnergyPlus

Confort - ANALISIS CASA, PROPUESTA
19 Abr - 25 Abr, Mensual

Evaluacion

Porcentaje (%)
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Indice

Mes

0,75
0,70

Temperatura del Aire (°C)
Temperatura Radiante (°C)
Temperatura Cperativa (°C)
Temperatura Ext. BS (*C)
Humedad Relativa (%)
VMP Fanger ()

26,32
26,98
26,65
25,21
79,47
077

Grafico No. 196. Resultado del confort analizado en el mes de Abril.
Fuente: Tabla elaborada en el programa DesingBuilder por las autoras de este analisis de caso. [08, Julio, 2019].
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3.13. Resultados comparativos

Investigando informaciones disponibles en el sitio web de la Universidad Politécnica de

Valencia un documento de Diego-mas, José Antonio °® (2015), nos da a conocer que:

Fue P.O. Fanger (Thermal

Confort, McGraw-Hill, 1973) quién elabor6 un

procedimiento que contemplaba las diferentes variables que influyen en la valoracion
del ambiente térmico en un entorno laboral. EI método de Fanger considera el nivel de
actividad, las caracteristicas de la ropa, latemperatura seca, la humedad relativa,
la temperatura radiante media y la velocidad del aire. Todas estas variables influyen en
los intercambios térmicos hombre-entorno, afectando a la sensacién de confort.

Para considerar una vivienda térmicamente confortable debe cumplirse como parametro

principal, alcanzar el equilibrio térmico para que el cuerpo sea capaz de sentirse en confort con

el espacio. Por lo tanto se ha realizado una comparacion entre la vivienda afectada y la solucién

de la vivienda de acuerdo a los pardmetros de nuestro disefio.

PMV
+3
+2
+1

0

—

.

3

SENSACION TERMICA
Muy caluroso
Caluroso
Ligeramente caluroso
Neutro

Ligeramente fresco
Fresco

Frio

Gréfico No. 197. Sensacion térmica en funcién del valor del voto medio estimado. (2015). [En linea].Consultado:
[23, Julio, 2019].Disponible en: https://www.ergonautas.upv.es/metodos/fanger/ fanger-ayuda.php

VIVIENDA SIN PROPUESTA VIVIENDA CON PROPUESTA

Temperatura radiante (°C)

31,84 | Temperatura radiante (°C)| 26,98

Humedad relativa (%)

66,65 Humedad relativa (%) 79,47

VMP Fanger

2,16 VMP Fanger 0,77

Gréfico No. 198. Resultado comparativo.
Fuente: Tabla elaborada en Excel por la autoras de este andlisis de caso.

Con el disefio de la propuesta se logrd disminuir la sensacién térmica con el 1,39 Fanger

dandonos como resultado un 0,77 Fanger mejorando el confort térmico de la vivienda.

8¢ Diego-mas, José Antonio. (2015). Evaluacion del confort térmico con el método de Fanger. Ergonautas,
Universidad Politécnica de Valencia. Disponible online: https://www.ergonautas.upv.es/metodos/fanger/fanger-

ayuda.php
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ANEXOS.

Anexo 1. Visita a la vivienda Trinidad del Pico en Playas Villamil, provincia del Guayas.

Repertorio Nacional.

el B ',‘»v -.1"'- "

1o |

Grafico N0.199. Fachada principal de la vivienda Trinidad del Pico en Playas Villamil, Guayaquil. Republica del
Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por auxiliar de este analisis de caso.

Gréfico No0.200. Vista de la cubierta de cafia guadia de la vivienda Trinidad del Pico en Playas Villamil,
Guayaquil. Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por auxiliar de este analisis de caso.
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Anexo 2. Visita a la vivienda Carmen Vera en el canton Rocafuerte, provincia de Manabi.

Repertorio Local.

Grafico No.201. Fachada posterior de la vivienda Carmen Vera, Rocafuerte. Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por auxiliar de este analisis de caso.

Gréfico No.202.Toma de datos por medio del pirometro, Rocafuerte. Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por autora de este analisis de caso.
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Anexo 3. Visita al Instituto Superior Tecnoldgico “Luis Arboleda Martinez” Extension

Jaramijo.

Grafico No. 203. Sala de cultivos Micro - algas Provincia de Manabi. Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por el auxiliar de este analisis de caso.

Grafico No.204. Micro — alga tetraselmis. Jaramijo. Republica del Ecuador. (2019)
Fuente: Fotografia tomada por autora de este analisis de caso.
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Anexo 4. Encuestas realizadas a los habitantes de la ciudad de Portoviejo.

Grafico No. 205. Realizacion de encuestas en Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por la autora de este analisis de caso.

\;I

Grafico No. 206. Realizacion de encuestas en Portoviejo. Provincia de Manabi. Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por la autora de este analisis de caso.
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Anexo 5. Entrevista realizada al Arg. Jorge Mor&n Ubidia en la ciudad de Guayaquil.

Grafico No. 207.Biblioteca de Bambu en la Universidad Catdlica Santiago de Guayaquil. Provincia del Guayas.
Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por el auxiliar de este analisis de caso.

Vs ——
Grafico No. 208.Entrevista al Arg. Jorge Moran Ubidia. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por el auxiliar de este andlisis de caso.
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Anexo 6. Analisis de las viviendas realizadas mediante los aparatos de medicion.

Gréfico No. 209. Toma de datos por medio del pirémetro a la vivienda de Beatriz Farfan. Portoviejo. Republica
del Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por el auxiliar de este analisis de caso.

K

Grafico No. 210. Toma de datos por medio del pirémetro a la vivienda de Sonia Bermello. Portoviejo. Republica
del Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por el auxiliar de este anélisis de caso.
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Anexo 7. Visita al taller de Manabi Bambu de la elaboracion de los tableros de cafia guadua.

Grafico No. 211. Proceso de la elaboracion de los tableros de cafia guadda. Portoviejo. Republica del Ecuador.
(2019).
Fuente: Fotografia tomada por el auxiliar de este analisis de caso.

Grafico No. 212. Tablero de cafia guadia. Portoviejo. Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Fotografia tomada por la autora de este analisis de caso.
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Anexo 8.

Presupuesto general.

TABLEROS DE CANA GUADUA
PRESUPUESTO DE OBRA
PRECIO | PRECIO
RUBRO No DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD UNITARIO | TOTAL
1 TABLEROS DE CANA GUADUA M2 9,00 65,00 585,00
2 MADERA, RIELES E INSTALACION M3 2,00 205,00 410,00
TOTAL 995,00
ESTRUCTURAS DE CANA GUADUA
PRESUPUESTO DE OBRA
PRECIO | PRECIO
RUBRO No DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD UNITARIO| TOTAL
1 CANA GUADUA- 6 metros. ML 13,00 8,90 115,70
2 LATILLA- 3 metros ML 22,00 3,00 66,00
3 LOSA- 5cm de espesor M3 1,00 450,00 450,00
TOTAL 631,70
CUBIERTA VERDE
PRESUPUESTO DE OBRA
PRECIO | PRECIO
RUBRO No DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD UNITARIO| TOTAL
Membrana antirraices Urbanscape "KNAUF
1 M2 45,00 4,00 180,00
INSULATION" ' ' '
Lamina drenante y retenedora de agua, Urbanscape C
2 KNAUF INSULATIOI\_I , con depo_sno de agua, formada M2 45,00 14,00 630,00
por membrana de poliestireno reciclado reforzado y
perforaciones en la parte superior.
3 Sl_Jstrato Urbanscape Green Roll (HTC GR) de lana M2 45,00 7.30 328,50
mineral, de 40 mm de espesor.
4 Tepe Urbanscape Sedum-mix. M2 45,00 5,50 247,50
5 Estructura metdlica M2 45,00 17,00 765,00
TOTAL 2.151,00
| PRESUPESTO TOTAL 3.777,70

Gréfico No. 213.Presupuesto general de la vivienda 6 con propuesta. Portoviejo. Republica del Ecuador. (2019).
Fuente: Tabla elaborada por las autoras de este analisis de caso.
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