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RESUMEN.

El siguiente analisis de caso presenta el estudio de un panel prefabricado a base de
materiales sustentables, aprovechando los recursos locales de la zona como son la cafia
guadua y el aserrin, aglutinados con vinilico mono-componente.

Los mismos que por su resistencia, versatilidad, durabilidad, facil obtencion y
manipulacion lo convierten en un producto insustituible para la construccion de viviendas de
toda clase y nivel social lo que ayudaria a disminuir el déficit habitacional que presenta
actualmente el Cantén Jama.

La presente investigacion consta de seis capitulos, los mismos que se encuentran
fundamentados en una amplia investigacion bibliografica para el desarrollo de los
antecedentes, problematizacion, justificacion, marco tedrico y referencial, asi como el
desarrollo de investigacion de campo que contribuye al diagnéstico del material.

Se presenta como una nueva alternativa adaptable que apunta al desarrollo de nuevas
tecnologias en el campo de la construccion que ademas de presentar caracteristicas sismo

resistente es un material que minimiza el impacto ambiental.



ABSTRACT.

The following case analysis presents the study of a prefabricated panel based on sustainable
materials which take advantage of the use of local resources, such as guadua cane and
sawdust, both agglutinated with mono-component vinyl.

Due to the resistance, versatility, durability, easy obtaining and manipulation of these
materials they are considered irreplaceable products for the construction of multiple types of
houses affordable for all economical social classes. The proposal of using a new construction
material alternative seeks to help reduce the actual housing deficit from the canton Jama.

The investigation consists of six chapters, all of which are based on a bibliographical research
for the development of background information, problematization, justification, theoretical
and referential framework, as well as the development of field research that contributed to the
diagnosis of the material.

It is presented as a new adaptive alternative that aims at the development of new technologies
in the field of construction that besides possessing earthquake-resistant characteristics it is

also a material that minimizes the environmental impact.
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INTRODUCCION.
Investigando la informacién disponible en el sitio web Eco Sur South, en el articulo de
Go6mez! (2015), podemos exponer que:

La urgencia en la actuacion para la mejora ambiental es cada dia mas evidente. En el
actual contexto global de produccién y consumo, la mejora de la eco-eficiencia en los
procesos, productos y servicios es uno de los campos imprescindibles de actuacion. Es
una necesidad social y real. (parr. 6)

Analizando la informacion disponible en el sitio web de la Universidad Politécnica de
Madrid, en el proyecto de master de Novas? (2010), nos dice que:

De acuerdo al aumento poblacional y a los cambios surgidos en las diferentes
Formaciones Econdmicas y Sociales, es de conocimiento general que el desarrollo de
las naciones es medida en gran parte por sus infraestructuras, “Las condiciones
habitacionales determinan en gran parte el nivel de la calidad de vida de la
poblacion”. De esta premisa nace la inquietud de buscar formas constructivas que
sean de factible aplicacion para dicha necesidad. (p.1)

Consultando el sitio web Sistemas Constructivos Sostenibles, en el articulo de Rodriguez®
(2011), podemos explicar que:

Los materiales y los Sistemas Constructivos Sostenibles contribuyen al confort y la
calidad del habitat. Es de suma importancia elegir los materiales que impliquen un
mejor comportamiento hacia el medio ambiente, por su bajo consumo energético, por
su escaso nivel de contaminante o por su mejor comportamiento como residuo. (parr.
1)

Investigando la informacion disponible en el sitio web de la Universidad Autonoma de
Nuevo Ledn, en la tesis de Paz* (2011), podemos citar que:

La arquitectura bioclimatica es una respuesta a los retos de la teoria de la
sustentabilidad, y la vivienda biocliméatica una solucién responsable a la generacion de
espacio habitable. La importancia de la vivienda bioclimatica se centra en: “Limitar el
tener que recurrir a sistemas mecénicos de calefaccion o climatizacion, por medio de
la utilizacion con acierto de los recursos que la naturaleza nos ofrece”. (p. 3)

'Gémez Rodriguez, Miguel (2015). Vivienda sostenible y eco materiales. [En linea]. Consultado: [10, abril,
2017]. Disponible en: http://ecosur.org/index.php/humor/123-noticias/750-vivienda-sostenible

“Novas Cabrera, Joel (2010). Sistemas constructivos prefabricados aplicables a la construccion de edificaciones
en paises en desarrollo. [En linea]. Consultado: [10, abril, 2017]. Disponible en:
http://oa.upm.es/4514/1/TESIS_MASTER_JOEL_NOVAS_CABRERA.pdf

*Rodriguez, Francisco (2011). Generalidades de los Sistemas Constructivos. [En linea]. Consultado: [10, abril,
2017]. Disponible en: http://sistemas-constructivos-sostenibles.blogspot.com/2011/

*Paz Pérez, Carlos Antonio (2011). Sustentabilidad en la vivienda en serie y su impacto socioeconémico,
estudio de caso: fraccionamiento vida, General Escobedo, Nuevo Leon. [En linea]. Consultado: [10, abril,
2017]. Disponible en: http://eprints.uanl.mx/2673/1/1080089637.pdf
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Analizando el sitio web del repositorio institucional de la Universidad de Alcal, en la tesis
de Espinola® (2010), podemos transcribir que:

La vivienda es un elemento indispensable para el desarrollo de la vida en sociedad. En
primer lugar, es el espacio de la familia y en el que se desenvuelve la vida privada.
Ademas, es la esfera en la que el ser humano inicia su aprendizaje e interactia con
otras personas experimentando los procesos de socializacion y adquiriendo los valores
y costumbres que lo identificaran. (p. 11)

Consultando el sitio web de la Universidad Central del Ecuador, en la tesis Erreyes y Gémez®
(2015), podemos decir que:

Una solucion ante el problema latente de falta de vivienda y de la tala de bosques
primarios es la optimizacién de los recursos existentes y alternativas a los modelos
tradicionales que empleen innovaciones que permitan volver a tener el equilibrio entre
las acciones del hombre y de la naturaleza.

La Cafa Guadua, es una planta de caracteristicas envidiables, es liviana por lo que la
estructura no tiene tanto peso, fuertes, flexible lo que aporta en disminucion de
secciones, resiste grandes esfuerzos fisico-mecanicos, absorbe sonidos, olores, altas
temperaturas y tiene estupendas cualidades estéticas es conocida como el acero
vegetal, que permiten incorporarse facilmente al area de la construccion como una
alternativa a los materiales y sistemas constructivos tradicionales. (p. 1)

*Espinola, Gilda (2010). El derecho a una vivienda digna y adecuada en el ordenamiento juridico espafiol. [En
linea]. Consultado: [12, julio, 2017]. Disponible
en:http://dspace.uah.es/dspace/bitstream/handle/10017/9143/TESIS_GildaEsp%C3%ADnolaOrrego.pdf?sequen
ce=1&isAllowed=y

®Erreyes Padilla, Alfredo y Gémez Goémez, Tatiana (2015). Construccién sostenible a partir de paneles
prefabricados de cafia guadua y poliuretano.[En linea]. Consultado: [10, abril, 2017]. Disponible en:
http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/5485
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CAPITULO I.

1. Problematizacion.
1.1. Tema.
Estudio de los paneles prefabricados de aislacion termo-acusticas elaborados a base de cafia,
aserrin 'y vinilico mono-componente como material alternativo para la fabricacion de
tabiquerias.
1.2. Antecedentes generales.
Analizando el sitio web de la Universidad de Cuenca, en la tesis de Pefia’ (2016), nos da a
conocer que:
Desde los inicios de la humanidad, el hombre ha utilizado los materiales y recursos
gue encuentra en el medio ambiente para poder construir su vivienda, asi ha logrado
cumplir su necesidad de refugio y proteccion. Para el desarrollo en la construccion de
edificaciones, ha tenido un criterio racional aprovechando los recursos locales de facil
obtencidn, por lo cual, desde la antigliedad se han utilizado materiales naturales como
la tierra y las fibras vegetales. (p. 17)
Continuando con la informacion en el sitio web de la Universidad Politécnica de Madrid, en
el proyecto de master de Novas ® (2003), expone que:
A través del tiempo, los sistemas de prefabricados han ido cambiando para adaptarse a
las necesidades y exigencias de cada momento. Como en sus inicios con el uso de los
sistemas prefabricados de grandes paneles, desarrollados en Europa a principios de los
para solucionar el problema de la vivienda ocasionada por su destruccién masiva
durante la guerra. (p. 21)
Estudiando el sitio web Redalyc, en el articulo elaborado por Pascual® (2008), podemos citar
que:
La vivienda constituye un reflejo directo de la vida social. Las funciones esenciales
que contiene responden a las necesidades bioldgicas vitales de los hombres, que se

han mantenido constantes a lo largo de los siglos. Sin embargo, el valor otorgado a las
funciones, se ha transformado histéricamente, al proyectarse sobre ellas los atributos

"Pefia Romero, Bolivar (2016). Panel prefabricado a base de fibras naturales. [En linea]. Consultado: [10, abril,
2017]. Disponible en: http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315

®Novas Cabrera, Joel (2010). Sistemas constructivos prefabricados aplicables a la construccién de edificaciones
en paises en desarrollo. [En linea]. Consultado: [10, abril, 2017]. Disponible en:
http://oa.upm.es/4514/1/TESIS_MASTER_JOEL_NOVAS_CABRERA.pdf

®Pascual Menéndez, Juan (2008). EI bamb, una alternativa sostenible en la solucion de la vivienda social. [En
linea]. Consultado: [15, abril, 2017]. Disponible en: http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=181320674011



identificadores de los grupos o clases sociales: los recursos econdmicos, la
diferenciacion social, los valores culturales. (p. 90)

Resefia histérica del desarrollo internacional de la prefabricacion e industrializacién.

Indagando en el sitio web de la Universidad Nacional Autdnoma de México, en la tesis de
Inzunza®™ (2009), nos expresa que:

El concepto de prefabricacién en la construccion no es nuevo. Ya en 1624, los
ingleses llevaron una casa de madera conformada por paneles para el uso de su flota
de pesca. Esta casa fue desarmada, trasportada y vuelta armar muchas veces. Los
suizos introdujeron en los E.E.U.U. el concepto de troncos precortados para la
construccion de cabafias. La fiebre del oro en california en 1849, que genero6 una gran
cantidad de asentamientos en un periodo corto de tiempo, cred un gran mercado para
este tipo de productos. La unién americana, durante la guerra civil en este pais,
también hizo uso de muchas edificaciones prefabricadas. A comienzos de este siglo
los E.E.U.U. se podian comprar cosas por correo. En 1908, Thomas Edison propuso,
aunque nunca la implemento, una casa completamente construida de hormigon, de dos
0 tres pisos. Un sefior llamado Walter Grophius propuso en 1910 un sistema
industrializado para la construccion de viviendas. (p. 2)

Fibras vegetales en la arquitectura tradicional.

Continuando con el sitio web de la Universidad de Cuenca, en la tesis de Pefia** (2016), nos
dice que:
El desarrollo de los sistemas constructivos siempre ha estado en un constante estado
de evolucidn, por el deseo y necesidad de transformar nuestro contexto natural en
espacios arquitectonicos. La idea de usar fibras vegetales para producir materiales
atiles para el hombre es bastante antigua. (p. 18)

Sistemas constructivos tradicionales.

Extendiendo las informaciones disponibles en el sitio web de la Universidad de Cuenca, en la
tesis de Pefia'? (2016), podemos mostrar que:
Existen algunos sistemas constructivos tradicionales que se constituyen de materiales

naturales y poseen buenas caracteristicas de confort, bajo costo y buenos acabados
estéticos, entre los que estudiaremos a continuacion estan el Adobe, Bahareque,

)nzunza Monzén, Sergio (2009). Industrializacién en la Construccién de Viviendas. [En linea]. Consultado:
[26, JUNIO, 2017]. Disponible en:
http://www.ptolomeo.unam.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/132.248.52.100/3339/inzunzamonzon.pdf?sequenc
e=1

pefia Romero, Bolivar (2016). Panel prefabricado a base de fibras naturales. [En linea]. Consultado: [10, abril,
2017]. Disponible en: http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315
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Bloques de Paja y Entramados de Bambu, estos procesos constructivos se basan en la
utilizacion de barro, madera, paja, cafia guadua, etc. (p. 22)

Gréfico 1. Panel prefabricado a base de fibras naturales (2016).
Fuente: [En linea]. Consultado: [10, abril, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315

- El adobe.- ElI Adobe es un material compuesto por arena, arcilla y agua, lo que
conforma una masa de barro que es mezclada con paja o hierba seca, para poder
estabilizar la mezcla. Es encofrada en forma de ladrillo y secado bajo el sol. El
adobe tiene buenas caracteristicas de aislamiento térmico y acustico, por lo cual es
un buen regulador del confort térmico en el interior de la edificacion. “Las
construcciones en adobe llegan a tener una durabilidad entre 100 a 200 afios”,
dependiendo del grado de proteccion y mantenimiento. (p. 22)

Gréfico 2. Panel prefabricado a base de fibras naturales, el adobe (2016).
Fuente: [En linea]. Consultado: [10, abril, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315


http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315

El bahareque. - El bahareque es un sistema complejo, pero a la vez sencillo, se
basa en la construccion de pérticos armados de bastidores de madera, carrizos,
ramas o cafas entretejidas, rellenado con barro y luego recubiertas con materiales
arcillosos para obtener una superficie lisa. Sin embargo, si este material esta
expuesto a la intemperie se deteriora, y se vuelve menos durable, por lo que se
utiliza aleros y protecciones para minimizar su deterioro, puede emplearse en
tabiques internos y externos siendo flexible y acoplable a diferentes formas y
tamanos, ademas cuenta con buenas condiciones de aislamiento térmico y
acustico. (p. 23)

Gréfico 3. Panel prefabricado a base de fibras naturales, el bahareque (2016).

Fuente:

[En linea]. Consultado: [10, abril, 2017]. Disponible en:

http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315

Bloques de paja. - Es un sistema constructivo en el cual, el material principal
proviene de la agroindustria y es considerado una técnica muy segura. Sus
ventajas principales es ser un proceso econémico y ecolégico. Es un material que
tiene ademas caracteristicas ignifugas debido a la compresion de las fibras y puede
acumular calor, bajo el efecto de masa térmica, pero es propenso a la degradacion.

(p. 24)

Gréfico 4. Panel prefabricado a base de fibras naturales, Bloques de paja (2016).

Fuente:

[En linea]. Consultado: [10, abril, 2017]. Disponible en:

http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315



- Entramados de bambu. - La cafia de bambu se compone de fibras vegetales que le
dan caracteristicas de ser un material fuerte, liviano y flexible. Por su estructura
fisica en forma de tubo y con refuerzos transversales, tiene una alta resistencia
mecanica a la traccion y compresion, en relacion a su seccion y peso por lo que es
Ilamado el acero vegetal, aunque no es muy durable si no se le da mantenimiento y
un tratamiento continuo. Esta cafia permite excelentes soluciones para climas
calidos si es utilizado en forma natural y también se le puede tratar para mejorar
su resistencia a la degradacion. (p. 25)

1.3. Justificacion.
Analizando el sitio web de la universidad Nacional del Nordeste, en el texto de Celano y
cols™ (2006), podemos saber que:

La probleméatica de la vivienda de interés social reconoce, entre sus causas, la
ausencia de una politica que incluya como prioridad, tanto la industrializacion y
prefabricacion aplicada a la construccion, y el aprovechamiento integral de los
recursos renovables, como es el caso de la “madera”, que ofrece interesantes
posibilidades de explotacion comercial. La madera es elaborada como “producto
industrial’, con un consumo minimo de energia; aprovechando los recursos
renovables existentes y al aplicar criterios de ahorro energético, la madera cumple el
importante rol en cuanto a la adaptacion al clima del sitio y el bajo impacto ambiental
que produce en la construccién del hébitat. Estos recursos naturales, pueden estar
disponibles como nuevos materiales alternativos, en el mercado comercial de la
construccion, de manera accesible en cuanto a costos y tecnologia; si se los
implementa segun una explotacion racional, sustentable, con un uso consciente de sus
potencialidades, y a través de su méaximo aprovechamiento de toda la variedad de sus
productos y subproductos, como los residuos del procesamiento de la madera
implantada aplicados a paneles de aislacion termo-acusticas. (parr. 1)

Investigando la informacion disponible en el sitio web de la Universidad de Cuenca, en la
tesis de Encalada* (2016), podemos conocer que:

Las viviendas de bajo costo han sido un problema constante en varios paises en vias
de desarrollo, de manera especial el nuestro, siendo para el hombre una necesidad
digna, que le proporcione seguridad a toda la familia, los principales centros urbanos
crecen y se modernizan, pero los problemas de vivienda son cada vez mas agravantes,
de manera especial las orientadas a la gente mas necesitada. Como una alternativa
para minimizar el problema de la habitacién dentro de una politica de vivienda
adecuada Yy tratando de utilizar los recursos locales a través de soluciones ecoldgicas,
el bambd, puede representar la solucion a muchos de ellos. (p. 12)

BCelano, Jorge, Jacobo, Guillermo, Pereyra, Obdulio (2006). Desarrollo de paneles termoacUsticos a base de
residuos de madera para el mercado de la construccion. [En linea]. Consultado: [13, abril, 2017]. Disponible en:
http://www.unne.edu.ar/unnevieja/Web/cyt/cyt2006/07-Tecnologicas/2006-T-080.pdf

Y“Encalada Nufiez, J. (2016). Modelo de panel prefabricado en guadua, aplicado a la industrializacion de la
construccion, para divisiones verticales. [En linea]. Consultado: [13, abril, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/24471



Extendiendo las informaciones disponibles en el sitio web de la Universidad de Cuenca, en la
tesis de Encalada®™ (2016), podemos expresar que:

A nivel nacional y local mayoritariamente se utilizan los sistemas constructivos

tradicionales (ladrillo, bloque, hormigon y madera), siendo muy limitado lo que se ha

aportado en la busqueda de otras alternativas de construccion, de manera especial con
el bambu.

En los sectores periféricos y rurales se evidencian algunas construcciones con el uso

de la guadua, pero su manejo se lo ha asociado con la miseria y la pobreza extrema,

siendo su aplicacion, mal vista en la arquitectura moderna. (p.12)

Es importante que se fomente la presencia de nuevas alternativas en la construccion,
ya que es indispensable contar con un sistema innovador que aporte de manera positiva al
sistema tradicional utilizado actualmente en nuestro medio.

Efectuamos la presente investigacion con el fin de analizar los distintos tipos de
materiales tradicionales utilizados en la construccion actualmente, y de esta manera poder
demostrar si la utilizacion de los materiales alternativos como la cafia, el aserrin y el vinilico
mono-componente son Gptimos 0 no para dar solucion a la construccion de viviendas ya que
pretende reducir y optimizar costos en la construccion y que al ser materiales que se

encuentran disponibles en nuestro medio, incluso considerado como un desecho, facilitara el

acceso a la materia prima.

1.3.1. Justificacion Académica.

Realizamos este andlisis de caso como aporte a los afios de estudio hacia la
comunidad testigo de este proceso de aprendizaje y asi, de esta manera poder proponer
mejores alternativas de espacios con materiales propios de nuestro medio que ademas de
contribuir con belleza estética a la ciudad, son materiales con caracteristicas bondadosas los
cuales se convierten en indispensables ya que nos ofrece la viabilidad de obtener el confort

térmico necesario en una vivienda.

Y“Encalada Nufiez, J. (2016). Modelo de panel prefabricado en guadua, aplicado a la industrializacion de la
construccion, para divisiones verticales. [En linea]. Consultado: [13, abril, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/24471



De conformidad a la ley, se debe contribuir con el conocimiento mediante un proyecto final
como lo dictamina el reglamento académico de la Universidad San Gregorio de Portoviejo.
Observando el Reglamento de Régimen Académico de Educacién Superior'® (2013),
podemos citar que:

Art. 21.- Sefiala que el trabajo de titulacion es el resultado investigativo, académico o
artistico, en el cual el estudiante demuestra el manejo integral de los conocimientos
adquiridos a lo largo de su formacién profesional; deberé ser entregado y evaluado
cuando se haya completado la totalidad de horas establecidas en el curriculo de la
carrera, incluidas las préacticas pre profesionales.

Se consideran trabajos de titulacion en la educacion técnica y tecnoldgica superior, y
sus equivalentes, y en la educacion superior de grado, los siguientes: examen de
grado o de fin de carrera, proyectos de investigacion, proyectos integradores, ensayos
o articulos académicos, etnografias, sistematizacion de experiencias practicas de
investigacion y/o intervencion, analisis de casos, estudios comparados, propuestas
metodoldgicas, propuestas tecnoldgicas, productos o presentaciones artisticas,
dispositivos tecnoldgicos, modelos de negocios, emprendimientos. Proyectos técnicos,
trabajos experimentales, entre otros de similar nivel de complejidad.

Todo trabajo de titulacion debera consistir en una propuesta innovadora que contenga,
como minimo, una investigacion exploratoria y diagndstica, base conceptual,
conclusiones y fuentes de consulta. Para garantizar su rigor académico, el trabajo de
titulacion deberd guardar correspondencia con los aprendizajes adquiridos en la
carrera y utilizar un nivel de argumentacion, coherente con las convenciones del
campo del conocimiento. (pp. 14 y 15)

1.3.2. Justificacion socio — econdmica.

Investigando el sitio web de la Asamblea Nacional de la Republica del Ecuador, en la
Constitucién de la Republica del Ecuador'’ (2008), podemos exponer que: “Art. 30.- Las
personas tienen derecho a un habitat seguro y saludable, y a una vivienda adecuada y digna,

con independencia de su situacion social y econdomica”. (p. 28)

%Consejo de Educacién Superior de la Republica del Ecuador. (2013). Reglamento de Régimen Académico.
San Francisco de Quito. Republica del Ecuador: Consejo de Educacién Superior de la Republica del Ecuador.

" Asamblea Constituyente (2008). Constitucion de la Republica del Ecuador. [En linea]. Consultado: [02, mayo,
2017]. Disponible en: http://www.asambleanacional.gov.ec/documentos/constitucion_de_bolsillo.pdf



Indagando el sitio web de la Escuela Politécnica del Ejército Extension Latacunga, en la
maestria de Holguin y Navas®® (2012), podemos citar que:

El problema de la vivienda puede ser analizado o enfocado de dos maneras diferentes:
por un lado, como una necesidad basica a cuya satisfaccion tiene derecho toda la
poblacion; y, por otra como una potencial actividad econdmica generadora de empleo
en la comunidad y de rentabilidad para los inversionistas.

Consultando el sitio web de la Universidad Politécnica de Catalufia, en la maestria de
Méndez*® (2014), podemos conocer que:

Las viviendas de interés social, surge en el mundo, en época de la industrializacion
como una iniciativa para dotar de un habita a la clase obrera, dando paso a un espacio
donde vivir mientras realizaban su labor.

La arrabalizacion de dichos espacios y el surgimiento de una sobrepoblacion motivo
de la migracion del campo a la ciudad, dio partida a una demanda social y
habitacional en las ciudades. Esta problematica se convirtié en interés politico y
responsabilizando al poder gubernamental la solucion de dicha preocupacion.

Por tal motivo, el poder politico cambia el concepto de Vivienda de interés social y se
destina a satisfacer las necesidades de viviendas de familias de escaso poder
adquisitivo, y asi, contribuir al déficit que existe en el mundo, y sobre todo en los
paises en via de desarrollo. (p. 45)

1.3.3. Justificacion Urbano-Arquitectonica.

Conforme pasa el tiempo, las ciudades van creciendo constantemente en cuanto a
numero de habitantes se refiere; a su vez, el problema de cubrir la necesidad de una vivienda
digna se hace cada vez méas evidente ocasionando que la poblacion opte por sistemas
constructivos que le brinde seguridad y confort.

En el Ecuador, en especial el cantdon Jama, presentan un problema que afecta al desarrollo de
las zonas rurales y urbanas, como es el déficit de viviendas, que, sumado a la vulnerabilidad
territorial ante eventos naturales, genera un inconveniente en el normal desenvolvimiento de

dichos sectores.

¥Holguin Varea, Marfa y Navas Salazar, Ratl (2012). Estudio de factibilidad de casas prefabricadas de interés
social, a fin de disminuir el déficit habitacional del Canton Latacunga. [En linea]. Consultado: [02, mayo, 2017].
Disponible en: https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/9411/1/T-ESPEL-MAE-0084.pd

“Méndez Lora, Kelvin Rafael (2014). Paneles Estructurales de Poliestireno Expandido: Anélisis Energético en
el Clima Tropical- Himedo de Santo Domingo y Aplicado a la Vivienda Social (Caso Sistema Emmedue). [En
linea]. Consultado: [26, junio, 2017]. Disponible en:
http://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099.1/23017/KelvinMendez_TFM.pdf?sequence=1



La decisién de desarrollar el presente tema, radica en la bdsqueda de nuevas
alternativas de construccién, con alta rentabilidad, a bajos costos y sean comercializados en
todas las clases econdmicas, basados en un sistema industrializado de construccion. Cabe
recalcar la importancia del desarrollo del proyecto en lo concerniente al &mbito social, por tal
motivo el producto es importante como una fuente alternativa de poseer vivienda propia.

1.3.4. Justificacidon ambiental.

Analizando el sitio web de la Universidad Nacional de Colombia en la maestria de
Villada®(2013), nos da a conocer que:

Desde sus comienzos en la evolucion, el hombre busco la manera de resguardarse del
clima y de los peligros que asechaban a su alrededor. De ahi nace la arquitectura.
Edificios y construcciones hechas con materiales de su entorno, materiales naturales
gue no contaminan los ecosistemas. La arquitectura busca la integracion y la armonia
con nuestro entorno natural. Esta arquitectura aprovecha los recursos organicos
disponibles en la naturaleza, tales como: arcilla-madera- barro- piedras- agua- paja-
etc. El uso de estos materiales locales, aparte de su bajo costo son asociados a técnicas
constructivas tradicionales, las mismas que pueden ser notablemente mejoradas o,
sobre la base de ellas, crear otras que satisfagan las necesidades actuales de cobijo.
Debemos buscar la manera de crear nuevos materiales que no alteren la naturaleza o
en lo posible tratar de usar técnicas de construccion que integren al hombre a su
ambiente natural. Las técnicas de construccion tradicionales con elementos naturales,
crean microclimas en el interior de la construccién que favorecen la salud, como
también, poseen ventajas térmicas y de calefaccion, son sanos, simples y de muy bajos
costos. Las técnicas modernas de construccion, ademas de ser costosas, demandan
mucha energia que por lo general supera la capacidad de renovacion de los recursos
naturales, con el consiguiente perjuicio para el equilibrio de los ecosistemas. (p. 34)

Extendiendo las informaciones disponibles en el sitio web de la Universidad de Cuenca, en la
tesis de Pefia®* (2016), podemos saber que:

- Impacto ambiental de los materiales de construccion. - En la arquitectura
tradicional, habitualmente se han utilizado materiales locales como el adobe, la
madera, el carrizo etc. Actualmente el incremento del uso de los materiales
industriales como el cemento, el aluminio, el hormigén, el PVC, etc han causado
un aumento considerable de los costos energéticos y medioambientales. Segln la
fundacion CIRCE (Centro de Investigacion de Recursos y Consumos Energéticos)
de la Universidad de Zaragoza; los impactos medioambientales de la construccién
de edificaciones se podrian reducir considerablemente incentivando el uso de

2y/ijllada Sanchez, German. (2013). Bioarquitectura y Sostenibilidad Urbana. [En linea]. Consultado: [24, junio,
2017]. Disponible en:_http://www.bdigital.unal.edu.co/9604/1/6808508.2013.pdf

“'pefia Romero, Bolivar. (2016). Panel prefabricado a base de fibras naturales. [En linea]. Consultado: [10, abril,
2017]. Disponible en: http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315



materiales renovables o reciclados de la biosfera, como la madera, las fibras
animales y vegetales, las pinturas y barnices naturales con bajo nivel de
procesamiento industrial. Ya que, en la produccion de estos materiales o recursos,
la energia necesaria proviene del Sol. (p. 20)

Cal (79)

Mortero (6.9) Acero [187)

Grava (28

Otros (5.6) Cerdmica (20,3}

Gréfico 5. Contribucion de los materiales necesarios para la construccién de 1 m2
Fuente: Fuente: [En linea]. Consultado: [17, junio, 2017]. Disponible en: http://www.ecohabitar.org/impacto-de-
los-materiales-de-construccion-analisis-de-ciclo-de-vida/

1.4. Problematizacion.

Consultando las informaciones disponibles en el sitio web Habitat y Vivienda, del Ministerio
de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI)# (2015), segin el Programa Nacional de
Vivienda Social, podemos conocer que:

En la situacion actual de la vivienda en Ecuador, el 45% de los 3,8 millones de
hogares ecuatorianos habitan en viviendas inadecuadas. Este numero contabiliza al
36% de hogares que sufren déficit cualitativo, y al 9% de los hogares que sufren
deéficits cuantitativos. Los 1,37 millones de hogares con déficit cualitativo residen en
viviendas cuya tenencia es insegura, construidas con materiales inadecuados, con
carencia de servicios sanitarios basicos, o con problemas de hacinamiento. Los
342.000 hogares con déficit cuantitativo comparten su vivienda con uno 0 mas
hogares, o viven en unidades de vivienda improvisadas.

Si bien el déficit de vivienda afecta a los hogares de todos los quintiles de ingreso, su
incidencia es mayor en los hogares mas pobres y vulnerables. Entre los hogares de los
dos quintiles con menores ingresos, este déficit alcanza el 67%, (53% cualitativo y
14% cuantitativo). Entre los hogares méas vulnerables de este grupo, aquellos cuya jefa
de hogar es mujer, con miembros con discapacidad, o con tres 0 méas menores de edad
a su cargo, el déficit es aun mayor y supera el promedio del pais en su conjunto por
dos puntos en los hogares con jefatura femenina; seis puntos en los hogares con

“Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda. (2015). Programa Nacional de Vivienda Social. [En linea].
Consultado: [17, junio, 2017] Disponible en: http://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2015/04/PROYECTO-PROGRAMA-NACIONAL-DE-VIVIENDA-SOCIAL-9nov-
1.pdf
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miembros con discapacidad; y ocho puntos en los que cuentan con tres 0 mas menores
de edad a su cargo.

La incidencia del déficit de vivienda varia también segin la localizacion de los
hogares. Mientras que en las areas urbanas el 37% de los hogares habita en viviendas
inadecuadas, este nimero llega al 60% en las rurales. La dispersion geografica de las
viviendas rurales ha generado una elevada carencia de servicios basicos. El 55% de
los hogares rurales carecen de conexién a una red de agua, y el 80% no cuentan con
un sistema cloacal apropiado. Finalmente, el mapa del déficit de vivienda del pais
repite el de la distribucion de la poblacion total, con el 80% de los hogares localizados
en seis provincias: El Oro, Esmeraldas, Guayas, Los Rios, Manabi y Pichincha. (p. 2y
3)

1.4.1. Déficit habitacional cualitativo y cuantitativo.

Indagando en las informaciones disponibles en el sitio web de la Secretaria Nacional de
Planificacion y Desarrollo®(2015), de la Agenda Zonal Zona 4 - Pacifico, podemos
transcribir que:

El déficit cualitativo habitacional en la Zona 4 en el 2010 era del 37,05%, superior a la
media nacional con el 33,12%. Las viviendas del territorio zonal carecen de agua
potable, alcantarillado y de otros servicios. Los cinco distritos de mayor déficit son:
13D05 con 42,92%, 13D07 con 40, 82%, 13D10 con el 44,58%, 23D01 con el
40,85% y 23D02 con el 44, 16%.

El déficit cuantitativo habitacional en la Zona 4 es de 27,37%, superior a la media
nacional de 18,88%. Los distritos con mayor déficit son: 13D03 con 42,08%, 13D04
con 54,18%, 13D08 con el 43,86%, 13D09 con el 56,31% y 13D12 con el 46,79%.
Tenencia

De acuerdo con los datos del INEC de 2010, se registra un total de 449 035 viviendas
como no propias que equivalen a 35,91%. Los cinco distritos con un alto porcentaje
de viviendas no propias son 13D05 con 41,19%, 13D10 con 42,42%, 23D01 con el
48,80%, 23D02 con el 47,65% y 23D03 con el 43,24%

Hacinamiento

La informacion del INEC de 2001-2010, muestra que en el Ecuador los niveles de
hacinamiento en el 2001 alcanzaron 27,04%, descendiendo a 17,54% en el 2010. En
la Zona 4, considerando el mismo periodo, el hacinamiento pasé del 30,44 al 19,52%,
valores superiores a la media nacional. A nivel de distritos, se considera los cinco con
mayor porcentaje de hacinamiento: 13D10 con 37,03%, 13D09 con 28,98% y 13D03
con 26,46%. (p.p 27,28)

1.5. Identificacion del problema.

Estudiando las informaciones disponibles en el sitio web de la Universidad Politécnica de

Madrid, en la tesis de Rea* (2012), podemos citar que:

#Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo. (2015). Agenda Zonal Zona 4 — Pacifico. [En linea].
Consultado: [17, junio, 2017] Disponible en: http://www.planificacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2015/11/Agenda-zona-4.pdf
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En paises de Sudamérica y en el caso particular del Ecuador, existe un déficit de
vivienda importante, segun datos obtenidos por el Ministerio de Desarrollo Urbano y
Vivienda MIDUVI, en el afio 2011, existe un déficit habitacional de aproximadamente
700.000 viviendas, de las cuales el 80% son requeridas en el sector mas vulnerable de
la poblacion. Surge entonces la idea, de estudiar con mayor precision el uso adecuado
de materiales que puedan abaratar costos sin afectar la calidad de vida de sus usuarios.
En el Ecuador, existen materiales nativos que son utilizados precariamente, uno de
ellos corresponde a la conocida “madera de los pobres” o cafia guadua, su uso
inadecuado en asentamientos marginales, ha hecho que sea sindnimo de pobreza,
inclusive el sector profesional, desconoce sus caracteristicas y adecuado uso. (p. 9)

1.6. Descripcion del problema.

Investigando el sitio web de Escuela Politécnica del Ejército, en la tesis de Tandazo y

Flores® (2012), podemos decir que:
El hombre desde sus inicios, siempre ha buscado la forma de estar protegido
por medio de refugios naturales o artificiales; en muchas ocasiones debido a los
movimientos tellricos ocasionados por la dinamica tectonica de la corteza terrestre,
estos refugios dejan de serlos para convertirse en trampas mortales; por eso la
ingenieria estructural ha buscado la forma de realizar construcciones seguras,
econdmicas Yy funcionales. (p. 187)

1.7. Arbol de problema.

* * * *

Déficit de viviendas sustentables desarrolladas con materiales alternativos.

Apllmljnde H'wec,rm
“ * ﬁ “

CAUSA

Gréfico 6. Arbol de problema. Imagen realizada por los autores de este analisis de caso.
Fuente: Elaborada en Microsoft Office Power Point 2013. [16, junio, 2017].

**Rea Lozano Verénica. (2012). Uso de la cafia guadua como material de construccion: Evaluacion
medioambiental frente a sistemas constructivos tradicionales. [En linea]. Consultado: [17, junio, 2017].
Disponible en: http://repositorio.educacionsuperior.gob.ec/bitstream/28000/356/1/T-SENESCY T-0126.pdf
*Tandazo Regalado y Flores Diaz, Gustavo (2012). PROCESO DE INDUSTRIALIZACION DE LA CANA
GUADUA COMO MATERIAL ALTERNATIVO PARA LA CONSTRUCCION Y DISENO DE VIVIENDA
TIPO DE UNA Y DOS PLANTAS, EMPLEANDO CANA GUADUA EN SUS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES. En linea]. Consultado: [01, julio, 2017]. Disponible en:
https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5892/1/T-ESPE-034425.pdf
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1.8. Delimitacion del &rea de estudio.

Debido al alto déficit habitacional persistente en el Ecuador, hemos considerado el
andlisis de un nuevo material alternativo termo acustico para las construcciones de tal manera
que el presente estudio se referird a determinar diferentes condiciones que se pueden
visualizar en la implementacion y aplicacion de un area determinada.

1.8.1. Datos geoqgraficos de la Republica del Ecuador.

Analizando las informaciones disponibles en el sitio web del Instituto Oceanogréafico de la
Armada INOCAR? (2012), nos informa que:

Situacion Geografica:

La Republica del Ecuador se halla situada en la costa noroccidental de América del
Sur, en la zona tdrrida del continente americano. La parte continental esta ubicada
entre los paralelos 01°30° N y 03°23.5” S y los meridianos 75°12° W y 81°00° W. Al
territorio nacional le atraviesa la linea ecuatorial, precisamente 22 Km al N de la
ciudad de Quito, que es su capital. Es un pais continental con preponderancia
maritima, pero con un desarrollo de méas de 1200 Km de costas, sin contar con el
Archipiélago de Galapagos e islas continentales. (p. 13)
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Gréfico 7. Mapa geografico del Ecuador.
Fuente: [En linea]. Consultado: [16, junio, 2017]. Disponible en:
http://www.voyagesphotosmanu.com/mapa_geografico _ecuador.html

%|nstituto Oceanografico de la Armada del Ecuador (2012). Capitulo I: Informacién General de la Repdblica del
Ecuador. [En linea]. Consultado: [16, junio, 2017]. Disponible en:
https://www.inocar.mil.ec/docs/derrotero/derrotero_cap_I.pdf
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1.8.2. Datos geogréaficos de la Provincia de Manabi, Republica del Ecuador.

Estudiando las informaciones presentes en la pagina web del Gobierno Provincial de
Manabi®’ (2016), podemos citar que:
La provincia de Manabi limita al norte con la provincia de Esmeraldas, al sur con

las provincias de Santa Elena y Guayas, al este con las provincias de Guayas, Los
Rios y Santo Domingo de los Tsachilas, y al oeste con el Océano Pacfico. (parr. 1)

> bamernldas

de Jos Taichilas

(

Grafico 8. Mapa geografico de la Provincia de Manabi.

Fuente: [En linea]. Consultado: [16, junio, 2017]. Disponible en:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e5/Cantones de Manab%C3%AD.png/300px-
Cantones _de Manab%C3%AD.png

1.8.3. Datos geoqgréaficos del Cantdn Jama, Provincia de Manabi, Republica del Ecuador.

Examinando las informaciones disponibles en el sitio web del Gobierno Autonomo
Descentralizado del Cantdn Jama, en el Diagndstico del Plan de Desarrollo y Ordenamiento

Territorial (PDOT) del Cantén Jama® (2012), podemos citar que:

?"Gobierno Provincial de Manabi (2016). Datos Geogréficos. Republica del Ecuador. [En linea]. Consultado:
[15, noviembre, 2016]. Disponible en: http://www.manabi.gob.ec/datos-manabi/datos-geograficos

*8Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Cantén Jama (2012). Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial (PDOT) del Cantdn Jama (2012- 2026). [En linea]. Consultado: [27, junio, 2017]. Disponible en:
http://app.sni.gob.ec/sni-
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El territorio del canton Jama es el espacio en donde se asentd una de las culturas
milenarias mas importantes y avanzadas en la costa de América Latina; la cultura
Jama-Coaque que en sus inicios se caracterizé fundamentalmente por trabajar el oro,
la plata e inclusive diamantes como las esmeraldas, ademas de cultivar la yuca vy el
maiz. Posterior a la conquista Espafiola en el siglo XVII Jama se configura como un
importante caserio de haciendas y en el siglo XIX comienza a configurarse como un
importante punto de produccién de tagua, palma real higuerilla, pifion, ganaderia balsa
y caucho a nivel local e internacional consoliddndose como una de las parroquias mas
importantes del canton Sucre. En 1970 surge la produccién camaronera, café, cacao,
maiz y sobretodo se retoma la actividad ganadera de manera extensiva.

Todos estos aspectos permiten definir a Jama como un importante centro productivo
agropecuaria, con recursos pesqueros e importantes, centros turisticos reconocidos
dentro de la ruta del Spondylus; sin dejar de mencionar la importancia historica de su
cultura ancestral la misma que se puede apreciar en los diversos centros de
interpretacion a traves de sus esculturas ceramistas manifestadas en base a la
elaboracion de hermosas figuras humanas, que reflejan diversas actividades y
ocupaciones, destacando las de caracter ceremonial2 . Oficialmente se decreta su
cantonizacién de acuerdo con el registro oficial del 20 de marzo de 1998,
desligandose de esta manera del cantdén Sucre en el Gobierno del Presidente Fabian
Alarcon. De esta manera se convirtio en el Canton N° 20 de la Provincia de Manabi.

(p. 14)
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Grafico 9. Mapa del Cantén Jama. Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Canton Jama (2012).
Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) del Cantén Jama, (2012- 2026).

Fuente: [En linea]. Consultado: [27, junio, 2017]. Disponible en: http://app.sni.gob.ec/sni-
link/sni/PORTAL_SNI/data_sigad_plus/sigadplusdocumentofinal/1360020740001_PDyOT%20Jama%?20integr
al_19-04-2015_14-44-50.pdf

link/sni/PORTAL_SNI/data_sigad_plus/sigadplusdocumentofinal/1360020740001_PDyOT%20Jama%20integr
al_19-04-2015_14-44-50.pdf
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1.9. Objetivos.
1.9.1. Objetivo General

Desarrollar el estudio de los paneles prefabricados de aislacion termo-acustica
elaborados a base de cafia, aserrin y vinilico mono componente, mediante la experimentacion
y pruebas de laboratorio para evidenciar las bondades plasticas y acusticas que poseen estos
materiales y aplicarlos en el campo de la construccion.
1.9.2. Objetivos Especificos

- Verificar la pertinencia del uso de la cafia, aserrin y vinilico mono-componente como
materiales dentro de la fabricacion de tabiquerias.

- Constatar la suficiencia de la materia prima (cafia, aserrin y vinilico mono-
componente) dentro del medio como material alternativo para el uso y fabricacion de
tabiquerias.

- Contrastar las bondades que proporcionan los paneles en base a cafia, aserrin y
vinilico mono-componente respecto a los materiales que usualmente se emplean

dentro de la construccion.
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CAPITULO II.

2. Marco Tedrico.
2.1. Marco Historico.
Examinando las informaciones disponibles en la pégina web de la revista Informes de la
Construccion, el articulo de Monjo® (2005), podemos referenciar que: “Considero que la
evolucion de los sistemas constructivos de edificios que nos afecta en la actualidad, se inici6
en el primer cuarto del siglo XX a partir de la introduccion generalizada de dos tipos de
técnicas”. (p. 38)
Examinando las informaciones disponibles en la pagina web de la Universidad de Cuenca en
la tesis de Bustamante e Idrovo * (2015), podemos referenciar que:

La vivienda en las sociedades modernas es una necesidad prioritaria. En los paises en
vias de desarrollo industrial se presentan contrastes muy acentuados respecto al déficit
habitacional, afectando a la gran mayoria de las familias de menores recursos
econdémicos que resuelven su problema por medio de construcciones infrahumanas,
elaboradas, en su gran mayoria, con residuos de edificaciones de obras y del
desensamblaje de edificaciones viejas, resaltando mas la importancia de la economia,
desde el punto financiero de la vivienda construida sobre la calidad arquitectonica y
de confort.(p. 20)

Analizando el sitio web de la Escuela Politécnica del Ejercito Extension Latacunga, en la
tesis de Holguin y Navas®! (2012), nos dice que:

Durante el transcurso histérico de la arquitectura, la vivienda siempre ha tenido
importancia cultural, ha sido y continta siendo un espacio creado por el hombre como
respuesta a la mas esencial de las necesidades humanas: cobijo o proteccion del
entorno natural. Pero no solamente como abrigo ante los elementos, sin la casa el
hombre seria un ser disperso, sin un nucleo predestinado, en el cual pueda convivir y
expresarse en familia siendo una manifestacion o reflejo de un valor esencial como lo
es “HOGAR?”. (p. 2)

“Monjo, J. (2005). La evolucién de los sistemas constructivos en la edificacién. Procedimientos para su
industrializacion. [En linea]. Consultado: [14, junio, 2017]. Disponible en:
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/view/481/554
®Bystamante Aviles, Santiago, Idrovo Feijéo, Andrés (2015). desarrollo de un sistema constructivo para su
aplicacion en vivienda social en sectores marginales de la ciudad de Cuenca. [En linea]. Consultado: [16, junio,
2017]. Disponible en: http://dx.doi.org/10.3989/ic.2005.v57.i499-500.481

*'Holguin Varea, Maria y Navas Salazar, Ratl (2012). Estudio de factibilidad de casas prefabricadas de interés
social, a fin de disminuir el déficit habitacional del Cantdn Latacunga. [En linea]. Consultado: [01, julio, 2017].
Disponible en: https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/9411/1/T-ESPEL-MAE-0084.pd
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Extendiendo las informaciones disponibles en la pagina web de la revista Informes de la
Construccion, el articulo de Monjo® (2005), podemos referenciar que:

Los primeros intentos de abandono de esas estructuras se produjeron con la
industrializacion de los perfiles metélicos a fines del XIX, tanto de fundicion como
laminados, que permitieron ejecutar estructuras reticulares mas ligeras, cuando la
altura de los edificios lo necesitaba.

Pero la verdadera aplicacion masiva de ese tipo de estructuras Ilego con el hormigén
armado, a partir de los afos 40 del siglo pasado, y la mejora continuada de sus
capacidades por, asi como de sus métodos de calculo. Todo ello permiti6 eliminar los
cerramientos portantes, mas pesados (>700 kg/m2) aligerando el conjunto del edificio,
reduciendo su costo y aprovechando mas el metro cuadrado de suelo edificable. (p.
38, 39)

Estudiando las informaciones disponibles en el sitio web de la Universitat Politécnica de
Catalunya Barcelonatech, la tesis de Escrig® (2010), podemos exponer que:

A lo largo de la historia hay varios precedentes de prefabricacion debido al proposito
de la sociedad de optimizar la eficiencia de los procesos productivos. El primer
ejemplo significativo de construccion industrializada se remonta al siglo XVI, cuando
Leonardo da Vinci recibié el encargo de planificar una serie de nuevas ciudades en la
region de Loire. Su planteamiento consistio en establecer, en el centro y origen de
cada ciudad, una fabrica de elementos basicos que permitieran conformar a su
alrededor un gran abanico de edificios. Dichas construcciones habian sido disefiadas
previamente por él mismo para generar, de forma fluida y flexible, una gran
diversidad de tipologias edificatorias con un minimo de elementos constructivos
comunes.

Otro ejemplo es el sucedido en ese mismo siglo durante la guerra entre franceses e
ingleses, donde el ejército de Francisco | y Enrique Il planificd las batallas contra
Inglaterra construyendo pabellones de madera prefabricados que albergaran a sus
soldados durante la ofensiva. Transportados facilmente por barco, se montaban y
desmontaban rapidamente por los propios soldados, de tal forma que los campamentos
fueran, ademas de resistentes y confortables, &giles en sus desplazamientos.

No seria hasta el final del siglo XVI1I cuando empez6 a ser tangible la posibilidad de
industrializar la construccién. En Europa, se empez6 a desarrollar la construccion de
puentes y cubiertas con hierro fundido, material que seria después aplicado a la
elaboracion de pilares y vigas de edificios. Al mismo tiempo, en Estados Unidos, se
Ilevé a cabo la construccion de edificios de tipologia Balloon Frame, constituidos por
listones de madera provenientes de fabrica y ensamblados mediante clavos fabricados
industrialmente.

*Monjo, J. (2005). La evolucién de los sistemas constructivos en la edificacion. Procedimientos para su
industrializacion. [En linea]. Consultado: [29, junio, 2017]. Disponible en:
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/view/481/554
%Escrig, Christian (2010). Evolucion de los sistemas de construccion industrializados a base de elementos
prefabricados de hormigon. [En linea]. Consultado: [29, junio, 2017]. Disponible en:
http://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/8398/Evoluci%C3%B3n%20de%20l0s%20sistemas%20de%
20construcci%C3%B3n%20industrializados%20a%20base%20de%20elementos%20prefabricados%20de%20h
ormig%C3%B3n.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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En 1889, aparecia en EEUU la primera patente de edificio prefabricado mediante
modulos tridimensionales en forma de “cajon” apilable, ideada por Edward T. Potter.
Y en 1891 se prefabrican las primeras vigas de hormigon armado para la construccion
del Casino de Biarritz.

A lo largo de dos décadas, la prefabricacion basada en sistemas de disefio cerrados,
cuyos elementos representativos eran grandes paneles de hormigon, se fue
desarrollando en Europa, especialmente en los paises del este y los paises
escandinavos. Este hecho fue debido a un contexto de gran demanda de edificacion
residencial y pocos recursos econdmicos consecuencia de la Il Guerra Mundial. (pp. 1

y?2)
2.2. Marco Conceptual.

-Cafa.

Continuando con las informaciones disponibles en el sitio web de la Universidad Politécnica
de Madrid, en la tesis de Rea® (2012), podemos citar que:

La cafia guadua, es una graminea gigante perteneciente a la familia del bambu; a nivel
mundial existen alrededor de 1500 especies de bambu de las cuales aproximadamente
280 son nativas de esta region; es uno de los materiales mas versatiles y ha sido usado
de diversas maneras principalmente en la construccion; la especie a la cual hace
referencia este trabajo, es de acuerdo a la clasificacion de Humbolt Bonplant:
Bambusa Guadua, cuyo nombre cientifico es Guadua Angustifolia Kunth; ésta especie
se destaca entre las otras, debido a sus excepcionales caracteristicas fisico-mecanicas,
las mismas que se describen adelante y que han permitido que a este material se lo
[lame también como el Acero Vegetal. (p. 10)

- Aserrin o serrin.

Estudiando las informaciones disponibles en el sitio web de la Real Academia Espafiola®
(2017) publicada en la pagina web, podemos conceptualizar aserrin como:
“Conjunto de particulas que se desprenden de la madera cuando se sierra.” (parr. 1)

-Aislamiento acUstico.

Indagando en la obra de Neufert*® (1995), podemos exponer que: “Aislamiento acustico. Son
todas aquellas medidas que reducen la transmision acustica desde un foco emisor hasta el

receptor, aunque no siempre es posible evitarla por completo.” (p. 117)

%Rea Lozano Verdnica. (2012). Uso de la cafia guadua como material de construccion: Evaluacion
medioambiental frente a sistemas constructivos tradicionales. [En linea]. Consultado: [17, junio, 2017].
Disponible en: http://repositorio.educacionsuperior.gob.ec/bitstream/28000/356/1/T-SENESCY T-0126.pdf
*Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola (2016). [En linea]. Consultado: [01, julio, 2017].
Disponible en: http://dle.rae.es/?id=Xh6r2s3

19



-Aislamiento térmico.

Extendiendo el analisis de la obra de Neufert*” (1995), podemos referenciar que:

El aislamiento térmico sirve para:

- La confortabilidad — protege al hombre del calor excesivo o del frio riguroso,

- Ahorrar energia de calefaccion,

- Evitar dafios en la construccion producidos por movimientos de origen térmico o,
sobre todo, por la condensacion del vapor de agua, a causa de un aislamiento térmico
insuficiente o erroneamente colocado. (p. 110)

- Cemento puzolanico.

Investigando las informaciones disponibles en el sitio web Materiales de Construccion, en el

articulo de Calleja® (1983), podemos conocer que:
Considerados como tales tanto los que contienen puzolanas naturales como artificiales
(incluidas las cenizas volantes), y habiendo quedado ya expuesto lo necesario acerca
de los materiales en cada caso, cabe indicar aqui que las propiedades y el
comportamiento de estos cementos vienen dadas por sus resistencias mecanicas en
funcion de su puzolanicidad -dependiente a su vez de las caracteristicas del clinker y
de la puzolana, de sus proporciones relativas y de la finura del conjunto-, por su
menor calor de hidratacion y por su mayor durabilidad. (p. 42)

-Confortable.

Revisando las informaciones disponibles en el sitio web de la Real Academia Espafiola®

(2017) publicada en la pagina web, podemos conceptualizar confortable como: “Que

conforta, alienta o consuela. Que produce comodidad.” (parr. 1)

-Construccion Sostenible.

Estudiando las informaciones disponibles en el sitio web de Informes de la Construccidn, en

la publicacion de Alavedra y cols* (1997), podemos transcribir que:

*®Neufert, Ernst. (1995). Arte de proyectar en arquitectura [14.a Edicién]. Barcelona. Reino de Espafia: Editorial
Gustavo Gili, S.A.

*Idem.

®Calleja, José. (1983). Adiciones y cementos con adiciones. [En linea]. Consultado: [03, julio, 2017].
Disponible en: http://dx.doi.org/10.3989/mc.1983.v33.i190-191.969

*Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola (2016). [En linea]. Consultado: [01, julio, 2017].
Disponible en: http://dle.rae.es/?id=AGbRdrY

“*Alavedra, Pére; Dominguez, Javier; Engracia, Gonzalo y Serra, Javier. (1997). La construccion sostenible. El
estado de la cuestion. [En linea]. Consultado: [07, julio, 2017]. Disponible en:
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/view/936/1018
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La Construccion sostenible, que deberia ser la construccion del futuro, se puede
definir como aquélla que, con especial respeto y compromiso con el Medio Ambiente,
implica el uso sostenible de la energia. Cabe destacar la importancia del estudio de la
aplicacion de las energias renovables en la construccion de los edificios, asi como una
especial atencion al impacto ambiental que ocasiona la aplicacion de determinados
materiales de construccion y la minimizacion del consumo de energia que implica la
utilizacion de los edificios. (p. 43)

-Fibras vegetales.

Revisando el sitio web del Repositorio Institucional de la Universidad de Cuenca, en la tesis

de Pefia** (2016), podemos citar que:

Las fibras vegetales son estructuras delgadas y alargadas, y una de sus utilidades es la
de formar parte en edificaciones tradicionales. Por lo general, estas permiten sostener
el material de construccion, como es el caso del adobe, que esta elaborado con barro y
paja para formar bloques y paredes que constituyen elementos importantes en la
vivienda. Otra de sus aplicaciones importantes corresponde a la utilizacion de amarre
0 uniones de elementos pequefios, tales como la madera, el carrizo y la cafia guadda.
Las fibras vegetales con mayores prestaciones son aquellas obtenidas de los tallos y
de las hojas, como por ejemplo, la cabuya que es obtenida del penco. Las fibras
naturales requieren ser procesadas e inmunizadas si se necesita mas durabilidad. (p.
19)

-Habitat.

Analizando el sitio web de Revista Javeriana, la publicacién de Chardon* (2008), podemos

citar que:

Al concepto de habitat, estd intimamente ligado el de habitabilidad que no se limita a
la vivienda, sino que también se aplica al entorno del proyecto y es relativo a las
caracteristicas de disefio, calidad de la estructura y del entorno. Estas caracteristicas
son analizadas a través de principios como: el ordenamiento del entorno, los usos
adecuados de la tierra, las densidades de poblacién, la seguridad y sanidad de las
construcciones, la movilidad y facilidad de acceso para todos a los bienes, los
servicios y los medios publicos de esparcimiento de la ciudad, la salud publica, las
condiciones de seguridad, la educacion, y la integracion social principalmente, en
cuanto a entorno se refiere. (p. 6)

“Ipefia, Andrés (2016). Panel prefabricado a base de fibras naturales, [En linea]. Consultado: [07, julio, 2017].
Disponible en: http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315
“2Chardon, Anne-Catherine. (2008). Reasentamiento y habitat en zonas urbanas, una reflexion en Manizales.

[En

linea]. Consultado: [07, julio, 2017]. Disponible en:

http://revistas.javeriana.edu.co/index.php/cvyu/article/download/5491/4578
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-Materiales prefabricados.

Revisando las informaciones disponibles en el sitio web del Repositorio Institucional
Universidad de Cuenca, en la tesis de Pefia*® (2016), podemos exponer que:

Actualmente los materiales prefabricados, cada vez son mas utilizados y constituyen
un sistema industrializado de produccién en serie para después ser montados
rdpidamente en obra, su ventaja, es que se puede mejorar mucho el rendimiento y
tiempos en la construccion. Por lo general, los sistemas prefabricados son
componentes constructivos para muros, pisos, cielos rasos, techos, etc, y no se
necesita de equipos complejos para su instalacion.

Los tableros prefabricados normalmente son instalados en sistemas constructivos para
tabiqueria en seco llamados Drywall, que es utilizado para divisiones internas y
externas. EI nombre de este sistema se debe a que en el proceso de armado se lo
realiza en seco, lo que lo convierte en un sistema muy agil y limpio. (p. 27)

-Resistencia a la compresion.

Continuando con el estudio de la Norma Ecuatoriana de la Construccion, NEC-SE-
VIVIENDA: Viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5m parte 1** (2014), podemos
conocer que: “Resistencia a la compresion del hormigon (f7c). Resistencia a la compresion 6
a los 28 dias (MPa 6 kg/cm?).” (p. 15)

Asimismo, extendiendo el estudio de la Norma Ecuatoriana de la Construccion, NEC-SE-
VIVIENDA: Viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5m parte 1*° (2014), podemos
saber que: “Resistencia a la compresion de la mamposteria (f"/m). Resistencia nominal de la
mamposteria a la compresion medida sobre el area transversal neta del prisma (MPa 6

kg/cm?).” (p. 15)

**pefia, Andrés. (2016). Panel prefabricado a base de fibras naturales, [En linea]. Consultado: [03, julio, 2017].
Disponible en: http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315

“Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2014). Norma Ecuatoriana de la Construccién, NEC-SE-
VIVIENDA: Viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5m parte 1. Republica del Ecuador. [En linea].
Consultado: [03, julio, 2017]. Disponible en: http://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2015/02/NEC-SE-VIVIENDA-parte-1.pdf

“Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2014). Norma Ecuatoriana de la Construccién, NEC-SE-
VIVIENDA: Viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5m parte 1. Republica del Ecuador. [En linea].
Consultado: [03, julio, 2017]. Disponible en: http://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2015/02/NEC-SE-VIVIENDA-parte-1.pdf
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-Sistema de construccién tradicional.

Indagando las informaciones disponibles en el sitio web de Universidad Catdlica de Pereira
en la tesis de Florez* (2013), podemos transcribir que: “Se consideran sistemas constructivos
tradicionales a aquellos que tienen un grado de industrializacion bajo, teniendo como factor
fundamental la mano de obra, los muros en mamposteria simple en ladrillo y la construccion

de porticos (vigas y columnas)”. (pp. 18 y 19)

-Sostenibilidad.

Explorando las informaciones disponibles en el sitio web de Informes de la Construccion, en
la publicacién de Alavedra y cols*’ (1997), podemos citar que: “La Sostenibilidad consiste en
la adaptacion del entorno de los seres humanos a un factor limitante: la capacidad del entorno
de asumir la presibn humana de manera que sus recursos naturales no se degraden
irreversiblemente”. (p. 42)

-Sustentabilidad.

Analizando las informaciones disponibles en el sitio web de la Universidad Virtual del
Estado de Guanajuato, en la publicacién de Hurtado® (2015), podemos transcribir que:

En resumen, la sustentabilidad, nace en el &mbito de las ciencias naturales, en
especifico lo que ahora nombramos como Ciencias Ambientales y tiene como meta el
desarrollo de un nuevo sistema social, ambiental y econémico que prevea el
incremento de la calidad de vida de las personas que vivimos ahora, pero sin olvidar
que, minimamente pueda sostener, con la calidad de vida actual, a las generaciones
por venir. (p. 2)

“®Florez, Lina. (2013). Ventajas comparativas entre sistemas tradicionales y sistemas industrializados. [En
linea]. Consultado: [08, julio, 2016]. Disponible en:
http://ribuc.ucp.edu.co:8080/jspui/bitstream/handle/10785/1886/trabajo_practica.pdf?sequence

" Alavedra, Pére; Dominguez, Javier; Engracia, Gonzalo y Serra, Javier. (1997). La construccion sostenible. EI
estado de la cuestion. [En linea]. Consultado: [07, julio, 2017]. Disponible en:
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/view/936/1018
**Hurtado, Irma (2015). Concepto de Sustentabilidad. [En linea]. Consultado: [07, julio, 2017]. Disponible en:
http://roa.uveg.edu.mx/repositorio/postgrado2015/60/Conceptodesustentabilidad.pdf
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-Ventilacion.

Estudiando las informaciones disponibles en el sitio web de Informes de la Construccion, en

24
09

la publicacion de Meiss y Feijo™ (2011), podemaos transcribir que:

Como concepto, la ventilacion en los edificios suministra la cantidad requerida de aire
hacia el interior, bajo unas condiciones climaticas y ambientales determinadas. El

proceso incluye impulsar aire limpio y extraer el viciado a través de los cerramientos,
distribuir y hacer circular el aire entrante y prevenir la contaminacion interior. (p. 54)

-Vivienda.

Estudiando las informaciones disponibles en el sitio web de la Real Academia Espafiola®
(2017) publicada en la pagina web, podemos conceptualizar a una vivienda como: “Lugar
cerrado y cubierto construido para ser habitado por personas.” (parr. 2)

-Vivienda unifamiliar.

Examinando la Norma Ecuatoriana de la Construccion, NEC-SE-VIVIENDA: Viviendas de
hasta 2 pisos con luces de hasta 5m parte 1°! (2014), podemos citar que: “Viviendas Unidades
6 grupos de unidades habitacionales que conforman un solo cuerpo estructural, sean
independientes O separadas entre si mediante juntas sismicas de las otras unidades
habitacionales.” (p. 15)

-Vivienda prefabricada.

Revisando las informaciones disponibles en el sitio web Ideas para construir del articulo de

Rossi®? (2014) podemos transcribir que: “Una casa prefabricada no es mas que una casa

“Meiss, Alberto y Feijo, Jesis (2011). Influencia de la ubicacion de las aberturas en la eficiencia de la
ventilacion en  viviendas. [En linea]. Consultado: [07, julio, 2017]. Disponible en:
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/view/1239
*Dijccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola (2016). [En linea]. Consultado: [03, julio, 2017].
Disponible en: http://dle.rae.es/?id=byF4AMc7

*'Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2014). Norma Ecuatoriana de la Construccién, NEC-SE-
VIVIENDA: Viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5m parte 1. Republica del Ecuador. [En linea].
Consultado: ~ [08, diciembre, 2016]. Disponible en: http://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2015/02/NEC-SE-VIVIENDA-parte-1.pdf

52Rossi, Patricia. (2014). Ventajas y desventajas de las casas prefabricadas. [En linea]. Consultado: [01,
diciembre, 2016]. Disponible en: http://ideasparaconstruir.com/n/2860/ventajas-y-desventajas-de-las-casas-
prefabricadas.html
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construida en base a un sistema modular, con paneles 0 mddulos completos que se unen unos
a otros, y permiten realizar cualquier disefio, incluso de varios pisos”. (parr. 2)

-Déficit de vivienda.

Continuando con el sitio web de la Escuela Politécnica del Ejército Extension Latacunga, en
la tesis de Holguin y Navas®® (2012), podemos decir que:
Es el conjunto de las necesidades insatisfechas de la poblacion en materia
habitacional, existentes en un momento y en un territorio determinado, se expresa

numéricamente mediante el calculo aproximativo de: carencia de vivienda, es decir la
diferencia entre el total de familias y el total de unidades de vivienda. (p. 14)

2.3. Marco Legal

Para el desarrollo de este andlisis de caso, se han considerado los principales articulos
estipulados en la Constitucién de la Republica del Ecuador (2008), siendo el fundamento
legal supremo del pais. Asimismo, se acompafian con los articulos mas relevantes del Plan
Nacional del Buen Vivir (2013-2017) y Ley de Ordenamiento Territorial, Uso y Gestion del
Suelo de la Republica del Ecuador, que aporten en el desenvolvimiento de la investigacion.
Asi tenemos que estudiando la Constitucién de la Republica del Ecuador®™ (2008), publicada
en el sitio web de la Asamblea Nacional de la Republica del Ecuador, en su Seccion Sexta,
Articulo 30, podemos transcribir que: “Las personas tienen derecho a un hébitat seguro y
saludable, y a una vivienda adecuada y digna, con independencia de su situacion social y
econdémica.” (p. 28)

Continuando con el estudio de publicaciéon del sitio web de la Asamblea Nacional de la
Republica del Ecuador, la Constitucién de la Republica del Ecuador®™ (2008), podemos

exponer que:

**Holguin Varea, Marfa y Navas Salazar, Raul (2012). Estudio de factibilidad de casas prefabricadas de interés

social, a fin de disminuir el déficit habitacional del Cantdn Latacunga. [En linea]. Consultado: [01, julio, 2017].

Disponible en: https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/9411/1/T-ESPEL-MAE-0084.pd

>Asamblea Constituyente (2008). Constitucion de la Republica del Ecuador. [En linea]. Consultado: [01,

E()jsi,ciembre, 2016]. Disponible en: http://www.asambleanacional.gov.ec/documentos/constitucion_de_bolsillo.pdf
Idem.
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Art. 31.- Las personas tienen derecho al disfrute pleno de la ciudad y de sus espacios
publicos, bajo los principios de sustentabilidad, justicia social, respeto a las diferentes
culturas urbanas y equilibrio entre lo urbano y lo rural. El ejercicio del derecho a la
ciudad se basa en la gestion democratica de ésta, en la funcion social y ambiental de la
propiedad y de la ciudad, y en el ejercicio pleno de la ciudadania. (p. 28)

De la misma manera, observando la Constitucién de la RepUblica del Ecuador®® (2008), en su

articulo 66, literal 2, podemos conocer que:

El derecho a una vida digna, que asegure la salud, alimentacion y nutricion, agua
potable, vivienda, saneamiento ambiental, educacién, trabajo, empleo, descanso y
ocio, cultura fisica, vestido, seguridad social y otros servicios sociales necesarios. (p.
47)

Asimismo, retomando en analisis de la Constitucion de la Republica del Ecuador®’ (2008), en

su articulo 66, literal 29, podemos transcribir que: “EI derecho a vivir en un ambiente sano,
ecologicamente equilibrado, libre de contaminacion y en armonia con la naturaleza.” (p. 50)
Continuando con el estudio de la Constitucién de la Republica del Ecuador® (2008), en su
seccion cuarta, podemos exponer que:

Art. 375.- El Estado, en todos sus niveles de gobierno, garantizara el derecho al
habitat y a la vivienda digna, para lo cual:

1. Generara la informacion necesaria para el disefio de estrategias y programas que
comprendan las relaciones entre vivienda, servicios, espacio y transporte publicos,
equipamiento y gestion del suelo urbano.

2. Mantendréa un catastro nacional integrado georreferenciado, de habitat y vivienda.
3. Elaborara, implementard y evaluara politicas, planes y programas de héabitat y de
acceso universal a la vivienda, a partir de los principios de universalidad, equidad e
interculturalidad, con enfoque en la gestion de riesgos.

4. Mejorard la vivienda precaria, dotard de albergues, espacios publicos y areas
verdes, y promovera el alquiler en régimen especial.

5. Desarrollaré planes y programas de financiamiento para vivienda de interés social,
a través de la banca publica y de las instituciones de finanzas populares, con énfasis
para las personas de escasos recursos econdmicos y las mujeres jefas de hogar.

6. Garantizara la dotacién ininterrumpida de los servicios publicos de agua potable y
electricidad a las escuelas y hospitales publicos.

7. Asegurara que toda persona tenga derecho a suscribir contratos de arrendamiento a
un precio justo y sin abusos.

8. Garantizara y protegera el acceso publico a las playas de mar y riberas de rios,
lagos y lagunas, y la existencia de vias perpendiculares de acceso. El Estado ejercera
la rectoria para la planificacion, regulacion, control, financiamiento y elaboracién de
politicas de habitat y vivienda. (p. 169)

*Asamblea Constituyente (2008). Constitucién de la Republica del Ecuador. [En linea]. Consultado: [01,
diciembre, 2016]. Disponible en: http://www.asambleanacional.gov.ec/documentos/constitucion_de_bolsillo.pdf
577

Idem.
%8{dem.
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Analizando las informaciones disponibles en el sitio web de la Secretaria Nacional del
Planificacion y Desarrollo de la Republica del Ecuador, en el Plan Nacional del Buen Vivir™
(2013-2017), Objetivo 3: Mejorar la calidad de vida de la poblacion, en su seccion 3.9:
Garantizar el acceso a una vivienda adecuada, segura y digna, podemos citar que:

a. Promover el desarrollo de programas habitacionales integrales accesibles a personas
con discapacidad y adecuados a las necesidades de los hogares y las condiciones
climatologicas, ambientales y culturales, considerando la capacidad de acogida de los
territorios.

b. Incentivar una oferta de vivienda social que cumpla con estandares de construccion
y garantice la habitabilidad, la accesibilidad, la permanencia, la seguridad integral y el
acceso a servicios béasicos de los beneficiarios: transporte publico, educacion, salud,
etc.

c. Generar instrumentos normativos y sus correspondientes mecanismos de aplicacion,
para regular y controlar el alquiler de vivienda y permitir un acceso justo.

d. Promover la construccién de viviendas y equipamientos sustentables que optimicen
el uso de recursos naturales y utilicen la generacion de energia a traves de sistemas
alternativos.

e. Definir, normar, regular y controlar el cumplimiento de estandares de calidad para
la construccion de viviendas y sus entornos, que garanticen la habitabilidad, la
accesibilidad, la seguridad integral y el acceso a servicios basicos de los habitantes,
como mecanismo para reducir el déficit cuantitativo y cualitativo de vivienda.

f. Generar estrategias de mejoramiento de viviendas deterioradas y en condiciones
inadecuadas, riesgosas o de hacinamiento.

g. Promover la organizacion y responsabilidad familiar y comunitaria, para garantizar
su participacion en la obtencion de vivienda nueva o mejorada y en el mantenimiento
oportuno y adecuado de las viviendas y sus entornos que evite el deterioro y los
consecuentes riesgos.

h. Generar programas que faciliten los procesos de legalizacion de la tenencia y
propiedad del suelo y las viviendas, con principios de proteccion y seguridad.

i. Promover el acceso equitativo de la poblacion a suelo para vivienda, normando,
regulando y controlando el mercado de suelo para evitar la especulacion. (p. 149)

Estudiando los datos disponibles en el sitio web del Ministerio de Desarrollo Urbano y
Vivienda, en la Ley de Ordenamiento Territorial, Uso y Gestion del Suelo®, de la Republica
del Ecuador (2016), en su Capitulo Il, Articulo 5, podemaos referenciar que:

7. La funcion publica del urbanismo.- Todas las decisiones relativas a la planificacion
y gestion del suelo se adoptaran sobre la base del interés publico, ponderando las

*Secretaria Nacional del Planificacion y Desarrollo (2013). Plan Nacional del Buen Vivir (2013-2017).
Republica del Ecuador. [En linea]. Consultado: [01, diciembre, 2016]. Disponible en:
http://documentos.senplades.gob.ec/Plan%20Nacional%20Buen%20Vivir%202013-2017.pdf

%9 Asamblea Nacional (2016). Ley de Ordenamiento Territorial, Uso y Gestion del Suelo. Reptblica del Ecuador.
[En linea]. Consultado: [01, diciembre, 2016]. Disponible en: http://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2016/09/Proyecto-de-ley-Ordenamiento-territorial-y-uso-gestion-del-suelo.pdf
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necesidades de la poblacion, y garantizando el derecho de los ciudadanos a una
vivienda digna, a un hébitat seguro y saludable, a un espacio publico de calidad y al
disfrute del patrimonio natural y cultural. (p. 17)

Retomando el analisis de los datos disponibles en el sitio web del Ministerio de Desarrollo

Urbano y Vivienda, en la Ley de Ordenamiento Territorial, Uso y Gestion del Suelo®, de la

Republica del Ecuador (2016), en su Capitulo 1V, podemos exponer que:

Articulo 85.- La vivienda de interés social. La vivienda de interés social es la vivienda
adecuada y digna destinada a los grupos de atencion prioritaria y a la poblacion en
situacion de pobreza o vulnerabilidad, en especial la que pertenece a los pueblos
indigenas, afroecuatorianos y montubios. La definicion de la poblacion beneficiaria de
vivienda de interés social asi como los pardmetros y procedimientos que regulen su
acceso, financiamiento y construccion seran determinados en base a lo establecido por
el 6rgano rector nacional en materia de habitat y vivienda en coordinacion con el ente
rector de inclusion econdmica y social.

Los programas de vivienda de interés social se implementaran en suelo urbano dotado
de infraestructura y servicios necesarios para servir a la edificacion, primordialmente
0s sistemas publicos de soporte necesarios, con acceso a transporte publico, y
promoveran la integracion socio-espacial de la poblacion mediante su localizacion
preferente en areas consolidadas de las ciudades. (p. 43)

Indagando en las informaciones disponibles en el sitio web del Ministerio de Desarrollo

Urbano y Vivienda, en la Guia para viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5 metros®

(2016) de conformidad con la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC) 2015, podemos

transcribir que:

Los materiales destinados a la construccion pueden ser productos procesados o
fabricados, que son destinados a ser incorporados de manera permanente en cualquier
obra de ingenieria civil. De manera general, estos materiales deberdn cumplir con los
siguientes requisitos:

Resistencias mecanicas de acuerdo al uso que reciban.

Estabilidad quimica (resistencia ante agentes agresivos)

Estabilidad fisica (dimensiones)

Seguridad para su manejo y utilizacién

Proteccidn de la higiene y salud de obreros y usuarios

No alterar el medio ambiente.

Aislamiento térmico y acustico

Estabilidad y proteccién en caso de incendios

Comaodidad de uso, estética y econdmica.

lidem.

82Secretaria de Gestion de Riesgos, Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo, Oficina de Ayuda Humanitaria y Proteccion Civil de la Comision Europea (2016).
Guia para viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5 metros. [En linea]. Consultado: [01, diciembre, 2016].
Disponible en: http://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/10/GUIA-1-
VIVIENDAS-DE-HASTA-2-PISOS.pdf
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1.12.3 Requisitos de resistencia sismica del sistema estructural [NEC-SE-VIVENDA,
3.2]

El objetivo de estos requisitos es garantizar que las viviendas tengan un
comportamiento adecuado de manera individual y también en conjunto, de esta
manera generar estabilidad y resistencia ante diferentes solicitaciones que se
presenten, asi por ejemplo cargas gravitacionales, sismicas, viento o lluvia.

Se debe cumplir con lo siguiente:

a. Los porticos resistentes a momentos y muros portantes deben estar dispuestos de tal
forma que brinden la resistencia necesaria para soportar los efectos sismicos en dos
direcciones principales en planta.

b. En estructuras de mas de dos pisos, deberd existir un sistema de muros portantes
que obliguen al trabajo conjunto de los porticos y muros mediante uniones que
transmitan la fuerza lateral. Los elementos de amarre para la accion de diafragma
deben ubicarse dentro de la cubierta y en los entrepisos.

c¢. Un sistema de cimentacién que transmita al suelo las cargas derivadas de la funcién
estructural de cada portico y muro portante. El sistema de cimentacion debe tener una
rigidez apropiada, con el in de evitar asentamientos diferenciales.

d. Asegurar que las conexiones entre la cimentacion, vigas, columnas, muros
portantes, entrepiso y cubierta transmitan de forma efectiva las cargas desde la
cubierta hasta la cimentacion. (pp. 11, 20y 21)

Considerando la Norma Ecuatoriana de la Construccion, NEC-SE-VIVIENDA: Viviendas de

hasta 2 pisos con luces de hasta 5m parte 1%

(2014), podemos citar que:

Requisitos de disefio.

Toda vivienda deberd ser disefiada en base a la seleccion de un sistema sismo
resistente apropiado:

* Si el sistema es de portico de hormigén armado resistente a momentos, se disefia de
acuerdo a la seccion 5.

« Si el sistema esta basado en muros portantes se disefia de acuerdo a la seccion 6.

* Si el sistema es un poértico de acero, se disefia de acuerdo a la seccion 5.2.

* Si el sistema es diferente a los descritos debera disefiarse con un método racional
que garantice seguridad de vida de los ocupantes frente a la ocurrencia del sismo de
disefio. (pp. 22y 23)

2.4. Marco Etico.
Segun lo estudiado en las informaciones disponibles en el sitio web del Colegio de

Arquitectos del Ecuador (CAE), en el Cadigo de Etica Profesional de los Arquitectos del

*Ministro de Desarrollo Urbano y Vivienda, Camara de la Industria de la Construccién (2014). Norma
Ecuatoriana de la Construccion, NEC-SE-vivienda: Viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5m parte 1.
Republica del Ecuador: Direccion de Comunicacion Social, MIDUVI. [En linea]. Consultado: [08, diciembre,
2016]. Disponible en: http://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2015/02/NEC-SE-
VIVIENDA-parte-1.pdf
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Ecuador® (2013), en el Articulo 2, podemos transcribir que: “ART. 2.- HONOR
PROFESIONAL.- El profesional de la Arquitectura propendera con su conducta, a mantener
el honor y la dignidad de su profesion.” (p. 1)

Continuando con el anélisis del Cédigo de Etica Profesional de los Arquitectos Del Ecuador
(2013), podemos exponer que:

ART. 5.- RESPONSABILIDAD SOCIAL PROFESIONAL. - En razon de la funcién
social de la Arquitectura, que debe satisfacer los requerimientos del habitat y dar
testimonio de la cultura a través del tiempo, el profesional de la Arquitectura esta
obligado y es responsable de la observancia y respeto de las normas de convivencia
social, de propugnar el andlisis critico de su medio y de propender al desarrollo socio-
espacial. (p. 2)

Asimismo, con la observacion las informaciones disponibles en el sitio web del CAE, en el
Cédigo de Etica Profesional de los Arquitectos Del Ecuador® (2013), en su capitulo 1V,
podemos conocer que:

ART. 11.- EL ARQUITECTO Y LA SOCIEDAD.

a) El Arquitecto, como miembro responsable y dinamico de la sociedad, pondra sus
conocimientos al servicio del progreso y bienestar social en general v,
particularmente, de la comunidad en la que actla. En el ejercicio de su profesion
antepondra siempre el bien comln a los intereses particulares y prestara sus servicios
de ayuda y orientacion como colaboracion a la comunidad.

b) EI Arquitecto ejercerd su profesion con sujecion a las Leyes y Ordenanzas que
regulan el Ejercicio de la Arquitectura. Cuando exista vacio legal, se atendera a las
normas de Etica y a los principios de un sano criterio profesional. (p. 4 y 5)

ART. 12.- SERIEDAD PROFESIONAL. - En la prestacién de sus servicios, el
profesional de la Arquitectura empleara sus conocimientos y experiencia a cabalidad y
sin restricciones; considerara igualmente importante a todos sus compromisos y
procurard siempre la satisfaccion de los intereses licitos de su cliente y la mas
eficiente realizacion de los trabajos contratados. (p.5)

ART. 13.- RESPONSABILIDAD PROFESIONAL. - La responsabilidad del
profesional de la Arquitectura en el cumplimiento de sus obligaciones, cubre no sélo
las contractualmente establecidas, sino las que moral y legalmente son inherentes al
eficiente ejercicio profesional; consecuentemente, sin perjuicio de las acciones civiles
0 penales que puedan ejercitarse, respondera ante el Tribunal de Honor por sus
incumplimientos. (p. 5)

®Colegio Nacional de Arquitectos de la Republica del Ecuador (2013). Cédigo de Etica Profesional de los
Arquitectos del Ecuador. [En linea]. Consultado: [08, diciembre, 2016]. Disponible en:
http://www.cae.ec/Portals/0/Leyes%20Reglamentos/CEPA2015.pdf
%Colegio Nacional de Arquitectos de la Republica del Ecuador (2013). Cédigo de Etica Profesional de los
Arquitectos del Ecuador. [En linea]. Consultado: [08, diciembre, 2016]. Disponible en:
http://www.cae.ec/Portals/0/Leyes%20Reglamentos/CEPA2015.pdf
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Continuando con la investigacion del Codigo de Etica Profesional de los Arquitectos Del
Ecuador®® (2013), en su capitulo VI, podemos citar que:

ART. 15.- PRINCIPIO DE LEALTAD. - Fundamentandose el Ejercicio Profesional en los
principios éticos de honradez y lealtad, corresponde al arquitecto guardar respeto hacia la

persona y obra de propiedad del colega, empleando en su actividad, medios que no interfieran
el derecho a una legitima competencia. (p. 5)

2.5. Marco Referencial.

El siguiente andlisis de caso pretende estudiar distintas alternativas en la construccién
que incorporen nuevos materiales y técnicas de construccion. Para esto se analizan varios
repertorios que representen el sistema prefabricado propuesto.

2.5.1. Repertorio Internacional.

2.5.1.1. Mercado de Artes y Oficios- Prototipo de Vivienda ECO-02-M+DA Arquitectos, en

Coérdova Veracruz, Per(.

Analizando las informaciones disponibles en el sitio web de la Revista Digital Apuntes de

Arquitectura®” (2014), podemos exponer que:

El Mercado de Artes y Oficios representa un espacio de expresion y exposicion
permanente para los artistas. Un espacio promotor del arte con capacidad de integrarse
al sitio donde sea emplazado, con caracteristicas nomadas que permita un
acercamiento de las personas con el arte hacia cualquier punto del pais. (parr. 1)

Gréfico 10. Proceso de armado de los paneles. (2014).

Fuente: [En linea]. Consultado: [19, junio, 2017]. Disponible en:
http://1.bp.blogspot.com/euPcViQwG3A/UwwILUCCebl/AAAAAAAALIB/603u32yfyL0/s1600/mercado+artes
+y+oficios+01.jpg

667

Idem.
"Morgado, Ren y Arcos, Alejandro (2014). Prototipo de Vivienda ECO-02-M+DA Arquitectos. [En linea].
Consultado: [19, junio, 2017]. Disponible en: http://1.bp.blogspot.com/-

euPcViQWG3A/UwwILUCCebl/AAAAAAAATIB/603u32yfyL 0/s1600/mercado+artes+y+oficios+01.jpg
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Continuando con las informaciones del sitio web de la Revista Digital Apuntes de
Arquitectura ® (2004), podemos decir que:

Se plantea un mercado con una configuracion modular en estructura tipo ensambles,
de facil armado, facil transporte, ligero y el uso de materiales reciclados como la
madera, el metal y l&minas. Se incorporan 5 mddulos tipo: Mdodulo Envolvente,
Modulo bodega, Modulo Cafeteria, Mddulo Administracion, Modulo Sanitarios; 1os
cuales pueden variar su distribucion dependiendo las caracteristicas que impliquen los
diferentes contextos.

La estrategia permite interpretar el mercado hacia una arquitectura flexible y
adaptable, logrando el menor impacto en el terreno y propiciando un nodo urbano de
interaccion social como un espacio verde publico de transicion y movimiento. (parr.

Grafico 11. Presentacion final de vivienda con paneles. (2014).
Fuente: [En linea]. Consultado: [19, junio, 2017]. Disponible en: http://3.bp.blogspot.com/-
dUKRVwIjxFk/Uww6Zqvjp-I/AAAAAAAATKkw/s_dYvgP6Z-M/s1600/105.JPG

Gréfico 12. Presentacion final de vivienda con paneles. (2014).
Fuente: [En linea]. Consultado: [19, junio, 2017]. Disponible en: http://1.bp.blogspot.com/-
ahuE6_Ot8zk/Uwwewn_2Vul/AAAAAAAASIY/IFJNVnhwSSk/s1600/109.JPG

%Morgado, Ren y Arcos, Alejandro (2014). Prototipo de Vivienda ECO-02-M+DA Arquitectos. [En lineal].
Consultado: [19, junio, 2017]. Disponible en: http://1.bp.blogspot.com/-
euPcViQWG3A/UwwILUCCebl/AAAAAAAASIB/603u32yfyL 0/s1600/mercado+artes+y+oficios+01.jpg
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2.5.1.2. Proyecto de casas ecolégicas prefabricadas PATH, Europa.

Estudiando las informaciones disponibles en el sitio web de Plataforma Arquitectura, en la

publicacién de Franco® (2013), podemos saber que:

Philippe Starck se unio recientemente al constructor de madera prefabricada Riko,
para dar a conocer su propuesta de una serie de casas prefabricadas sostenibles.
PATH, que significa Prefabricated Accessible Technological Homes,es una linea
de 30 modelos en torno a los ideales del disefio atemporal, la alta tecnologia, el
confort y el respeto por el medio ambiente. Las casas estaran disponibles a partir de
este mes en Europa.

Grafico 13. Casas ecologicas prefabricadas. (2013).

Fuente: [En linea]. Consultado: [19, junio, 2017]. Disponible en: http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-
273516/philippe-starck-revela-su-proyecto-de-casas-ecologicas-prefabricadas-para-
europa/51d3841eb3fc4b9e0f000130-philippe-starck-revela-su-proyecto-de-casas-ecologicas-prefabricadas-para-
europa-foto

Philippe Starck empez6 a trabajar con Riko en el afio 2012. A partir de este mes, los
consumidores pueden configurar su vivienda con una variedad de materiales, fachadas
exteriores y sistemas de energia renovable.

Desde el disefio final a la instalacién, las casas se pueden completar en 6 meses. Hay
tres modelos de casas basicas diferentes que se pueden personalizar para satisfacer las
necesidades de la familia y las preferencias individuales, que pueden incluir mas
dormitorios, dos plantas e incluso un garage.

®Franco, José (2013). Philippe Starck revela su proyecto de casas ecolégicas prefabricadas para Europa. [En
linea]. Consultado: [25, junio, 2017]. Disponible en:http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-
273516/philippe-starck-revela-su-proyecto-de-casas-ecologicas-prefabricadas-para-europa
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Grafico 14. Casas ecologicas prefabricadas. (2013).

Fuente: [En linea]. Consultado: [19, junio, 2017]. Disponible en: http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-
273516/philippe-starck-revela-su-proyecto-de-casas-ecologicas-prefabricadas-para-
europa/51d38413b3fcabeae1000162-philippe-starck-revela-su-proyecto-de-casas-ecologicas-prefabricadas-
para-europa-foto

Prefabricadas en una planta de produccién controlada, las casas PATH seran
construidas a un alto nivel en un tiempo garantizado, ahorrando tiempo y mejorando
su eficiencia. Su prefabricacion también ayudar4d a minimizar los residuos y
maximizar los recursos materiales.

Las viviendas se construyen con madera responsablemente, y estdn disefiadas para
tomar ventaja de la abundante luz natural y reducir al minimo las pérdidas de calor.
(pérr. 1-5)

Gréfico 15. Casas ecoldgicas prefabricadas. (2013).

Fuente: [En linea]. Consultado: [19, junio, 2017]. Disponible en: http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-
273516/philippe-starck-revela-su-proyecto-de-casas-ecologicas-prefabricadas-para-
europa/51d38412b3fcah9e0f00012e-philippe-starck-revela-su-proyecto-de-casas-ecologicas-prefabricadas-para-
europa-foto

34



2.5.1.3. Paneles de hormigdén, modelo constructivo del sistema BSCP (Building Sistem with

Concrete Panel), Mataré, Espaiia.

Analizando la informacion disponible del sitio web de la Universidad Politécnica de
Catalunya UPC, en la tesis de Cela’ (2011), podemos transcribir que:

Se trata de una promocion de vivienda en la localidad catalana de Mataré realizada
por los arquitectos Duran & Grau Arquitectes Associats siguiendo el modelo
constructivo del sistema BSCP (Building Sistem With Concrete Panel).

El sistema BSCP se basa en la divisién de toda la obra en paneles macizos de
hormigdn. Cada panel se realiza “in situ” y para cada panel se desarrolla el plano de
detalle con la armadura interior, las instalaciones que hay que colocar, la ubicacién de
cajas técnicas y los elementos de acero para la fijacion de la pieza.

El sistema BSCP posee diferentes tipos de piezas (fachada, tabique, forjado, cubierta
y escalera) y que dependiendo del tipo que se construya, la fabricacion sera diferente.

(p. 21)
1 : COLOCACION DE LOS 2 : APLICACION DEL 3fC°l_°C“C'?”°“°5
PERFILES METALICOS DESENCOFRANTE ELEMENTOS INTERNOS
4 : HORMIGONADO Y VIBRADO 5 : SEGUNDA COLOCACION DE 6: SEGUNDO HORMIGONADO
: LOS ELEMENTOS INTERNOS Y VIBRADO

7 : FRATASADO 8 :RETIRADA DE LOS PERFILES 8 :1ZADO Y TRANSPORTE
Y UTILES DE LOS HUECOS

Gréfico 16. Proceso constructivo de cada panel. (2011).
Fuente: [En linea]. Consultado: [25, junio, 2017]. Disponible
en:https://lupcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099.1/13986/CelaCristina_Tesina.pdf

Cela Rey, Cristina (2011). Evaluacién del Impacto Ambiental de Diferentes Sistemas Constructivos
Industrializados Comparado con un Sistema Constructivo Convencional. [En linea]. Consultado: [25, junio,
2017]. Disponible en: https://Jupcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099.1/13986/CelaCristina_Tesina.pdf
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Extendiendo la informacion disponible del sitio web de la Universidad Politécnica de
Catalunya UPC, en la tesis de Cela’ (2011), podemos expresar que:

Posteriormente a la construccion de los paneles se llega al proceso de industrializacion
realizado por la propia empresa de construccion que adapta los paneles edificio
requerido por el arquitecto. En este caso, la promocidn consta de cinco plantas (PB+4)
y en cada planta hay 5 viviendas con acceso mediante pasarela exterior que comparten
una zona comun. (p. 21)

Gréfico 17. Proceso constructivo de cada panel. (2011).
Fuente: [En linea]. Consultado: [25, junio, 2017]. Disponible
en:https://lupcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099.1/13986/CelaCristina_Tesina.pd

2.5.2. Repertorio Nacional.

2.5.2.1. Residencia con Cafia Guadua. Cantén Guayaquil, Provincia del Guayas, Republica

del Ecuador.
Indagando en las informaciones del sitio web del Simposium Nacional de Bambu- Guadua de
Dreher "? (2004), podemos referenciar que:

Esta nueva poblacion "urbana", trata de resolver por si misma el algido problema de la
habitacion, invadiendo las periferias de las ciudades, y que en su desesperacion por
adquirir el "Derecho de Posesion”, levantan rasticas viviendas, donde la guadua, es el
material mas barato, liviano y adecuado para la construccion de éstas precarias
ciudades, olvidando al hacerlo, la maravillosa tradicion y cuidado que ponian cuando
las edificaban en sus campos de origen, convirtiéndose estos nuevos barrios en
simbolo de miseria y pobreza del pais.

Los materiales basicos de éstas viviendas son; la cafia guadua en sus multiples formas
para pisos, paredes, estructura de cubierta, etc.; la madera para cimientos, estructura

"Cela Rey, Cristina (2011). Evaluacion del Impacto Ambiental de Diferentes Sistemas Constructivos
Industrializados Comparado con un Sistema Constructivo Convencional. [En linea]. Consultado: [25, junio,
2017]. Disponible en: https://Jupcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099.1/13986/CelaCristina_Tesina.pdf
Dreher, Douglas (2004). Construccién de casa con Cafia Guadua en Guayaquil. [En linea]. Consultado: [19,
junio, 2017]. Disponible en: http://douglasdreher.com/proyectos/canaguadua/100-introduccion.asp
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de piso, puertas y ventanas asi como otros materiales industrializados como el zinc,
asbesto, cemento, etc. (p. 1)

El disefio Arquitectonico se fundamentd en base a los siguientes aspectos:

1. Los requerimientos del usuario, los cuales fueron los siguientes:
Sala - comedor - cocina - 3 habitaciones con bafio - sala intima - bafio de visitas -
crecimiento progresivo (dormitorios y sala familiar).

2. Laorientacion del terreno y las vistas agradables del paisaje.
3. Las dimensiones de los materiales de construccion no convencionales a
emplearse.
4. Los requerimientos de confort para el control de temperatura, humedad e
insolacion.
5. El uso del sistema constructivo convencional en areas humedas. (p. 3)
r?¢ iﬁud "‘
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Graéfico 18. Planta esquematica de la residencia con cafia guadua. (2004).
Fuente: [En linea]. Consultado: [25, junio, 2017]. Disponible en: Fuente:
http://douglasdreher.com/proyectos/canaguadua/220-dp-diseno.asp

Gréfico 19. Fachada de la residencia con cafia guadua. (2004).
Fuente: [En linea]. Consultado: [25, junio, 2017]. Disponible en: Fuente:
http://douglasdreher.com/proyectos/canaguadua/fotosproceso/28.asp
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Continuando con las informaciones del sitio web del Simposium Nacional de Bambu-

Guadua de Dreher "® (2004), podemos conocer que:

Para el desarrollo del sistema constructivo, se utilizaron tres materiales béasicos: la
madera, la cafia guadua y un mortero para recubrimiento.

Madera

La madera se emple6 como material estructural de los paneles formado por pies
derechos, y soleras (superior e inferior). Credndose con éstas, una armadura capaz de
soportar las fuerzas verticales y horizontales de la vivienda.

Grafico 20. Armado de estructura de la residencia con cafia guadua. (2004).

Fuente:

[En linea]. Consultado: [25, junio, 2017]. Disponible en: Fuente:

http://douglasdreher.com/proyectos/canaguadua/240-dp-materiales.asp

Cafia Guadua
La cafia picada se empled para forrar los paneles estructurales de madera, fijandola a
la madera por medio de clavos y alambres galvanizados. La cafia guadua es apta para
su utilizacion una vez que alcanza su madurez, que es entre los 3 y 5 afios.
Es necesario que previo a su uso, se desprenda la parte blanda o "tripa”, de la cara
interior de la cafia, previniéndose con esto el ataque de polillas, hongos y mohos.
Caracteristicas:
- Nombre comun: Cafia Guadua, (cafia picada, estera de cafia o tabla de cafia)
- Color: Verde Amarillento con manchas blancas (3-5 afios)
- Dimensiones: Variables
- Inmunizacion: Pentaclorofenol al 5 % + kerex (inmersion). Se debe cumplir
con normas tradicionales (edad, menguante, marea, limpieza de la parte
blanda)

"®Dreher, Douglas (2004). Construccién de casa con Cafia Guadua en Guayaquil. [En linea]. Consultado: [19,
junio, 2017]. Disponible en: http://douglasdreher.com/proyectos/canaguadua/100-introduccion.asp
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Graéfico 21. Colocacion de la cafia en la residencia con cafia guadua. (2004).
Fuente: [En linea]. Consultado: [25, junio, 2017]. Disponible en: Fuente:
http://douglasdreher.com/proyectos/canaguadua/240-dp-materiales.asp

Mortero
El mortero se aplicdé como recubrimiento interior y exterior de los muros para vivienda,

aislando la madera y la guadia del medio ambiente, protegiéndola del fuego y
proporcionando solidez al conjunto, ademas de un acabado de calidad y durabilidad
aceptables.

Proporcion de la mezcla

1: 2 1/2 (cemento y arena) aplicado en dos capas.

Gréfico 22. Cimentacién de la residencia con cafia guadua. (2004).
Fuente: [En linea]. Consultado: [25, junio, 2017]. Disponible en: Fuente:

http://douglasdreher.com/proyectos/canaguadua/240-dp-materiales.asp
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Hierro

El hierro empleado en el sistema constructivo, se utilizé de las siguientes maneras:
Chicotes en sobrecimiento; se usaron varillas de @ 6 mm de 30 cm. de longitud para
amarre a la solera inferior del panel.

Armadura en la Cimentacion; se usaron varillas de @ 8 mm colocadas en las esquinas
de la cimentacion cuya longitud es de 30 cm. en cada lado.

Unidn de paneles
Los paneles se unieron por medio de varillas de @ 6 mm. Clavada a los pies derechos
de los paneles unidos.
- Chicotes en pilares de H.A. para amarre vertical de paneles (union de dos
sistemas constructivos)
- Refuerzo en estructuras de hormigén armado del sistema constructivo
convencional. (p. 5)

Sistema constructivo: Cimentacion
Se utiliz6 una cimentacion corrida de hormigén ciclépeo apoyada sobre un relleno
compactado de 50 cm.

Grafico 23. Cimentacién de la residencia con cafia guadua. (2004).

Fuente:

[En linea]. Consultado: [25, junio, 2017]. Disponible en: Fuente:

http://douglasdreher.com/proyectos/canaguadua/310-sc-cimentacion.asp

Esta cimentacion tiene un sobrecimiento de 12 cm de alto, fundido simultdneamente
con la zapata, y sobre el cual se asientan todas las paredes de la casa.

El sobrecimiento tiene como funcion servir de apoyo y amarre a los paneles con la
cimentacion, aislandolos del nivel del piso y sirviendo de barrera contra la humedad.
Para el amarre de los paneles al sobrecimiento se colocaron varillas de hierro (& 6
mm), fundidas en éste, separadas 5 cm. en sentido transversal a la viga, y una
distancia variable en sentido longitudinal, considerandose la colocacion en los
extremos y en los tercios de la longitud del panel.

En la superficie superior del sobrecimiento se coloc6 una capa de brea como
impermeabilizante a la humedad que se puede presentar por capilaridad en época
invernal.
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Paredes
Son paneles autoportantes, de estructura de madera, formada por pies derechos, y
soleras (inferiores y superiores).

Grafico 24. Armado de las Paredes de la residencia con cafia guadua. (2004).
Fuente: [En linea]. Consultado: [25, junio, 2017]. Disponible en: Fuente:
http://douglasdreher.com/proyectos/canaguadua/320-sc-paredes.asp

El panel es a la vez la estructura de la vivienda y su cerramiento. La union de los
paneles entre si, con la cimentacién, y con la estructura de cubierta, conforma una
estructura sélida que resiste y transmite las cargas hasta llevarla a los cimientos de la
vivienda.

Forrado de los paneles

El forrado de los paneles se realiz6 una vez que todos los elementos estructurales
estuvieron amarrados entre si, formando un conjunto sélido.

La cafia picada se colocd horizontalmente con la cara brillante hacia el interior del
panel, y fijandola a cada pie derecho por medio de un preclavado con elementos de 1
1/2 " permitiendo un espaciamiento entre los intersticios para la penetracion del
mortero.

Los clavos se unen entre si, con alambre galvanizado # 18, a la par que se los

clava definitivamente.

CARR,
ERILLANTE

Gréfico 25. Forrado de los paneles de la re5|den0|a con cafia guadua. (2004).
Fuente: [En linea]. Consultado: [25, junio, 2017]. Disponible en: Fuente:
http://douglasdreher.com/proyectos/canaguadua/327-sc-forradopaneles.asp
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Cubierta - Estructura

La estructura de la cubierta esta formada por vigas de madera de seccion 5 x 10 cm.,
fijadas a las vigas cumbreras (5 x 15cm), vigas intermedias (5 x 10cm), y soleras
superiores de los paneles (5 x 10 6 5 x 5 cm ) por medio de clavos de 5 ™.

Las vigas de cubierta, estan apoyadas en la misma direccion de los pies derechos de
los paneles y por lo tanto tienen el espaciamiento (60 cm). (p.p 6, 7, 13,15)

Gréfico 26. Cubierta de los paneles de la residencia con cafia guadua. (2004).
Fuente: [En linea]. Consultado: [25, junio, 2017]. Disponible en: Fuente:
http://douglasdreher.com/proyectos/canaguadua/330-sc-cubierta-estructura.asp

2.5.2.2. Proyecto Casa Mia, Quito, Provincia Pichincha, Republica del Ecuador.

Examinando el sitio web Casa Mia, en la publicacién de Mosquera’™ (2015), nos dice que:

Somos una empresa enfocada a la investigacion y el desarrollo de vivienda de interés
social de excelente calidad.

En éstos ultimos afios hemos disefiado la propuesta CASA MIA que nace como un
resultado de ese enfoque, pero que rebaso todos los objetivos establecidos, puesto que,
es confortable, térmica, acUstica y lo mejor, que sus precios estan en el rango de
madicos y/o accesibles, es decir una vivienda de excelente calidad al menor precio
posible del mercado ecuatoriano.

Creemos que contar con la posibilidad de vender vivienda economica y de excelente
calidad nos permite contar con una ventaja competitiva importante.

Utilizamos técnicas de Ultima generacion en construccion - innovadoras - lo cual nos
permiten reducir el tiempo de construccion y entrega de obra.

Con la propuesta CASA MIA que hemos desarrollado para vivienda de interés social,
estamos en capacidad de producir grandes volimenes de metros cuadrados para ser
instalados en cualquier parte del pais. (parr. 1-5)

"Mosquera T, Cesar (2015). Proyecto Casa Mia, casas prefabricadas. [En linea]. Consultado: [19, junio, 2017].
Disponible en: http://www.casamia.com.ec/
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Gréfico 27. Proyecto hagalo usted mismo en su terreno. (2015).
Fuente: [En linea]. Consultado: [19, junio, 2017]. Disponible en: Fuente: http://www.casamia.com.ec/

2.5.2.3. Nucleo espacial de crecimiento progresivo elaborado con materiales alternativos.

Canton Cuenca, Provincia de Azuay, Republica del Ecuador.

Indagando en las informaciones del sitio web del Repositorio Digital de la Universidad de
Cuenca, la tesis de Chaca y Parra” (2010), podemos referenciar que:

Alternativas denominadas “Earthship”, se han tomado como punto de partida para el
desarrollo de la propuesta, con este término se denominan internacionalmente a un
tipo de casas construidas a base de materiales de reciclaje y, en particular, con
neumaticos usados rellenos de tierra prensada. Se trata de viviendas ecoldgicas que
hacen uso de energias renovables. Este tipo de construcciones se basan en un modelo
arquitectonico originalmente disefiado hace mas de treinta afios por el arquitecto
estadounidense Michael Reynolds. (p.64)

A pesar de tratarse de ideas poco convencionales, son proyectos que ya han sido
construidos, muchas veces de forma experimental para su posterior adecuacion a un
uso real, en donde se destaca los beneficios ecoldgicos que el concepto proporciona.

(p.64)

®Chaca, Verénica y Parra, Silvia (2010). La vivienda econdémica aproximacion desde la arquitectura: nticleo
espacial de crecimiento progresivo elaborado con materiales alternativos. [En linea]. Consultado: [11, julio,
2017]. Disponible en: http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/2493
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Grafico 28. Disposicion de neumaticos trabados unos con otros semejantes a una pared de ladrillo, atravesados
con varillas verticales de 8mm. Chaca,Veronica y Parra, Silvia (2010). La vivienda econdmica aproximacion
desde la arquitectura: ntcleo espacial de crecimiento progresivo elaborado con materiales alternativos.

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/2493

Continuando con el estudio de las informaciones del sitio web del Repositorio Digital de la
Universidad de Cuenca, la tesis de Chaca y Parra (2010), podemos conocer que:

La finalidad de la propuesta es contribuir con una solucién a dos problemas
claramente visibles en nuestro medio, el primero trata sobre la necesidad de vivienda
para abastecer la demanda de una poblacién con limitantes econdémicos y sociales,
imposibilitados de adquirir una vivienda. Por otro lado la contaminacién ambiental,
consecuencia de varios factores que contribuyen al deterioro del entorno, una causa de
ello es el desecho de materiales solidos generados por fabricas existentes en la ciudad
de Cuenca que al no cumplir con las normativas propias de cada manufactura son
almacenados sin ningun uso especifico, reutilizados pero con una incidencia minima o
desechados. (p.67)
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Gréfico 29. Pallet de madera de 1,05 x 1,05m. Chaca, Veronica y Parra, Silvia (2010). La vivienda econémica
aproximacion desde la arquitectura: nudcleo espacial de crecimiento progresivo elaborado con materiales
alternativos.

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/2493
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Examinando las informaciones del sitio web del Repositorio Digital de la Universidad de
Cuenca, la tesis de Chaca y Parra’ (2010), podemos referenciar que: “La vivienda se
desarrolla en un solo volumen limitado en sus extremos por dos muros gruesos realizados con
neumaticos rellenos con tierra apisonada, en el sentido contrario los cerramientos se realizan

con paredes de palets de madera.” (p.68)

Grafico 30. Perspectiva frontal. Chaca, Veronica y Parra, Silvia (2010). La vivienda econémica aproximacion
desde la arquitectura: ntcleo espacial de crecimiento progresivo elaborado con materiales alternativos.

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/2493

Gréfico 31. Axonometria. Chaca, Veronica y Parra, Silvia (2010). La vivienda econémica aproximacion desde
la arquitectura: ndcleo espacial de crecimiento progresivo elaborado con materiales alternativos.

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/2493

"®Chaca, Verénica y Parra, Silvia (2010). La vivienda econémica aproximacion desde la arquitectura: niicleo
espacial de crecimiento progresivo elaborado con materiales alternativos. Repositorio Digital de la Universidad
de Cuenca. Republica del Ecuador. [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/2493
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Gréfico 32. Proceso constructivo. Chaca, Verdnica y Parra, Silvia (2010). La vivienda econémica aproximacion
desde la arquitectura: nicleo espacial de crecimiento progresivo elaborado con materiales alternativos.

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/2493

Grafico 33. Proceso constructivo. Chaca, Veronica y Parra, Silvia (2010). La vivienda econémica aproximacion
desde la arquitectura: ntcleo espacial de crecimiento progresivo elaborado con materiales alternativos.

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/2493

Grafico 34. Proceso constructivo. Chaca, Veroénica y Parra, Silvia (2010). La vivienda econémica aproximacion
desde la arquitectura: nlcleo espacial de crecimiento progresivo elaborado con materiales alternativos.

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/2493
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Gréfico 35. Proceso constructivo. Chaca, Veronica y Parra, Silvia (2010). La vivienda econémica aproximacion
desde la arquitectura: ntcleo espacial de crecimiento progresivo elaborado con materiales alternativos.

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/2493

Grafico 36. Proceso constructivo. Chaca, Veronica y Parra, Silvia (2010). La vivienda econémica aproximacion
desde la arquitectura: ntcleo espacial de crecimiento progresivo elaborado con materiales alternativos.

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec'/handIe/123456789/2493

Grafico 37. Proceso constructivo. Chaca, Verdnica y Parra, Silvia (2010). La vivienda econémica aproximacion
desde la arquitectura: ntcleo espacial de crecimiento progresivo elaborado con materiales alternativos.

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/2493
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Gréfico 38. Proceso constructivo. Chaca, Veronica y Parra, Silvia (2010). La vivienda econémica aproximacion
desde la arquitectura: nacleo espacial de crecimiento progresivo elaborado con materiales alternativos.

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/2493

Gréfico 39. Proceso constructivo. Chaca, Veronica y Parra, Silvia (2010). La vivienda econémica aproximacion
desde la arquitectura: ntcleo espacial de crecimiento progresivo elaborado con materiales alternativos.

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/2493
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Grafico 40. Proceso constructivo. Chaca, Veroénica y Parra, Silvia (2010). La vivienda economica aproximacion
desde la arquitectura: ntcleo espacial de crecimiento progresivo elaborado con materiales alternativos.

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/2493

2.5.3. Repertorio Local.

2.5.3.1. Viviendas con paneles de cafa para la comunidad “La Chorrera, Provincia de

Manabi, Cantén Pedernales, Republica del Ecuador.

Revisando las informaciones disponibles en el sitio web del Ministerio del Interior’’ (2017),
podemos citar que:

Pedernales. Con la presencia de los moradores de la comunidad La Chorrera del
cantén Pedernales, funcionarios del Ministerio del Interior socializaron el proyecto de
vivienda y productividad para esta comunidad manabita que fue afectada por el
terremoto del pasado 16 de abril.

Alrededor de 368 familias, que suman mas de 1.100 habitantes, seran las beneficiarias
de esta iniciativa que busca reubicar a los moradores de este sector, ya que mas del 90
% de sus viviendas resultaron afectadas y se encuentran en una zona de alto riesgo
sismico, ademés de fomentar la reactivacién econdémica y turistica.

A los habitantes, que en su gran mayoria se dedican a la actividad pesquera y
comercial, Luis Varese, asesor de Despacho y representante de esta Cartera de Estado,
les dio a conocer que el proyecto contempla la construccion de una zona productiva y
comercial en el area costera y, cerca al lugar, un conjunto habitacional con todos los
Servicios.

Walter Garcia, funcionario arquitecto de la entidad, explic6 que se tiene proyectada la
construccién de un complejo habitacional de 11 hectéareas con lotes de terreno de 128
m2. La vivienda tendra un area de construccién de 75 m2, con la posibilidad de
implementar posibles expansiones a gusto de cada familia.

Ministerio del Interior (2017). Proyecto de vivienda y reactivacion econémica fue socializado con la
comunidad de La Chorrera. [En linea]. Consultado: [12, julio, 2017]. Disponible en:
http://www.ministeriointerior.gob.ec/proyecto-de-vivienda-y-reactivacion-economica-fue-socializado-con-la-
comunidad-de-la-chorrera/
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El complejo habitacional, sostuvo Garcia, tendré todos los servicios basicos como
energia eléctrica, agua potable, alcantarillado, areas verdes, canchas deportivas y
demas servicios. (parr. 1-5)

Investigando las informaciones disponibles en el sitio web Andes’® (2017), podemos conocer

que:

Para quienes lo perdieron todo, el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda
(Miduvi) entreg6 una casa valorada en 10.000 dolares que se construye en terrenos
propios de los afectados. Ademas se esta construyendo soluciones habitacionales para
que las familias puedan tener un lugar digno para vivir después de la tragedia.

Es el caso de La Nueva Chorrera, urbanizacion que se construye a las afueras de la
Chorrera, una de las zonas mas afectadas por el sismo que dejé 673 muertos segln
cifras oficiales. Estas casas que contemplan 53 metros cuadrados de construccion y
que constan de sala, cocina, dos habitaciones y bafio, seran entregadas por el Miduvi a
los afectados.

Patricia Pauta, coordinadora de la zona 7 en Pedernales del Miduvi, le contdé a Andes
que se hizo un censo a través de un equipo técnico y social para beneficiar a quienes
perdieron su casa durante ¢l terremoto. “Se atiende a las familias que cumplen con los
requisitos, porque hubo casos en los que gente que no fue afectada se queria
beneficiar del proyecto”, dijo.

El Miduvi entreg6é un bono de 10.000 ddlares para la adquisicion de la casa y los
beneficiarios deberan pagar el 10% del costo después de un afio a 36 meses plazo.
Estas viviendas tienen una construccion mixta, la mayoria de cafia guadua con la idea
de que sean resistentes a nuevos sismos y asi asegurar la seguridad de las familias.
(pérr. 3-6)
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Gréfico 41. La urbanizacion La Nueva Chorrera es un proyecto construido por el gobierno para los afectados
por el terremoto. (2017)

Fuente:

[En linea]. Consultado: [12, julio, 2017]. Disponible en:

http://www.andes.info.ec/es/noticias/reconstruccion-avanza-manos-amigos-vecinos-gobierno-guerreros-
manabitas.htm

"®Andes (2017). La reconstruccién avanza con las manos de amigos, vecinos, el gobierno y los guerreros
manabitas [En linea]. Consultado: [12, julio, 2017]. Disponible en:
http://www.andes.info.ec/es/noticias/reconstruccion-avanza-manos-amigos-vecinos-gobierno-guerreros-
manabitas.html
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2.5.3.2. Viviendas Ecuador estratéqico, para la parroguia Tarqui, Cantdbn Manta, Provincia de

Manabi, Republica del Ecuador.

Estudiando las informaciones disponibles en el sitio web de Ecuador Estratégico™ (2017),
podemos conocer que:

Este proyecto corresponde a una nueva etapa del plan habitacional ejecutado por la
empresa publica municipal Si Vivienda, la cual ya ha entregado mas de 480 casas
durante su primera fase.

La segunda etapa del proyecto esta dirigida a las familias que perdieron sus hogares
durante el terremoto del mes de abril. Es importante sefialar que, de acuerdo con la
Secretaria de Gestion de Riesgos, existen aproximadamente 7 mil edificaciones
destruidas y més de 2 mil afectadas, lo que supone méas de 28 mil ecuatorianos
desplazados a albergues temporales.

Cada vivienda tendré aproximadamente 40 m2 de construccion, y contara con cocina,
sala/comedor, 2 dormitorios, bafio general, retiro frontal, patio posterior y pasillo
lateral; se incluyen las conexiones correspondientes para servicios basicos como agua
potable, energia eléctrica y alcantarillado.

Grafico 42. Imagen de vivienda Ecuador Estratégico, Parroquia Tarqui, Cantén Manta, Provincia de Manabi,
Republica del Ecuador.
Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [14, Julio, 2017].

Las viviendas que se construiran corresponden al tipo Tohalli, a partir de un sistema
monolitico de construccion, lo que supone una estructura sismo resistente y de rapida
construccion debido a que se arma en secuencia.

"Ecuador Estratégico (2017). Plan habitacional beneficiara a familias manabitas afectadas por terremoto. [En
linea]. Consultado: [12, julio, 2017]. Disponible en: http://www.ecuadorestrategicoep.gob.ec/plan-habitacional-
de-eeep-beneficia-a-familias-manabitas-damnificadas/
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La segunda etapa de este plan habitacional se entregara totalmente en un plazo de 180
dias. Sin embargo, Ecuador Estratégico realizara entregas parciales de acuerdo a los
avances del proyecto. Se ha planificado la entrega de las 10 primeras soluciones
habitacionales dirigidas a familias en condicion de vulnerabilidad durante la primera
mitad del mes de junio.

Ecuador Estratégico trabaja para transformar el dolor en esperanza, ‘Si Mi Casa’ es la
respuesta del Gobierno Nacional para mejorar las condiciones de vida de las familias
afectadas por el terremoto, este proyecto le da la posibilidad a cientos de familias de
cobijarse bajo un techo digno y de continuar su vida en un hogar. (péarr. 4-9)

Gréfico 43. Imagen de vivienda Ecuador Estratégico, Parroquia Tarqui, Cantén Manta, Provincia de Manabi,
Republica del Ecuador.
Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este anélisis de caso. [14, Julio, 2017].

Grafico 44. Imagen de vivienda Ecuador Estratégico, Parroquia Tarqui, Cantén Manta, Provincia de Manabi,
Republica del Ecuador.
Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [14, Julio, 2017].
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CAPITULO IILI.

3. Marco Metodoldgico.

3.1. Plan de Investigacion.

3.1.1. Proceso de la Investigacion.

Para poder desarrollar y cumplir con los objetivos propuestos para el presente analisis
de caso, se ha considerado un proceso metodologico de caracter deductivo. Para ello se han
implementado encuestas, entrevistas, fichas técnicas de observacion; todo esto permitiendo la
tabulacion de datos para obtener resultados cualitativos y cuantitativos en relacion con la
investigacion desarrollada respecto al estudio de paneles prefabricados de aislacion termo-
acusticas elaborados a base de cafia, aserrin y vinilico mono-componente como material
alternativo para la fabricacion de tabiquerias.

3.1.2. Investigacion Bibliogréafica.

Recoleccion de informacion bibliografica para este analisis de caso, de antecedentes,
justificacién, problematizacién, marco legal, marco referencial, marco ético, marco histérico
y marco conceptual referente a tecnologias de construccion.

3.1.3. Investigacién de campo.

-Visita a los lugares descritos en el marco referencial como repertorio nacional y local.
-Visita al sector delimitado para el estudio.

-Ficha de observacion estructurada, (ficha técnica).

-Entrevistas.

-Encuestas.

3.1.4. Analisis de datos estadisticos.

-Poblacion actual del cantdén Jama, Provincia de Manabi; Republica del Ecuador.
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3.1.5. Grupo de involucrados.

Srupofindividu Tamano Tamano de Tipo de Metodo o
osfinvolucrado dela la muestra muestreo: tecnica
51 poblacion n}:
{M}:
Poblacion del 23.253 Calcular Aleatoriaf Encuesta.
Canton lama. intencional.
Profesionales 20 1 Intencional. Entrevista.
dela
sonstruccion en
el Cantan.
Desarrocllador 4 1 Intencional. Entrevista.
del zistema

geopolimero

Grafico. 45. Cuadro del grupo de involucrados. Republica del Ecuador.
Fuente: Realizado por los autores de este Analisis de Caso [12, julio, 2017].

3.2. Disefio de la muestra.

3.2.1. Universo de la investigacion.

Como universo para el desarrollo de este analisis de caso se ha considerado la
poblacién de la Ciudad de Jama, tomando como referencia el grupo poblacional de personas
comprendidas entre 18 afios de edad en adelante; fundamentado en el Censo de Poblacion y
Vivienda realizado por el INEC en el afio 2010. El universo fisico se lo precisé tomando el
area establecida en el plano general de la ciudad de Jama de la informacion correspondiente
al GAD del Cantén Jama, Provincia de Manabi; Republica del Ecuador.

3.2.2. Tamaiio de la muestra.

La investigacion se desarrollo en el Canton Jama, aplicando 95 encuestas en esta
Ciudad por ser donde se situa el mayor nimero de poblacion tentativamente beneficiaria con
el objeto de estudio. Teniendo en cuenta que conocemos el total de la poblacion, se utilizara
la siguiente férmula:

K2* N *q* w

[e* (N-1)] + K** p* g
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Proceso para determinar la muestra de investigacion.

Simbologia:
SIMBOLOGIA
n . Tamafio de la mnestra 7
k Nivel de confiabilidad 95% 1.96
p Varabilidad positiva (%) 0.9
Q Variabilidad pnegativa (%0) 0.1
N Tamafio de la poblacion 23.253
g Precision de emor 1% a 904

Gréfico 46. Cuadro del proceso para determinar la muestra de la investigacion. Republica del Ecuador.
Fuente: Realizado por los autores de este Analisis de Caso, mediante hoja de calculo de Microsoft Excel 2013.
[20, junio, 2017].

= 1.96%0.90*0.10*23253

[0.05%*(23253 - 1)] + 1.962 * 0.90 * 0.10

n= 95 encuestas.

3.3. Formato de encuestas.

3.3.1. Formato de encuestas realizadas en el Canton Jama, Provincia de Manabi, Republica

del Ecuador.
Se procedid a realizar la encuesta dentro del perimetro urbano del Canton Jama,
llegando a un total de 95 personas de diverso genero, edad, tipo de ingreso economico y

ocupacion; tal como se muestra en el grafico siguiente.
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UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEIO

CARRERA DE ARQUITECTURA
ENCUESTA
,?0 Estudio de los paneles prefabricados de aislacion termo-acusticas %
o elaborados a base de cafa, aserrin y vinilico mono-componente comao (-“:,
AN GREGORIO material alternativo para la fabricacion de tabiquerias. '-l
o '
Responsables de la encuesta: I Solérzano Mufioz Geovanna- Parraga ZambranoAnthony
DATOS DEL ENCUESTADO
a) Sexo b) Edad c) Nivel de instruccion d) Ocupacion
M i 18-34 Primaria Estudia
asculino
35-50 Secundaria Trabaja
. 51-60 Superior Ama de casa
Femenino - - -
66-Mas Minguna Minguna
e) Poder adquisitivo f) Nicleo familiar
Alto | 1 Medio | | Bajo | 1-2 | Iss [ Ja-mas
DATOS DE LA INVESTIGACION
1-2Cuilesha 2.- iCuél es la tenencia de su 3.- {En qué estado se 4.- §Cuél es la tipologia de su
procedencia de su . 5 . 3 . 3
vivienda? vivienda? encuentra su vivienda: vivienda?
Propia Muy buena Casa
Rural -
Alquilada Buena Departamento
rh Prestada Regular Choza
rbana Otras Malo Otro
5.-¢Que tiempo tiene de construida su vivienda?
1a5afios | | 5 a 10 afios | | 10 a 20 afios | | 20 a mas afios |
6.- ¢ De qué materiales esta construida su vivienda?
Hormigén | | Madera | | Mixta | | mMateriales Alternativos |
7.- éTiene algin conocimiento acerca de las viviendas sustentables?
Mucho I | Poco I | Nada I
8.- ¢ Qué elementos considera necesarios para gue una vivienda sea sustentable?
Material
? _E”a = Materiales Aislantes Materiales Prefabricados Materiales Organicos
Reciclados
9.- ¢ Le gustaria que su vivienda utilice materiales alternativos, mas durables, seguros y sustentables?
Muy deacuerdo De acuerdo En desacuerdo
10.- {Ha escuchado sobre el uso de paneles pre-fabricados de aislacion termo-acisticas elaborados a base de
cafia, aserrin y vinilico mono-componente en la construccion?
Mucho | I Poco | I Nada
11.- Le gustaria que su vivienda sea:
lluminada I | Ventilada I | Confortable
lluminada y ventilada | | lluminada, ventilada y confortable
Observacidn:

Gréfico 47. Formato de encuestas a la poblacién del Cantén Jama. Canton Portoviejo, Provincia de Manabi,
Republica del Ecuador.

Fuente: Imagen desarrollada por los autores de este analisis de caso, mediante hoja de calculo de Microsoft
Excel 2013. [12, junio, 2017]
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3.4. Formato de fichas de observacion.

3.4.1. Formato de ficha de observacion desarrollada para viviendas con sistemas

constructivos tradicionales en el Cantén Jama, Provincia de Manabi, Republica del

Ecuador.

Se utiliz6 fichas de observacion para el analisis de viviendas que presenten

caracteristicas constructivas tradicionales al del material investigado, desarrolladas tanto por

entes gubernamentales como privados en el cantdén Jama, para su posterior comparacion con

el sistema de paneles elaborados a base de cafia guadua, aserrin y vinilico mono-componente.
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Gréfico 48. Formato de fichas de observacion para viviendas con sistemas constructivos tradicionales. Cantén

Jama, Provincia de Manabi. Republica del Ecuador.

Fuente: Imagen desarrollada por los autores de este analisis de caso, mediante hoja de célculo de Microsoft

Excel 2013. [12, junio, 2017]
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3.5. Formato de ficha de entrevista.

UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEJOD

CARRERA DE ARQUITECTURA

HIVERSICAL
EAM GREGORIO

Estudio de los paneles prefabricados de

aislacion terme-gedsticas elaborados a base o
de cana, asertin ¥ vinilico mono- r'""
compenenty come material allernativo pary | v
la fabricacidn de tabigquerias, _—

Responsables de la entrevista: Solorzane Mufiez Geovanna — Zumbrano Parraga Anthony

Nombre del entrevistado:

Lugar de la entrevista:

| Fecha de la entrevista:

1.- ;Considera usted necesaria la utilizacion de sistemas constructivos alternativos v
sustentables en la construccion?

la zona?

2.- ; Qué tan importante s desarrollar sistemas constructivos con materiales propios de

viviendas?

3.- ;Cree usted que Lla cafia guadus es un material con €l cual se podrian construir

4.- ;Cuiil ha sido su experiencia utilizando la cajia guadua?

5.= ; Qe tan asequible es

utilizar cafa guadua en cuanto a costo, durabilidad y

comportamiento en nuestro medio?

Grafico 49. Formato de entrevista. Republica del Ecuador.

Fuente: Imagen desarrollada por los autores de este andlisis de caso, mediante Word 2013. [26, junio, 2017]
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CAPITULO IV

4. Diagnastico.
4.1 EIl sistema constructivo a base de paneles de cafa, aserrin y vinilico mono-
componente.

Podemos evidenciar que en el Cantdon Jama existe un alto déficit habitacional
producto del incremento de la poblacion que emigra del area rural al casco céntrico de la
ciudad, producto de esto se ve considerablemente el incremento de demanda de viviendas que
cumplan con caracteristicas necesarias para la habitabilidad digna de la poblacion.

Ante este problema mencionado, hemos desarrollado varios analisis y estudios para
encontrar posibles soluciones ante la demanda de viviendas. Dentro el contexto de estas
alternativas se encuentra la elaboracion de paneles a base de cafia guadua, aserrin y vinilico
mono-componente, los cuales contribuyen a una construccion de facil montaje y una serie de
beneficios que apuntan a que sea un material sustentable y sostenible. Por este motivo, el

presente analisis de caso tiene como objetivo el estudio de dicho sistema.
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4.2. Diagnostico del &rea de estudio.

B30 v

Grafico 50. Mapa catastral del sector de estudio, Canton Jama, Provincia de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por funcionarios del Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantén Jama y editado por los
autores de este analisis de caso en AutoCAD 2015. [27, junio, 2017]
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4.2.1. Anélisis demogréfico.

Examinando las informaciones disponibles en el sitio web del Gobierno Auténomo
Descentralizado del Cantén Jama, en el Diagndstico del Plan de Desarrollo y Ordenamiento

Territorial (PDOT) del Cantén Jama® (2012), podemos citar que:

Segun los datos recolectados dentro del Censo de Poblacién y Vivienda del INEC en
el 2010, el cantén Jama constaba con una poblacién de 23.253 habitantes a esa fecha,
se establece a su vez una proyeccion de 25.047 habitantes para el 2014.Esto
represent6 en el 2010 el 6,50% del total de la poblacion de la provincia de Manabi y
establecio una densidad poblacional de 40,13% en el cantén. (p. 48)

4.2.2. Distribucién de la poblacion.

El gréfico siguiente representa la distribucion de la poblacion por area de residencia
dentro del cantdn, segln los censos del INEC del 2001 y 2010.

18.000 17.163
16.000

15.511
14.000
12.000
10.000
8 000 URBANA
6.000 % % RURAL
4.000
2.000
0

Afio 2001
Afio 2010

Gréfico 51. Distribucidn de la Poblacién del cantén Jama. (2001-2010).
Fuente: [En linea]. Consultado: [27, junio, 2017]. Disponible en: http://app.sni.gob.ec/sni-

link/sni/PORTAL_SNI/data_sigad_plus/sigadplusdocumentofinal/1360020740001_PDyOT%20Jama%?20integr
al_19-04-2015_14-44-50.pdf

El gréafico anterior representa la distribucion de la poblacion por area de residencia
dentro del cantdn, segun los censos del INEC del 2001 y 2010. Como se observa en
términos generales la distribucion de la poblacion del cantdn se orienta a la zona rural
principalmente. Para el afio 2001, el 23,33% pertenecia a la zona urbana y el 76,67% a
la zona rural; mientras que para el 2010 el 26,19% se establecia en la zona urbana y el
73,81% en la zona rural. De este modo, tenemos que en el lapso censal 2001-2010 se

produce una variacion del 2,86% en aumento de lo urbano y reduccién de lo rural. (p.
49)

®Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Cantén Jama (2012). Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial (PDOT) del Cantén Jama (2012- 2026). [En linea]. Consultado: [27, junio, 2017]. Disponible en:
http://app.sni.gob.ec/sni-

link/sni/PORTAL_SNI/data_sigad_plus/sigadplusdocumentofinal/1360020740001_PDyOT%20Jama%20integr
al_19-04-2015_14-44-50.pdf
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PROYECCIONES REFERENCIALES DE POBLACION SEGUN AROS EN GRUPOS DE EDADES

1 11 oz it b pata B Pty bl Pkl e il ] 2018 200

< 1 o an7F 401 4B 477 4m 485 480 455 450 445 440
i-4 1ERG 1ET4 I 553 T5ET rany Fass EEET EENE AT | r3éE | RA1D
5.9 | 3008 2000 | & | zees | ravs L850 | L8932 | z&l:| zaBl| zaEaF | zEll
10-1a LElE L5414 LEBL | IZ8rE | L5 L5 CHEQ | Z573 | 25t £8L3 | 2537
15-18 1LR1S LR5? IR0G | FVED | EITT TAL0 | rAET a5 | a7 | ram ran
-1 T RER T 5Eq a0 Tary Faed | FEDE EL LT 25R7 rE10 | PASS | PERZ
25-29 LETT 183l 180z 1930 | 14938 | 195E 197 | 00D | IOZE | IOSE | 2090
30-34 163 | 165l | 1668 1675 | 1e01 19702 1716 | 1328 | 174z | L1357 | 1772
15-19 13 1348 136% 13e1 1337 | 1411 147% 1438 | 1443 | 1401 | 147z
all-44 1214 1253 1206 | 1288 | 1318 | 195K | 1955 | 13M4 | 1380 1406 | 14N
45 -49 1loes 1022 1118 | 1l&4 | LI7D | 113% L21s | 1141 13g% | 1183 | 1303

5054 §01|  aiF | 943 | 970 | @906 | 1023 | L1065 | 1o7F | L1400 | LoIE | 1140
5558 GsE |  G7F| @@ | 72z | 7es| 767 | 780 | =2 | g | &mL| =Ee
[CIES T q45 ELT 40 A4 715 585 581 Ihy 4R = W S20
% — 64 A5F | dER | ABO | drs | 98¢ | A0z | AIE | 4% | 481 | 4BE | 4A%
7074 774 | 2E0| 2BE | ame | aoE | 18| 438 | 237 | mO|  @E& | &0
7578 175 | i7g| 81| 1B&| Be| 18z | 487 | aoz| e aiB| 223
[ ey | 86| 23| 13 FEED IFEEN IEETY B EED = 242 86 | 15l
Wik

TOTAL .11 3367 4E02 | 34330 | 25047 | 2525 | 25.44E | 35537 | 15204 | 35966 | 26.116

Grafico 52. Proyecciones demograficas del cantdn por edades del cantdn Jama. (2001-2010).

Fuente: [En linea]. Consultado: [27, junio, 2017]. Disponible en: http://app.sni.gob.ec/sni-
link/sni/PORTAL_SNI/data_sigad_plus/sigadplusdocumentofinal/1360020740001_PDyOT%20Jama%20integr
al_19-04-2015_14-44-50.pdf
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Grafico 53. Distribucién de la poblacién por variables de edad y sexo del cantén Jama. (2001-2010).

Fuente: [En linea]. Consultado: [27, junio, 2017]. Disponible en: http://app.sni.gob.ec/sni-
link/sni/PORTAL_SNl/data_sigad_plus/sigadplusdocumentofinal/1360020740001 PDyOT%20Jama%20integr
al_19-04-2015_14-44-50.pdf

62


http://app.sni.gob.ec/sni-link/sni/PORTAL_SNI/data_sigad_plus/sigadplusdocumentofinal/1360020740001_PDyOT%20Jama%20integral_19-04-2015_14-44-50.pdf
http://app.sni.gob.ec/sni-link/sni/PORTAL_SNI/data_sigad_plus/sigadplusdocumentofinal/1360020740001_PDyOT%20Jama%20integral_19-04-2015_14-44-50.pdf
http://app.sni.gob.ec/sni-link/sni/PORTAL_SNI/data_sigad_plus/sigadplusdocumentofinal/1360020740001_PDyOT%20Jama%20integral_19-04-2015_14-44-50.pdf

4.2.3. Condiciones de Pobreza.
Segun la informacién en el cuadro podemos ver que durante el 2001 la pobreza
masculina se encontraba en 66.9 en tanto que la femenina en 68.4. Esto cambia para el
2010, la pobreza masculina esta en 90.5 y la femenina en 90.1. Por lo general la
pobreza tiene mayor vigencia en género femenino como se demuestra durante el 2001
aunque no por una diferencia mayor, apenas el 2%. Siendo un 49% hombres y un 51%
Mujeres. (p.71)

Ano Hombre Mujer
Afio 2010 80,5 90,1
Afio 2001 B6,9 68.4

Gréfico 54. Porcentaje de pobreza por género del cantén Jama. (2001-2010).

Fuente: [En linea]. Consultado: [27, junio, 2017]. Disponible en: http://app.sni.gob.ec/sni-
link/sni/PORTAL_SNI/data_sigad_plus/sigadplusdocumentofinal/1360020740001 PDyOT%20Jama%20integr
al_19-04-2015 14-44-50.pdf

4.2.4. Pobreza Urbano- Rural
En el cuadro vemos que durante el afio 2001 la pobreza rural representaba el 60% vy la
pobreza urbana acumulaba el otro 40%. Para el afio 2010 la pobreza rural representa
el 58% vy la urbana el restante 42%. Es decir que en estos 10 afios la diferencia entre
pobreza urbana y rural apenas se modificé en un 2%, manteniéndose por tanto una
constante. (p. 71)

Ao Urbano Rural
Afo 2010 715 99,67
Afio 2001 49,1 73,3

Grafico 55. Pobreza a nivel urbano-rural del canton Jama. (2001-2010).

Fuente: [En linea]. Consultado: [27, junio, 2017]. Disponible en: http://app.sni.gob.ec/sni-
link/sni/PORTAL_SNI/data_sigad_plus/sigadplusdocumentofinal/1360020740001_PDyOT%20Jama%20integr
al_19-04-2015 14-44-50.pdf
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4.3. Analisis de resultados

4.3.1. Resultados de las encuestas realizadas en el Cantén Jama, Provincia de Manabi,

Republica del Ecuador.

UNIVERSIDAD SAN GREGORIO DE PORTOVIEID

CARRERA DE ARQUITECTURA

ENCUESTA
.;if Estudio de los paneles prefabricades de aislacidn termo-acdsticas K"‘r
., elaborados a base de cafia, aserrin y vinilico mono-componente comao 'l"#:/
SAN GREGURIC rmaterial alternativo para la fabricacién de tabiquerias. |
" —
Responsables de la encuesta: I Seldrzano Mufioz Geovanna- Pdrraga Zambranofnthony
DATOS DEL ENCUESTADD
a) Sexo b) Edad ¢) Nivel de instrucclén d) Ocupacidn
18-34 1 Frimaria 2 Estudia
Masculina : 8 - . 2 ' 6
42 35-50 48 Secundaria 33 Trabaja 59
i L1-6d0 20 Superior 39 Ama de casa 25
Femenino - - -
53 GE-Pds k] Minguna 0 Minguna 5
e] Poder adquisitiva f) Nucleo familiar
Alta | 3] medio | s8 | Bajp | 24 12 | 10]as | &1]a-mas 24
DATOS DE LA INVESTIGACION
L- ‘T""i'l_" b 2.- iCual es la tenencia de su 3.- {éEn qué estado se 4_- iCual es la tipologia de su
procedencia de su . .. .
wiviznda? vivienda? encuentra su vivienda? vivienda?
Rural Propia &9 Muy buena 12 Caza BT
5 Mlguilada 17 Buena 58 Departamento 3
Prestada 8 Regular 25 Choza 2
Urbana
a0 Otras 1 halo 0 Otro 5
S.-é0ue tiempo tiene de construida su vivienda?
i1a5anos | 12 5 a 10 afios | 3] 10a20afos | 37] 20 a mas ahos [ 10
6.~ ¢De qué materiales esta construida su vivienda?
Harmigon | 26| Macdera | aof Mlita | 27] Materiales Alternativos | 2
7.- iTiene algln conocimiento acerca de las viviendas sustentables?
Mucho | E)| Poca | a4 Nada ED
g.- ¢ Qué elementos considera necesarios para gue una vivienda sea sustentable?
Materiales N ) bt S ) bl PR
Recidados g Materiales Aislantes 5 Materiales Prefabricados a5 Materiales Organicos 19
9.- ¢ Le gustarfa que su vivienda utllice materiales alternativos, mads durables, seguros y sustentables?
Muy deacuerdo 53 e acuerda 1 En desacuerda 2
10.- ¢ Ha escuchado sobre el uso de paneles pre-fabricados de aislacién termo-acisticas elaborados a base de
cafa, aserrin y vinilico mono-componente en la construccion?
Mucho | B Foco | s7] Mada | 22
11.- Le gustaria que su vivienda sea:
lluminada | &] Ventilada | aaf Confortable 13
llumminada y ventilada | 12] lluminada, ventilada y confortable [
Observacidn;

Gréfico 56. Respuestas de los encuestados, realizadas en el Canton Jama, Provincia de Manabi, Republica del

Ecuador.
Fuente: Realizado por los autores de este andlisis de caso. [20, junio, 2017]
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- Datos del encuestado.

a.- Sexo.

60
50
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30
20
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a) Sexo

EHOMBRES [E MUJERES

Gréfico 57. Resultados porcentuales de la pregunta a de las encuestas realizadas en el Canton Jama, Provincia de
Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

A) SEXO
Descripcion NO %o
Hombres 42 44%
Mujeres 53 55%
Total 95 100%

Grafico 58. Resultados porcentuales de la pregunta a de las encuestas realizadas en el Cantén Jama, Provincia de
Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

Anélisis cualitativo:

Se concluye que, de las 95 personas encuestadas, el 44% son de sexo masculino y el

55% de sexo femenino.
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b.- Edad.
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[ 51-60 afios

W 66-Mas afios

Grafico 59. Resultados porcentuales de la pregunta b de las encuestas realizadas en el Canton Jama, Provincia

de Manabi, Republica del Ecuador.

Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

B) EDAD
Descripcion Ne %
18-34 afios 18 19%%
35-50 afios 48 51%
51-60 afios 20 21%
66-Mas afios 9 9oy
Total a5 100%

Grafico 60. Resultados porcentuales de la pregunta b de las encuestas realizadas en el Cantén Jama, Provincia

de Manabi, Republica del Ecuador.

Fuente: Elaborado por los autores de este andlisis de caso. [20, junio, 2017]

Anélisis cualitativo:

Segun los datos recopilados, la poblacién es mayoritariamente de edades entre 18-34

afios, con un 19%, seguidos de los de 35-50 afios con un 51%, luego los de 51-65 afios con un

21% y finalmente en un menor porcentaje se encuentran las personas de méas de 65 afios con

un 9%.
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c.- Nivel de instruccioén.

¢) Nivel de instruccion

2

40
30
20

10

M Primaria M Secundaria [JSuperior M Ninguna

Grafico 61. Resultados porcentuales de la pregunta c de las encuestas realizadas en el Cantén Jama, Provincia de
Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

C) NIVEL DE INSTRUCCION
Descripcion N® Yo
Primaria 23 24%
Secundaria 49 52%
Superior 23 24%
Ninguna 0 0%
Total 95 100%

Gréfico 62. Resultados porcentuales de la pregunta ¢ de las encuestas realizadas en el Canton Jama, Provincia de
Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

Andlisis cualitativo:

Los datos recopilados por los autores de este andlisis de caso mediante las encuestas,
determinan que la poblacion mayoritariamente se mantiene con una instruccion a nivel de
escuela secundaria con un 52%, mientras que en instruccion primaria e instruccion superior

obtuvieron un 24%.
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d.- Ocupacién.
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Grafico 63. Resultados porcentuales de la pregunta d de las encuestas realizadas en el Cantén Jama, Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

D) OCUPACION
Descripcion N@ %%
Estudia 6 6%
Trabaja 59 62%
Ama de casa 25 26%
Ninguna 5 5%
Total 95 100%

Gréfico 64. Resultados porcentuales de la pregunta d de las encuestas realizadas en el Cantén Jama, Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

Andlisis cualitativo:

Segun los datos obtenidos en las encuestas, se indica que la mayoria de la poblacion
encuestada trabaja con un 62%, continuando con 26% de poblacién que es ama de casa, luego

un 6% que estudia y un 5% de la poblacion que no desempefia ninguna actividad.

68



e.- Poder Adquisitivo.

e) Poder adquisitivo
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Gréfico 65. Resultados porcentuales de la pregunta e de las encuestas realizadas en el Canton Jama, Provincia de
Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este andlisis de caso. [20, junio, 2017]

E) PODER ADQUISITIVO
Descripcién No© o
Alto 3 3%
Medio 68 72%
Bajo 24 25%
Total 95 100%

Grafico 66. Resultados porcentuales de la pregunta e de las encuestas realizadas en el Cantén Jama, Provincia de
Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este andlisis de caso. [20, junio, 2017]

Analisis cualitativo:

Segun los datos de las encuestas, el 72% de la poblacién tiene un poder adquisitivo
medio, un 24% bajo y tan solo el 3% de los encuestados consideran tener un poder

adquisitivo alto.

69



f.- Nucleo familiar.

f) Nucleo familiar

80
60
40
20

0

@1-2 @E3-5 @m4- MAS

Gréfico 67. Resultados porcentuales de la pregunta f de las encuestas realizadas en el Cantdn Jama, Provincia de

Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este andlisis de caso. [20, junio, 2017]

F) NUCLEO FAMILIAR
Descripcion N© Yo
1-2 10 11%
3-5 61 64%
4-MAS 24 25%
Total 95 100%

Gréfico 68. Resultados porcentuales de la pregunta f de las encuestas realizadas en el Cantén Jama, Provincia de

Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este andlisis de caso. [20, junio, 2017]

Analisis cualitativo:

De las 95 personas encuestadas, el 64% respondié que su nucleo familiar es de entre

3-5 personas, 25% de entre mas de 5 personas, y con menor porcentaje los nucleos familiares

de mas de 1-2 personas con un 11%.
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2.1.- ;Cual es la procedencia de su vivienda?

2.1.- ; Cudl es la procedencia de su vivienda?
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Gréfico 69. Resultados porcentuales de la pregunta 2.1 de las encuestas realizadas en el Canton Jama, Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

1.- ;Cual es la procedencia de su vivienda?
Descripeion N Yo
Rural 5 5%
Utrbana 30 03%
Total Q5 100%

Grafico 70. Resultados porcentuales de la pregunta 2.1 de las encuestas realizadas en el Canton Jama, Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este andlisis de caso. [20, junio, 2017]

Anélisis cualitativo:

Segun el resultado de las encuestas, se considerd que el 95% de los encuestados tiene
procedencia de areas urbanas del Canton Jama, mientras que tan solo el 5% tiene procedencia

rural.
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2.2.- ;Cual es la tenencia de su vivienda?

2.2.- ;Cual es la tenencia de su
vivienda?
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Gréfico 71. Resultados porcentuales de la pregunta 2.2 de las encuestas realizadas en el Cantén Jama, Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

1.- ;Cual es la tenencia de su vivienda?
Descripcion N® Y
Propia 69 13%
Alguilada 17 18%
Prestada 8 Yo
Otras 1 Yo
Total 95 100%

Gréfico 72. Resultados porcentuales de la pregunta 2.2 de las encuestas realizadas en el Cantén Jama, Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este andlisis de caso. [20, junio, 2017]

Analisis cualitativo:

Segun el resultado de las encuestas, se determino que el 73% de los encuestados viven
en casa propia, el 18% en viviendas alquiladas, continuando con el 8% de encuestados que
habitan en propiedades prestadas, frente al tan solo 1% que tienen otro tipo de relacién con la

vivienda que habitan.

72



2.3.- ¢En qué estado se encuentra su vivienda?

2.3.- ¢ En qué estado se encuentra su
vivienda?
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Gréfico 73. Resultados porcentuales de la pregunta 2.3 de las encuestas realizadas en el Canton Jama, Provincia

de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este andlisis de caso. [20, junio, 2017]

3.- (En qué estado se encuentra su vivienda?
Descripcién NT %
Muy buena 12 13%
Buena 58 61%
Regular 25 26%
Malo 0 0%
Total 95 100%

Gréfico 74. Resultados porcentuales de la pregunta 2.3 de las encuestas realizadas en el Canton Jama, Provincia

de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

Andlisis cualitativo:

Segun los resultados obtenidos en las encuestas, el 13 % habita en viviendas en Muy

Buen estado, mientras que un 61% en estado Bueno, seguido por el 26% en estado Regular.
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2.4.- ;Cual es la tipologia de su vivienda?

2.4.- ¢ Cual es la tipologia de su
vivienda?

100

80

60

40

20

[VALOR]% [VALOR]%

[ Casa M Departamento [ Choza [JOtro

Gréfico 75. Resultados porcentuales de la pregunta 2.4 de las encuestas realizadas en el Cantén Jama, Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.

Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

4.- ;Cuil es la tipologia de su vivienda?
Descripcion N@ %
Casa 87 02%
Departamento 3 3%
Choza 2 2%
Otro 3 3%
Total 95 100%

Grafico 76. Resultados porcentuales de la pregunta 2.4 de las encuestas realizadas en el Canton Jama, Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.

Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

Andlisis cualitativo:

De acuerdo a las encuestas realizadas, segun la tipologia de vivienda se obtuvo que el
92% habitan en casa, el 3% en departamentos, asi tenemos que un 2% de los encuestados

habitan en chozas y un 3% que corresponde a otra tipologia.
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2.5.- ;Qué tiempo tiene de construida su vivienda?

2.5.-¢ Que tiempo tiene de construida
su vivienda?
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Gréfico 77. Resultados porcentuales de la pregunta 2.5 de las encuestas realizadas en el Canton Jama, Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

5.-{ Qué tiempo tiene de construida su vivienda?
Descripcién Ne %

1 a5 afios 12 13%

5 a 10 afios 36 38%

10 a 20 afios 37 39%

20 a mas afios 10 11%

Total 95 100%

Gréfico 78. Resultados porcentuales de la pregunta 2.5 de las encuestas realizadas en el Cantén Jama, Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

Andlisis cualitativo:

Los resultados obtenidos mediante las encuestas, en cuanto al tiempo que tienen
construidas sus viviendas, se obtuvieron que el 13% son de 1 a 5 afios, el 38% corresponden
de 5 a 10 afios, asimismo de 10 a 20 afios por un 39%, seguido por el 11% correspondiente a

las viviendas de mas de 20 afios.
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2.6.- ;De qué materiales esta construida su vivienda?

2.6.- ¢ De que materiales esta
construida su vivienda?

40
30
20
10

0

EHormigén @ Madera

O Mixta

[1Mat. Alternativos

Gréfico 79. Resultados porcentuales de la pregunta 2.6 de las encuestas realizadas en el Canton Jama, Provincia

de Manabi, Republica del Ecuador.

Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

6.- ;| De qué materiales esta construida su vivienda?
Descripcion No %
Hormigon 26 27%
Madera 40 42%
Mixta 27 18%
Mat. Alternativos 2 2%
Total 95 100%

Gréfico 80. Resultados porcentuales de la pregunta 2.6 de las encuestas realizadas en el Canton Jama, Provincia

de Manabi, Republica del Ecuador.

Fuente: Elaborado por los autores de este andlisis de caso. [20, junio, 2017]

Anélisis cualitativo:

De las 95 encuestas realizadas se obtuvieron que el 42% de las viviendas se

encuentren construidas de madera, el 27% de hormigén, el 18% de materiales mixtos y el 2%

de materiales alternativos.
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2.7.- ;Tiene alglin conocimiento acerca de las viviendas sustentables?

2.7.- ¢ Tiene algan conocimiento
acerca de las viviendas
sustentables?
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Grafico 81. Resultados porcentuales de la pregunta 2.7 de las encuestas realizadas en el Cantén Jama, Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

7.- ;Tiene algun conocimiento acerca de las
viviendas sustentables?
Descripcion N© %o
MMucho Q 0%
Poco 46 48%
Nada 40 42%
Total 05 100%%

Gréfico 82. Resultados porcentuales de la pregunta 2.7 de las encuestas realizadas en el Canton Jama, Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

Andlisis cualitativo:

Segun las encuestas realizadas se obtuvieron los siguientes resultados, un 9% conoce
Mucho acerca de las viviendas sustentables, un 48% tiene poco conocimiento de las

viviendas sustentables y el 42% no conoce nada acerca de este tipo de viviendas.
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2.8.- ;Qué elementos considera necesarios para que una vivienda sea sustentable?

2.8.- ¢, Qué elementos considera necesarios
para que una vivienda sea sustentable?
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Grafico 83. Resultados porcentuales de la pregunta 2.8 de las encuestas realizadas en el Canton Jama, Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este andlisis de caso. [20, junio, 2017]

8.- ; Qué elementos considera necesarios para que
una vivienda sea sustentable?
Descripeion N® %o

MMateriales Reciclados Q QoG

MMateriales Aislantes 2 2%

Materiales Prefabricados 45 47%

Materiales Organicos 39 41%

Total 05

Gréfico 84. Resultados porcentuales de la pregunta 2.8 de las encuestas realizadas en el Cant6n Jama, Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

Andlisis cualitativo:

Al realizar las encuestas se obtuvieron los siguientes resultados, 9% respondieron
como deseables materiales reciclados, 2% como materiales aislantes, 47% consideraron los

materiales prefabricados y un 41% materiales organicos.
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2.9.- ;Le gustaria que su vivienda utilice materiales alternativos, mas durables, sequros vy

sustentables?

2.9.- ¢ Le gustaria que su vivienda
utilice materiales alternativos, mas
durables, seguros y sustentables?
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Grafico 85. Resultados porcentuales de la pregunta 2.9 de las encuestas realizadas en el Canton Jama, Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

9.- ; Le gustaria que su vivienda utilice materiales
alternativos, mas durables, seguros v
sustentables?

Descripcion N© %o
Muv deacuerdo 63 66%0
De acuerdo 30 32%
En desacuerdo 2 2%
Total 05 100%

Gréfico 86. Resultados porcentuales de la pregunta 2.9 de las encuestas realizadas en el Canton Jama, Provincia
de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este andlisis de caso. [20, junio, 2017]

Analisis cualitativo:

Los resultados obtenidos mediante las encuestas, en cuanto a considerar la utilizacién
de materiales alternativos y sustentables, el 66% respondieron como muy de acuerdo, 32%

como de acuerdo, mientras que el 2% se manifestaron en desacuerdo.
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2.10.- ;Ha_escuchado sobre el uso de paneles pre-fabricados de aislacién termo-acUsticas

elaborados a base de cafia, aserrin y vinilico mono-componente en la construccion?

2.10.- ¢Ha escuchado sobre el uso de paneles

pre-fabricados de aislacion termo-acusticas

elaborados a base de cafia, aserrin y vinilico
mono-componente en la construccion?
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Grafico 87. Resultados porcentuales de la pregunta 2.10 de las encuestas realizadas en el Canton Jama,
Provincia de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este andlisis de caso. [20, junio, 2017]

10.- ;Ha escuchado sobre el uso de paneles pre-
fabricados de aislacion termo-acusticas elaborados
a base de cana, aserrin y vinilico mono-
componente en la construccion?

Descripcion N© %o

Mucho 6 6%
Poco 57 60%
Nada 32 34%
Total 95 100%%

Grafico 88. Resultados porcentuales de la pregunta 2.10 de las encuestas realizadas en el Canton Jama,
Provincia de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

Andlisis cualitativo:

De las 95 encuestas realizadas se obtuvieron los siguientes resultados, 60% de los
encuestados respondieron conocer poco sobre el uso de los paneles de cafia, aserrin y vinilico
mono-componente, un 34% nada, seguido por el 6% que aseguran conocer mucho sobre el

uso de estos paneles.
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2.11.- ;Ha_escuchado sobre el uso de paneles pre-fabricados de aislacién termo-acUsticas

elaborados a base de cafia, aserrin y vinilico mono-componente en la construccion?

2.11.- Le gustaria que su vivienda sea:
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Gréafico 89. Resultados porcentuales de la pregunta 2.11 de las encuestas realizadas en el Canton Jama,
Provincia de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este analisis de caso. [20, junio, 2017]

11.- Le gustaria que su vivienda sea:

Descripcion N® %
Murminada ] 6%
Ventlada 10 10%%

Confortable 13 14%

Iluminada v Ventilada 12 12%%

Tluminada, Ventilada v .
Confortable o 67%
Total Q5 100%%

Grafico 90. Resultados porcentuales de la pregunta 2.11 de las encuestas realizadas en el Canton Jama,
Provincia de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborado por los autores de este andlisis de caso. [20, junio, 2017]

Anélisis cualitativo:

Los resultados obtenidos mediante las encuestas, en cuanto a qué factor considerar la
utilizacion de materiales alternativos y sustentables, el 66% respondieron como muy de

acuerdo, 32% como de acuerdo, mientras que el 2% se manifestaron en desacuerdo.
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4.3.2. Andlisis de resultados de las encuestas:

Segun los datos que se pudieron recopilar de las encuestas, se ha podido determinar
que a pesar de que la mayor cantidad de encuestados habitan en viviendas propias, las
mismas no se encuentran en muy buenas condiciones o no brindan el confort adecuado a los
usuarios. Se determin6é ademas que la mayor parte de los encuestados habitan en viviendas
unifamiliares, siendo la madera el material que prevalece en las mismas.

Con la tabulacién de datos se pudo constatar que el poder adquisitivo de las personas
encuestadas predomina como medio y bajo, considerando también que el nucleo familiar es
mayoritariamente de entre 3 0 5 miembros. Con ello se pudo reconocer también que gran
parte de la poblacion encuestada estd abierta a la posibilidad de utilizar materiales
alternativos y sustentables en la construccion de sus viviendas, a pesar que para muchos era
poco conocido o desconocido el concepto de vivienda sustentable. Sin embargo, son varios
los factores que condicionan a la disposicion del uso de nuevos materiales en la construccion,
entre ellos los problemas por las elevadas temperaturas que se presentan o0 por eventos
naturales. Considerando estos factores para dar apertura al uso de materiales prefabricados
como respuesta de la mayoria de encuestados, quienes los consideran adecuados por la
rapidez de construccion y economia de los mismos. Otro gran grupo poblacional considero
deseable el uso de materiales reciclados por el aporte ecoldgico. Asimismo, otro porcentaje
de la poblacion estuvo de acuerdo con el uso de materiales aislantes, en especial por
considerar que los materiales de los cuales estdn construidas sus actuales viviendas generan
un microclima poco agradable por las elevadas temperaturas. Mientras que un porcentaje
reducido de los encuestados indicaron que les gustaria usar materiales organicos.

Se pudo determinar también que méas de la mitad de los encuestados conocian muy

poco acerca del uso de los paneles prefabricados a base de cafia, aserrin y vinilico mono-
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componente; y otro porcentaje elevado indicé que desconocia el tema en su totalidad,

Ilegando a tornarse bastante asombrados con la pregunta.

Con todos estos datos se puede considerar que el uso de tecnologias alternativas de

construccion tendria una buena acogida en la poblacion circundante, quien cada dia se

encuentra mas abierta a probar nuevos materiales, haciendo conciencia por el ambiente, los

recursos econdmicos y la seguridad ante amenazas naturales.

4.3.3. Resultados de las fichas de observacién realizadas en el Cantén Jama, Provincia de

Manabi, Republica del Ecuador.
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Grafico 91. Ficha de observacion de vivienda ubicada en la avenida 20 de marzo, Cantén Jama, Provincia de
Manabi, Republica del Ecuador.

Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso en Microsoft Excel 2013. [02, junio, 2017]
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Gréfico 92. Ficha de observacion de vivienda del plan habitacional de reasentamiento del MIDUVI, Cantén
Portoviejo, Provincia de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso en Microsoft Excel 2013. [02, junio, 2017]
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llustracion 93Ficha de observacion de vivienda del plan habitacional Hogar de Cristo, Canton Portoviejo,
Provincia de Manabi, Republica del Ecuador.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso en Microsoft Excel 2013. [02, junio, 2017]
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4.4. Resultado de las entrevistas.

4.4.1. Entrevista desarrollada al Arg. Williams Palma, arquitecto desarrollador de varias

obras construidas con sistemas alternativos y sustentables.

Pregunta 1. ;Considera usted necesaria la utilizacion de sistemas constructivos alternativos y

sustentables en la construccion?

Respuesta: La utilizacion de materiales alternativos en la construccion es necesaria por
constituirse en una respuesta al cambio climéatico y en la oportunidad para generar un
aprovechamiento de recursos locales. La arquitectura es coherente con una sociedad cuando
se concibe como una respuesta adecuada al contexto cultural, al territorio y al ambiente.

Pregunta 2. ;Qué tan importante es desarrollar sistemas constructivos con materiales propios

de la zona?

Respuesta: Es de extrema importancia y validez edificar con sistemas constructivos que
empleen materiales del medio para lograr economia de costos, mano de obra local, identidad
arquitectonica y sobretodo la profundizacion en las metodologias constructivas y la
estandarizacion en los procesos de construccion.

Pregunta 3. ;/Cree usted que la cafa guadua es un material con el cual se podrian construir

viviendas?

Respuesta: Por supuesto, edificar viviendas con bambu deberia ser una opcion impulsada por
el estado desde la gestion publica y por la sociedad en general desde la gestion privada. La
versatilidad y eficiencia de este material, le permiten solucionar ampliamente las necesidades
de habitabilidad del pais en un marco de sostenibilidad ambiental y seguridad sismica. No
obstante, la asimilacion acritica de tendencias externas y materiales tradicionales ha impedido

que culturalmente el bambu sea aceptado en el medio.

85



Pregunta 4. ;Cudl ha sido su experiencia utilizando la cafia quadua?

Respuesta: 18 afios de experiencia en el disefio y construccion de obras en bamb( en
diferentes tipologias: viviendas, restaurantes, bares, hostales, unidades educativas, auditorios,
locales comerciales, puentes, modulos demostrativos, recintos feriales. Asi como también
experiencia en el disefio de muebles y en la implementacién de procesos de capacitacion
respecto al manejo tecnolégico del material.

Pregunta 5. ;Que tan asequible es utilizar cafia guadua en cuanto a costo, durabilidad vy

comportamiento en nuestro medio?

Respuesta: Actualmente resulta muy asequible la utilizacion de este material ya que continlia
siendo el de més bajo costo en el mercado y presenta caracteristicas importantes en cuanto a

perdurabilidad en el tiempo.
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4.4.2. Entrevista desarrollada al Arg. Jorge Morén, arquitecto desarrollador de varias obras

construidas con cafia guadua.

Pregunta 1. ;Considera usted necesaria la utilizacion de sistemas constructivos alternativos y

sustentables en la construccion?

Respuesta: Claro que si, es lo que actualmente estamos buscando, generar una arquitectura
méas amigable con el ambiente con la utilizacién de eco-materiales que sean renovables y
sobre todo que se encuentren en nuestro medio.

Pregunta 2. ;Qué tan importante es desarrollar sistemas constructivos con materiales propios

de la zona?

Respuesta: Es muy acertada la consideracion de construir con materiales locales, ya que
disminuye costos y genera una arquitectura en la que el ser humano esti en mayor contacto
con la naturaleza.

Pregunta 3. ;/Cree usted que la cafa guadua es un material con el cual se podrian construir

viviendas?

Respuesta: En nuestro medio no existen materiales buenos o malos; solo hay materiales bien
usados 0 mal usados. Los materiales de construccion y sobretodo la cafia nos ofrece un sin
namero de caracteristicas importantes, pero existe desconocimiento en si estan destinados
para ser usados solo por pobres o ricos. Considero que la diferencia esta en los acabados, en
el disefio y la tecnologia que se aplique.

Pregunta 4. ;Cudl ha sido su experiencia utilizando la cafia guadua?

A lo largo de mi vida profesional he logrado adquirir muchos conocimientos acerca del

bambd, los cuales me han permitido construir en un sin nimero de estructuras.
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Pregunta 5. ;Que tan asequible es utilizar cafia guadua en cuanto a costo, durabilidad vy

comportamiento en nuestro medio?

Respuesta: Econémicamente hablando, el uso de la cafia resulta asequible ya que es un
recurso de facil obtencion y produccion. Asimismo representa muchas ventajas favorables
como su resistencia, por eso es conocida como el acero vegetal porque presenta un 6ptimo

comportamiento sismo resistente.
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4.5. Diagnostico de la produccion de cafia guadua en la Republica del Ecuador.

4.5.1. Antecedentes de la cafia guadua

Revisando la informacion proporcionada en la pagina web de la Universidad Politécnica del
Ejército, en la tesis de Garcia®* (2013), podemos transcribir que:

La guadua, més conocida en Ecuador como “cafia guadua”, “cafa brava”, “cafia
macho” o simplemente como “cafia”, es reconocible por la banda blanca alrededor del
nudo y sus espinas en las ramas, pertenece a la numerosa familia de los “bambues”
existentes en la naturaleza. Por lo tanto, la guadua es también BAMBU.

La guadua es originaria de Ameérica, donde existen aproximadamente 26 clases de
“guadua”, pero solo en Ecuador, Colombia y parte de Venezuela, existe la especie
conocida por los cientificos como “Guadua Angustifolia Kunth”. Cientificos de otros
paises han catalogado a la guadua ecuatoriana, como uno de los mejores bambues del
mundo, por sus caracteristicas fisicas, mecanicas y botanicas. (p. 15)

Examinando el sitio web de Escuela Politécnica del Ejército, en la tesis de Tandazo y Flores®
(2012), podemos decir que:

La cafia que crece en el Ecuador es un bambu lefioso, muy resistente y de rapido
crecimiento, se le ha dado algunos usos, y los campesinos del Ecuador de generacion
en generacion han transmitido sus conocimientos ancestrales sobre las condiciones
méas apropiadas para el proceso de cosecha y construccion con esta gigante
graminea. (p. 133)

Estudiando el sitio web de la Universidad Nacional de Loja, en la tesis de Chuquimarca®
(2015), podemos analizar que:

El bambu es bastante duradero, crece en todo sitio y su costo es bajisima, con respecto
a otros materiales. Ademas, el sistema de construccion es simple. Igual que la madera,
y por ser un material organico, el bambu tiende a deteriorarse ante factores bio6ticos y
abioticos. Sin embargo técnicas de preservacion y criterios de disefio aplicados
adecuadamente, prolongan la vida por 50 afios 0 mas. Poblaciones de Colombia, Per(
y Ecuador tienen, hasta hoy, edificaciones construidas con bambu, que datan de mas
de 80 afios. (p. 25)

8.Garcia Pazmifio, Carla Graciela (2013). Estudio de comportamiento de demanda para el uso de cafia guadua y
bambl gigante en Ecuador. En linea]. Consultado: [25, junio, 2017]. Disponible en:
https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/6595/1/T-ESPE-037577.pdf

#Tandazo Regalado y Flores Diaz, Gustavo (2012). PROCESO DE INDUSTRIALIZACION DE LA CANA
GUADUA COMO MATERIAL ALTERNATIVO PARA LA CONSTRUCCION Y DISENO DE VIVIENDA
TIPO DE UNA Y DOS PLANTAS, EMPLEANDO CANA GUADUA EN SUS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES. En linea]. Consultado: [01, julio, 2017]. Disponible en:
https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5892/1/T-ESPE-034425.pdf

8Calva Chuquimarca, Luis Fernando (2015). Disefio de un modelo de vivienda ecolégica con bambi para la
zona rural de yantzaza. En linea]. Consultado: [25, junio, 2017]. Disponible en:
https://es.scribd.com/document/348649881/DISENO-DE-UN-MODELO-DE-VIVIENDA-ECOLOGICA-CON-
BAMBU-PARA-LA-ZONA-RURAL-DE-YANTZAZA
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4.5.2. Morfologia
Continuando con el sitio web de Escuela Politécnica del Ejército, en la tesis de Tandazo y
Flores® (2012), podemos exponer que:

- Guadua Angustifolia
Entre todos los bambues americanos sobresale la especie Guadua angustifolia, una de
las 20 mejores del mundo por sus excelentes propiedades fisico mecénicas, su gran
tamafo y por su comprobada utilizacién en la industria de la construccion.

Gréfico 94.Cafa angustifolia. (2012).
Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en: Fuente:
https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5892/1/T-ESPE-034425.pdf

- Anatomia
Anatémicamente un bamb( estd compuesto por corteza, parénguima, fibras y haces
vasculares. La forma, tamafio, nUmero y concentracion de haces vasculares varia
desde la periferia hacia la parte interna del culmo, y desde la base del culmo hacia el
apice del mismo. En la Guadua angustifolia cuatro zonas se pueden establecer a lo
ancho de la pared del culmo:

- Zona de la periferia: mide entre 0.67 — 0.77 mm de longitud y estd compuesta por
haces vasculares inmediatamente adyacentes a la corteza; estos haces son circulares,
pequefios y numerosos, con escaso tejido conductivo y pocas células de parénquima;

- Zona de transicion: mide entre 1.23 y 2.55 mm de longitud y corresponde al 10% del
grosor de la pared del culmo;

#Tandazo Regalado y Flores Dfaz, Gustavo (2012). PROCESO DE INDUSTRIALIZACION DE LA CANA
GUADUA COMO MATERIAL ALTERNATIVO PARA LA CONSTRUCCION Y DISENO DE VIVIENDA
TIPO DE UNA Y DOS PLANTAS, EMPLEANDO CANA GUADUA EN SUS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES. En linea]. Consultado: [01, julio, 2017]. Disponible en:
https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5892/1/T-ESPE-034425.pdf
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- Zona central o media: mide entre 4.95 y 16.34 mm de longitud y corresponde al 56%
del grosor de la pared del culmo,
Zona interna: mide entre 1.3 — 2 mm de longitud y corresponde al 12% del grosor de
la pared del culmo. (p.p 37,43)

4.5.3. Produccién de cafia quadua en el Ecuador

Continuando con el sitio web de la Universidad Laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil en la
tesis de Aucapifia y Montoya® (2011), nos dice que:

El Ecuador produce aproximadamente 4 millones de cafias anuales, que se emplean
para construcciones marginales, edificaciones campesinas y uso doméstico. De esa
cantidad exporta al Peri méas de 600 mil cafias. No es una exageracion afirmar que
muchos pueblos del norte de ese pais han utilizado en sus construcciones la cafia de
Guayaquil. Ahi esta, por ejemplo, la famosa discocafia guadua de Arequipa. (p.17)

4.5.4. Zona de Produccion

Consultando el sitio web de Escuela Politécnica del Ejército, en la tesis de Tandazo y Flores®
(2012), podemos decir que:

En el Ecuador, los guaduales se desarrollan de manera Optima en la region
central de los Andes, entre los 500 y 1500 metros, con temperaturas entre 17°y
26° C, precipitaciones de 1200 — 2500 mm/afio, humedad relativa del 80 — 90 %
y suelos aluviales ricos en cenizas volcénicas, con fertilidad moderada y buen
drenaje.

- Etapas de Corte
Es el tiempo transcurrido entre dos aprovechamientos sucesivos sobre un mismo
bosque. Este depende de la posibilidad del guadual. Lo primordial para el corte de una
guadua es tener en cuenta los cambios de luna por eso es recomendable cortarla en
luna menguante ya que esta ejerce presion sobre el agua llevandola hasta su raiz y asi
la guadua en mejor condicion para su aprovechamiento. También debemos tener en
cuenta las manchitas blancas que les aparecen desde arriba hasta abajo. (p.p 38,45)

8 Aucapifia Aguilar, Lady y Montoya Molina, Isabel (2011). Desarrollo Social del Cantén Santa Ana a través
de la explotacion de la cafia guadua y sus ventajas ecoldgicas. En linea]. Consultado: [25, junio, 2017].
Disponible en: http://repositorio.ulvr.edu.ec/bitstream/44000/197/1/T-ULVR-0183.pdf

8 Tandazo Regalado y Flores Diaz, Gustavo (2012). PROCESO DE INDUSTRIALIZACION DE LA CANA
GUADUA COMO MATERIAL ALTERNATIVO PARA LA CONSTRUCCION Y DISENO DE VIVIENDA
TIPO DE UNA Y DOS PLANTAS, EMPLEANDO CANA GUADUA EN SUS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES. En linea]. Consultado: [01, julio, 2017]. Disponible en:
https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5892/1/T-ESPE-034425.pdf
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- La Observacion de la Luna
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Gréfico 95. Corte lunar. (2012).
Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:

https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5892/1/T-ESPE-034425.pdf
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Grafico 96. Hora del corte. (2012).

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:

https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5892/1/T-ESPE-034425.pdf

Fuente:

Fuente:
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4.5.5. Propiedades fisicas, mecanicas y esfuerzos admisibles

Extendiendo el sitio web de Escuela Politécnica del Ejército, en la tesis de Tandazo y Flores®’
(2012), podemos decir que:

- RIZOMA .- Es un tallo modificado, subterraneo, que conforma el soporte de la planta.
Es el lugar por donde la guadua absorbe los nutrientes. Se ha utilizado en
estabilizacion de las laderas y prevencion de la erosion producida por escorrentia,
vientos fuertes y desmoronamiento.

- CEPA.- Es la parte del culmo con mayor diametro y espesores de pared mayores,
posee una longitud de 4 m. Las distancias de cafiutos son las mas cortas y en la
construccion se les utiliza como columnas.

- BASA - El diametro es intermedio y la distancia entre nudos es mayor, que en la cepa,
es la parte del culmo de la guadua que mas se utiliza, tiene una longitud aproximada
de 11 m.

- SOBREBASE.- El diametro es menor y la distancia entre nudos es un poco mayor,
comparado con la basa, la longitud es de es de aproximadamente 4 m.

- CARILLON.- La seccion tiene un diametro pequefio y la longitud es de 3 mts
aproximadamente.

- COPA - es la parte apical de la guadua, con una longitud entre 1.20 a 2.00 m.

GUADUA

Nembre Comun | Guadua

Membre Cientifico | Guadua Angustifelia Kunth

Familia | Gramineas

Tribu Bambusease Verae

Subgénero Bambusa

Habitat 0 mzam = 2200 msnm

Precipitacidn | Superior a 1200 mm/afo

Humedad Relativa 75 % - B5 Oh

Desarrollo Altitud 900 msnm - Estas Propiedades son factores

Optimo | 1800 msnm determinantes en la dimension del

Precipitacion 2000 mm/afe -|Didametro v la Altura de la Guadua
| 2500 mim/afio Angustifolia Kunth.
Temperatura 20 0C = 26 9C

Formas Guadusa Castilla
| Guadua Macana
| Guadua Cebaolla

Variedades Guadua Bicolor Verde rayada y amarilla [
Guadua MNegra El gen determinante no se ha

adgquirido totalmente

Gréfico 97. Propiedades de la Guadua Angustifolia. (2012).
Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en: Fuente:
https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5892/1/T-ESPE-034425.pdf

8 Tandazo Regalado y Flores Diaz, Gustavo (2012). PROCESO DE INDUSTRIALIZACION DE LA CANA
GUADUA COMO MATERIAL ALTERNATIVO PARA LA CONSTRUCCION Y DISENO DE VIVIENDA
TIPO DE UNA Y DOS PLANTAS, EMPLEANDO CANA GUADUA EN SUS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES. En linea]. Consultado: [01, julio, 2017]. Disponible en:
https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5892/1/T-ESPE-034425.pdf
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Gréfico 98. Partes de la cafia guadua. (2012).
Fuente: [En linea]. Consultado:

[11,

julio,

2017].

https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5892/1/T-ESPE-034425.pdf
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Gréfico 99. Edad de la cafia guadua. (2012).

Fuente: [En linea]. Consultado:

[11,

julio

2017).

https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5892/1/T-ESPE-034425.pdf

- Cafa Tierna Verde o Biche

Disponible

Disponible

en:

en:

Fuente:

Fuente:

En este estado las guaduas se caracterizan por su color verde intenso y lustroso,
inicialmente posee ramas, conserva algunas hojas caulinares en su parte inferior y
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https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5892/1/T-ESPE-034425.pdf

se aprecian con claridad las bandas blancas en los nudos. Esta fase dura entre un

afio y dos anos.
Cuando el tallo empieza a presentar manchas blanguecinas en la corteza, es sefial de

que se inicia el estado de maduracion.

Grafico 100. Cafa tierna verde o biche. (2012).
Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en: Fuente:
https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5892/1/T-ESPE-034425.pdf

- Cafna Madura, Hecha o Gecha
Una guadua madura presenta manchas blanquecinas en forma de plaquetas, las
mismas que cubren gran parte del culmo. En los nudos se presenta liquenes obscuros
y la guadua progresivamente cambia a un color verde oscuro. Esta fase dura entre 2 y
4 afos y es la época adecuada para su aprovechamiento, porque tiene su maxima
resistencia.

Gréfico 101. Cafla madura, hecha o gecha. (2012).
Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en: Fuente:
https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5892/1/T-ESPE-034425.pdf

- Cafa sobremadura, Vieja o Seca
Si la cafia guadua no se cosecha en estado hecho, pierde su resistencia, se torna los
tallos de color amarillento a rojizo, se seca el follaje y por disminucién de la
actividad fisiologica termina el ciclo de vida de ese individuo. Normalmente
cuando las manchas o rodales de guadua no son aprovechados se observa gran
cantidad de individuos en estado seco que impiden la aparicion de brotes por falta de
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espacio, luz, agua y nutrientes ademas de no estimularse los rizomas. (p.p

54,55,63,64)
- A
Grafico 102. Cafa sobremadura, vieja o seca. (2012).
Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en: Fuente:

https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5892/1/T-ESPE-034425.pdf

Estudiando la informacion disponible en el sitio web Huellas de Arquitectura, en la
publicacion de evolucién de la arquitectura moderna, bioclimatica y sostenibilidad®® (2015),
nos explica que:

El bambu, como material de construccidn, bien podria competir a nivel estructural con
el acero, el hormigén o la madera, pero al tener un origen organico con mas de 1000
especies repartidas por todo el mundo, resulta casi imposible definir con exactitud sus
propiedades mecanicas. Variedad de bambu, clima, suelo... todas son variables que
afectaran a sus caracteristicas. (parr. 1)

®Huellas de Arquitectura (2015). Las Propiedades Mecanicas del Bambu. En linea]. Consultado: [27, junio,
2017]. Disponible en: https://huellasdearquitectura.wordpress.com/2015/10/14/las-propiedades-mecanicas-del-
bambu/
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Propiedzdes de disefo de diversos materizles - Janssen (1980] - Variedad Bambusa Oldhami
Bambd Madera Acero Hormign
R: Resistencia de disefio (Kg/em2) 102 76 1630 82
M: Masz por volumen (Kg/cm2) 600 600 1800 2.400
R/M Relacion de resistencia (Kg/cm2) 0,170 0,127 0,209 0,032
E: Modulo de slasticidad (Kg/cm2) 203.000 112.000 Z14.000 127.400
E/M Relacion de rigidez (Ke/cm2) 340 187 234 53
Resistencias obtemidas de pequefias probetas - Janssen (1980) - Variedad Bambusa Slumeada en condicion seca
Compresion (Kg/cm2) 825
Flexion (Kg/cm2) 856
Modulo de elasticidad (Kg/cm2) 203873
Cortante (Kg/cm2) 23
Traccion paralela a la fibra (Kg/cm2) | 2038 - 3058

Grafico 103. Propiedades de disefio de varios materiales. (2015).

Fuente: [En linea]. Consultado: [19, junio, 2017]. Disponible en:
https://huellasdearquitectura.wordpress.com/2015/10/14/las-propiedades-mecanicas-del-bambu/#jp-carousel-
2114

4.5.6. La guadua como materia prima

Analizando el sitio web de la Universidad Laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil en la tesis
de Aucapifia y Montoya® (2011), nos da a conocer que: Es una alternativa valedera de
reforestacion sostenible; es la planta de mas rapido crecimiento y poblacién y puede sustituir
en buena parte a la madera, por lo que reduce la presion sobre el recurso bosque. (p. 19)
Investigando la pagina web de Ecotec, en el proyecto CORPEI- CBI* (2005), podemos decir
que:

La guadua es un material supremamente versatil, de importantes caracteristicas en su
comportamiento fisico mecanico en estructuras. La relacion resistencia/peso la hace
tan importante como las mejores maderas, con una ventaja a su favor y es la de ser un
recurso natural renovable de rapido crecimiento y facil manejo, que ademas aporta
importantes beneficios ecoldgicos durante su crecimiento. Todas estas caracteristicas
y el haber incursionado ya en procesos de industrializacion hacen de la guadua un
material con buenas expectativas hacia el futuro.

La Guadua angustifolia tiene fibras naturales muy fuertes que permiten desarrollar
productos industrializados tales como paneles, aglomerados, pisos, laminados, esteras,
pulpa y papel, es decir productos de calidad que podrian competir con otros materiales
en el mercado nacional e internacional. (p. 7)

8 Aucapifia Aguilar, Lady y Montoya Molina, Isabel (2011). Desarrollo Social del Cantén Santa Ana a través
de la explotacién de la cafia guadua y sus ventajas ecoldgicas. En linea]. Consultado: [25, junio, 2017].
Disponible en: http://repositorio.ulvr.edu.ec/bitstream/44000/197/1/T-ULVR-0183.pdf

“PROYECTO CORPEI — CBI (2005). “EXPANSION DE LA OFERTA EXPORTABLE DEL ECUADOR”.
En linea]. Consultado: [01, julio, 2017]. Disponible en:
http://www.ecotec.edu.ec/documentacion%5Cinvestigaciones%5Cdocentes_y directivos%5Carticulos/5506_T
RECALDE_00118.pdf
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4.5.7. Utilidad de la quadua en la elaboracion de parquet y paneles

Examinando el sitio web Cuestiones Econémicas, en la publicacién de Canelos e Hidrovo®

(2004), nos dice que:

Es el resultado de la generacion de valor agregado al material fibroso, luego de
someter a la cafia guadua a un proceso industrial de latillado, pegado y acabados de
lujo. Debido a su resistencia mecanica y fisica se utiliza en la elaboracion de paneles o
tableros de madera de primera calidad y de pisos machihembrados de lujo con
completo acabado, en diversas tonalidades y colores.

Es la nueva linea industrial de los productos de la guadua que esta presentando el
sector privado con agresividad al mercado de las viviendas de lujo. (p. 193,194)

4.5.8. Calidad de Fibra

Continuando con el sitio web de Escuela Politécnica del Ejército, en la tesis de Tandazo y

Flores™ (2012), podemos citar que:

La Guadua angustifolia tiene fibras naturales muy fuertes que la colocan entre las 20
mejores especies de bambues del mundo. Estd demostrado que con ella se pueden
desarrollar productos industrializados tales como paneles (aglomerados, laminados,
pisos), viviendas y artesanias.

Anatomia

Anatémicamente un bambi estd compuesto por corteza, parénquima, fibras y
haces vasculares. La forma, tamafio, nimero y concentracion de haces vasculares
varia desde la periferia hacia la parte interna del culmo, y desde la base del culmo
hacia el apice del mismo.

En la Guadua angustifolia cuatro zonas se pueden establecer a lo ancho de la pared del
culmo:

Zona de la periferia: mide entre 0.67 — 0.77 mm de longitud y esta compuesta por
haces vasculares inmediatamente adyacentes a la corteza; estos haces son
circulares, pequefios y numerosos, con escaso tejido conductivo y pocas células de
parénquima;

Zona de transicion: mide entre 1.23 y 2.55 mm de longitud y corresponde al
10% del grosor de la pared del culmo;

Zona central o media: mide entre 4.95 y 16.34 mm de longitud y corresponde
al 56% del grosor de la pared del culmo,

Zona interna: mide entre 1.3 — 2 mm de longitud y corresponde al

12% del grosor de la pared del culmo. (p.p 42y 43)

!Canelos Salazar, Paola ¢ Hidrovo Andrade, Paola (2004). “EL ACERO VEGETAL” Una alternativa para la
construccion y la promocidn turistica del Ecuador. En linea]. Consultado: [27, junio, 2017]. Disponible en:
https://www.bce.fin.ec/cuestiones_economicas/images/PDFS/2004/No3/Vol.20-3-2004PaolaCanelos.pdf

%jdem
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4.5.9. Bambu para construccion de viviendas

Estudiando con la informacion disponible en el sitio web Redalyc, en el articulo elaborado
por Ordofiez*® (1999), nos dice que:

El uso del bambu en la construccion, principalmente de vivienda es muy amplio en
algunos paises del continente americano. En paises como Colombia y Costa Rica se
llevan a cabo programas de investigacion y desarrollo de viviendas con este material.
Su aplicacion se realiza de maneras muy diferentes, desde la construccion de
armaduras para cubiertas con las cafias de bambu completas cortadas solamente a la
longitud requerida por disefio, hasta las cafias cortadas en tiras para fabricar paneles
para muros de viviendas, sobre los cuales se coloca una capa de mortero para cerrar
los muros. (p.4)

Investigando el sitio web de la Universidad Nacional Agraria la Molina, en el informe final
de Gonzéles®, nos explica que:

Se estiman que mas de mil millones de personas habitan en casas de bambu, siendo
Bangladesh el pais mas resaltante donde hay mas de 15 millones de este tipo de casas.
En Guayaquil al menos 1 millon de personas habitan en casas construidas con bambu.
Las ventajas del bambu se dan por las caracteristicas mecénicas de algunas especies
(Guadua) con propiedades antisismicas.

Indagando en el sitio web de Escuela Politécnica del Ejército, en la tesis de Tandazo y

Flores®™ (2012), podemos expresar que:

En el Ecuador, la construccién de edificaciones con cafia guadua se ha visto
afectada negativamente por la desconfianza de los usuarios en materiales no
convencionales, diferentes del hormigon, en este caso la cafia guadua. Y por
parte de la comunidad de profesionales, el principal problema es, la escasez de
conocimientos técnicos, falta de infraestructura de produccion, desconocimiento del
control de calidad en la materia prima, ausencia en el pais de normas. (p. 3,4)

**0Ordéfiez Candelaria, Victor Rubén (1999). Perspectivas del bambU para la construccion en México. En linea].
Consultado: [25, junio, 2017]. Disponible en: http://www.redalyc.org/html/617/61750102/

**Gonzales Mora, Héctor Enrique (2005). Elaboracién de una propuesta para el aprovechamiento y la
transformacién del bambi en el &mbito del PRODAPP (puerto inca-Oxapampa). En linea]. Consultado: [27,
junio, 2017]. Disponible en:
http://www.academia.edu/8075838/BAMB%C3%9A_APROVECHAMIENTO_Y_TRANSFORMACI%C3%9
3N_EN_%C3%81MBITO_DE_PRODAPP_Puerto_Inca-Oxapampa_

% Tandazo Regalado y Flores Diaz, Gustavo (2012). PROCESO DE INDUSTRIALIZACION DE LA CANA
GUADUA COMO MATERIAL ALTERNATIVO PARA LA CONSTRUCCION Y DISENO DE VIVIENDA
TIPO DE UNA Y DOS PLANTAS, EMPLEANDO CANA GUADUA EN SUS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES. En linea]. Consultado: [01, julio, 2017]. Disponible en:
https://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/5892/1/T-ESPE-034425.pdf
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4.5.10. Mercado de cafia guadua

Estudiando el sitio web de Conservacion en Areas Indigenas Manejadas elaborado por PACT
INC® (2005), podemos citar que:

El mercado de la cafia guadua se divide en dos presentaciones:

- Guadua natural

- Guadua secada y preservada
La guadua natural es la de mayor difusion sea bajo las presentaciones de rollizas, picada o
latillada.
Si dividimos el mercado de cafia natural, la cafia rolliza es de mayor venta en relacion a
la cafa picada y la cafia latillada seria la de menor venta.
Existen mercados donde se comercializa Unicamente cafia rolliza como es el caso del
mercado de Huaquillas. En el caso de la cafa picada el Hogar de Cristo de Guayaquil es
el mayor comprador.
Las medidas de la cafia (largo) es variada, se encontré la oferta de cafia desde 10 metros
hasta de 2.50 metros, pero la méas extendida es la de 6 metros. Solo en Manabi se encontro
en el mercado cafa de 10 metros. En Huaquillas se oferta cafia de 7 metros. (p. 6)

4.5.11. Prueba de aislamiento térmico.

Revisando las informaciones disponibles en el sitio web del Repositorio Institucional
Universidad de Cuenca, en la tesis de Pefia®” (2016), podemos transcribir que:

La norma NTE INEN 2506 define al aislamiento térmico como “material utilizado
para disminuir el flujo de calor, caracterizado por su bajo coeficiente de
conductividad térmica”. El objetivo principal de este ensayo fue determinar la
conductividad térmica del material del panel propuesto. El nivel de conductividad
térmica en un material es un factor importante para lograr un buen nivel de confort de
temperatura. Para realizar el ensayo de aislamiento térmico, primero se debe estudiar
una serie de pardmetros y conceptos basicos, que nos ayudaran a entender el
fendmeno fisico que ocurre en el médulo experimental desarrollado.

Prueba 1

Se utilizé la estaciobn meteoroldgica para obtener la temperatura del aire interior
(TAI), el anemémetro para la temperatura del aire exterior (TAE) y el pirémetro para
obtener las temperaturas de las caras internas (TPI) y externas (TPE), del mddulo
experimental. Se tomaron datos de la cara C3, como se indica en la imagen 34, y se
obtuvieron cada 15 minutos; el proceso fue el siguiente: (pp. 86 y 90)

®pACT INC. A (2005). Estudio exploratorio del mercado de cafia guadua Pact Ecuador. En linea]. Consultado:
[27, junio, 2017]. Disponible en: http://pdf.usaid.gov/pdf _docs/PNADE705.pdf

*"pefia, Andrés. (2016). Panel prefabricado a base de fibras naturales. [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017].
Disponible en: http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315
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Grafico 104. Datos de las temperaturas a los paneles. Pefia, Andrés (2016). Panel prefabricado a base de fibras
naturales.

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315

Gréfico 105. Instalacién de estacion meteoroldgica. Pefia, Andrés (2016). Panel prefabricado a base de fibras
naturales.

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315
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Gréafico 106. Toma de temperatura de las caras exteriores. Pefi
fibras naturales.

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315

a, Andrés (2016). Panel prefabricado a base de

Continuando con las informaciones disponibles en el sitio web del Repositorio Institucional
Universidad de Cuenca, en la tesis de Pefia® (2016), podemos referenciar que:

Prueba 2.

Para este ensayo se utilizaron 2 anemoémetros, para obtener la temperatura del aire
interior (TAI) y exterior (TAE), con el pirdmetro se fue obteniendo los datos de las
temperaturas de las superficies de las caras internas (TPI) y externas (TPE) del
maodulo experimental.

La temperatura ambiente del laboratorio inicial fue 21°C. Para el desarrollo de la
prueba, primero se encendid el calefactor que tomé 3 minutos para alcanzar 60°C,
luego de ello la temperatura permanecié constante al interior del mddulo
experimental; mientras que la temperatura al exterior permanecio6 alrededor de 23°C.
Cada 5 minutos se procedi6 a medir la temperatura interna y externa de la cara frontal
C3 del médulo experimental. (p. 92)

R .

Gréfico 107. Calefactor eléctrico 1500W. Pefia, Andrés (2016). Panel prefabricado a base de fibras naturales.
Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315

%pefia, Andrés. (2016). Panel prefabricado a base de fibras naturales. [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017].
Disponible en: http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315
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Grafico 108. Temperatura del aire exterior. Pefia, Andrés (2016). Panel prefabricado a base de fibras naturales.
Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315

Grafico 109. Temperatura de cara interior. Pefia, Andrés (2016). Panel prefabricado a base de fibras naturales.
Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315

4.5.12. Resultados de aislamiento térmico.

Analizando las informaciones disponibles en el sitio web del Repositorio Institucional
Universidad de Cuenca, en la tesis de Pefia®® (2016), podemos exponer que:

Se demuestra que el panel disefiado, tiene un muy buen comportamiento como
aislante térmico. A medida que aumenta la temperatura exterior, hay una diferencia de
temperatura interior entre 2 °C a 4 °C, mas bajo que el exterior. La temperatura
interior va aumentando, conforme aumenta la temperatura exterior. Cuando aumenta
rdpidamente, existen picos, pero la temperatura interior se mantiene, Luego cuando la
temperatura exterior empieza a descender, se presenta una conservacion de energia
hasta un punto de equilibrio, luego la temperatura interior empieza a ser mas alta que
el exterior.

*pefia, Andrés. (2016). Panel prefabricado a base de fibras naturales. [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017].
Disponible en: http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315
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La prueba se realizd durante 30 minutos y se tomaron medidas cada 5 minutos, con
cada medida se calculo el coeficiente de aislamiento térmico por lo tanto se tomé el
valor promedio de 5 valores obtenidos. Se obtuvo el valor promedio de coeficiente de
aislamiento térmico de 0,055 W/mK.

4.5.13. Prueba de aislamiento acUstico.

Para la ejecucién de la prueba del nivel de aislamiento acustico del material del panel
disefiado en esta investigacion, es necesario realizar el ensayo en un espacio con un
alto grado de aislamiento acustico, debido a que las ondas sonoras no se deben
dispersar, por lo cual, el modulo experimental debe recibir la mayor parte de
intensidad acustica emitida, como se especifican en las normas técnicas para pruebas
de parametros acusticos para elementos constructivos. De esta forma se pueden
obtener datos mas efectivos dentro del modulo experimental construido para las
pruebas termo-acusticas. (p.p. 93, 94)

Grafico 110. Ruido en el estudio de grabacion. Pefia, Andrés (2016). Panel prefabricado a base de fibras
naturales.

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en:
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315

- Determinacion del indice de aislamiento acUstico.

Indagando las informaciones disponibles en el sitio web del Repositorio Institucional

Universidad de Cuenca, en la tesis de Pefia*®

(2016), podemos transcribir que:

Se registraron los valores de frecuencia de la fuente (fi), se utilizaron sonémetros para
obtener los datos de nivel acustico exterior (NAE), Ruido de fondo emisor (RFE),
nivel acustico en recepcion (NAR), y Aislamiento Acustico Bruto(AAB), datos
conseguidos al interior y exterior del modulo experimental.

En general los paneles demuestran tener buen nivel de aislamiento acustico; en las
frecuencias altas hay un nivel bajo de aislacion acustica, probablemente se hubiera
podido obtener mejores resultados, con un mejor sellado del médulo experimental.
Para determinar el nivel de aislamiento acustico se toma el valor minimo que se
obtuvo en la prueba, este seria en la frecuencia de 3150 Hz. De esta forma se

100 pefia, Andrés. (2016). Panel prefabricado a base de fibras naturales. [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017].
Disponible en: http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/25315
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establece que el aislamiento acustico bruto o indice de aislamiento acustico aparente
es de 8,5 dB. (p. 96)

4.6. Andlisis econdémico comparativo entre el método tradicional (mamposteria de bloque), y

el método propuesto con paneles de cafa, aserrin y vinilico mono-componente.

4.6.1. Presupuesto de mamposteria tradicional a base de bloques en 1m2 de construccion.

N® CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD UNIT ARTO TOTAI
1 Blogue liviano de 152040 m2 13 032 416
2 Arena lavada de rio para m3 0.013 19 0247

pegado
3 Arena lavada de rio para m3 0048 19 0.912
revestimiento
4 Cemento para pegado Es 6 01526 092
5 Cemento para revestimiento Eg 14 01526 2.13
TOTAL $8.37

Gréfico 111. Presupuesto del método tradicional.

Fuente: Imagen desarrollada por los autores de este analisis de caso, mediante Word 2013. [26, junio, 2017]

4.6.2. Presupuesto del método propuesto a base de cafia, aserrin y vinilico mono-componente

en 1m2 de construccién.

N CONCEFTO UNIDAD CANTIDAD UNITARID TOTAL
1 Guadua Angusiifolia m? J 1 1.80 1.80
2 Aserrin m? 1 - -
3 Vinilico mono- ml | 043 045
componente
4 Mano de Obra (dm x costohora 033 6,40 213
hora)
TOTAL $4.38

Gréfico 112. Presupuesto del método propuesto.
Fuente: Imagen desarrollada por los autores de este analisis de caso, mediante Word 2013. [26, junio, 2017]

Para el respectivo analisis economico se tomd en cuenta informacion actualizada del
valor de materiales, entre otros aspectos como la seguridad que brinde los paneles propuestos
para resguardar la seguridad de las personas. Y como punto importante el uso de cafia y
aserrin son recursos ecoldgicamente sostenibles lo que la convierte en una propuesta

ecologica y la mas optima en costo.
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CAPITULO V.

5.  Conclusiones y recomendaciones.
5.1. Conclusiones.

- A través del analisis realizado se pudo determinar que en la actualidad son muchos
los sistemas constructivos que estan abordando el campo de la arquitectura sustentable
con la utilizacion de distintos materiales locales, pero que son poco reconocidos en
nuestro medio.

- Es notable la minima aplicacion de nuevas alternativas de la arquitectura en nuestro
medio. Esto es evidenciado ya que en su gran mayoria las personas encuestadas
respondieron que tenian un minimo conocimiento acerca de las viviendas
sustentables.

- Mediante el resultado de los datos de las encuestas realizadas en el Canton Jama,
logramos determinar que en su mayoria la poblacién habita en viviendas construidas
con sistemas tradicionales y materiales locales.

- Como resultado de las encuestas se lleg6 a determinar que la poblacion tiene mayor
predisposicion al uso de materiales orgénicos en sus viviendas y menor uso de
materiales industrializados.

- El uso de materiales alternativos y del medio tiene resultados satisfactorios, tanto en
el &mbito constructivo como funcional, ambiental y econémico.

- Con la sintesis de la investigacion del material, se ha evidenciado que la cafia es un
producto idéneo para la construccion, tanto por las caracteristicas fisicas que posee,
como por la reduccion de costos que representa su aplicacion.

- Producto de los ensayos en laboratorio realizados al panel, se evidencié que la cafia
y el aserrin son materiales aptos para la construccion, por las caracteristicas fisicas

que posee, permitiendo conseguir resultados Optimos debido a su flexibilidad
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resistencia y versatilidad, efectos que con materiales procesados requieren de mayor
costo y tiempo de fabricacion.

- Las propiedades de la cafia y el aserrin como material aislante termo acustico
resultan tan satisfactorias como los resultados que se obtienen con productos aislantes
industrializados y complejos.

- Luego de los ensayos de laboratorio realizados al panel se logré determinar y
comprobar las bondades que presenta en cuanto a resistencia a la traccion, obteniendo
un esfuerzo promedio de 162 Mpa; y en cuanto al médulo de elasticidad, se evidencia
que varia desde los 129000 Kg/cm2 hasta 185000 kg/cm2.

- Se realiz6 un andlisis comparativo con un método tradicional como son la
mamposteria de bloques, siendo el método propuesto en esta investigacion 25% maés

economico que el método tradicional.
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5.2. Recomendaciones

- Aumentar la promocion y difusion de nuevas tecnologias sustentables para asi crear una
comunidad constructiva amigable con el medio ambiente.

- Ayudar a la poblacion a que aplique el uso de sistemas constructivos sustentables en sus
viviendas.

- Incrementar el uso de sistemas constructivos que aporten de manera favorecida a la
reduccion del actual sistema convencional utilizado.

- Aprovechar la predisposicion de los habitantes con respecto a los materiales organicos,
para incrementar la produccion de viviendas con los mismos.

- Implementar el uso de materiales alternativos por las ventajas que proporciona en el
ambito constructivo, funcional, ambiental y econdmico.

- Se sugiere que el material debe ser potenciado como alternativa para la construccioén no
solamente de viviendas, sino también de accesorios tal como se lo ha evidenciado en la
investigacion realizada.

- Potenciar el uso de la cafia y el aserrin en la construccién de edificaciones
convencionales y representativas, generando resultados formales, sin necesidad de
requerir de materiales industrializados, en la construccion de viviendas y de accesorios en
general.

- Implementar la adicion de cafia y aserrin en elementos constructivos y recubrimientos
termo acustico para reducir los complejos procesos de aislamiento tradicionales.

- Que la poblacién tenga confianza en la cafia guadua y se implementen viviendas
fabricadas con dicho panel ya que presenta caracteristicas sismo-resistente, es decir, s un

elemento sujeto a grandes esfuerzos de traccién y compresion.
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- Que se fomente el uso de paneles de cafia guadua, aserrin y vinilico mono-componente
en la fabricacién de viviendas, ya que el uso de estos materiales renovables son accesibles

econdmicamente.
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CAPITULO VI.

6. Propuesta.

6.1. Descripcién del proyecto arquitectonico.

Luego del andlisis presentado se determinaron puntos béasicos que aportan a la
construccién de viviendas prefabricadas a base de cafia, aserrin y vinilico mono-componente
ya que reune caracteristicas termo-acusticas, sismo-resistente, econdmica, perdurable y
sustentable. Luego de las conclusiones y recomendaciones se procede a realizar una
propuesta de construccion de una vivienda digna y segura para la poblacion que esté
dispuesta a optar por la utilizacion de estos materiales.

El proyecto arquitectonico de este tipo de vivienda propone, una edificacion de una
planta de 90 m?, que puede ser ampliada como vivienda progresiva, la cubierta es de
estructura alivianada, como se muestra en el esquema presentado.

Principales caracteristicas del proyecto:
Luz libre méxima 5,00 m

Altura entrepiso planta baja 2.80 m

6.2. Descripcion del proyecto estructural.

La estructura es resistente a las cargas sismicas mediante paneles prefabricados de
aserrin, cafia picada y un vinilico mono componente, la cimentacion esta compuesta de
zapatas aislada, y la cubierta es de estructura de madera con jardineria en su superficie. La
vivienda comprende una sola planta como se muestra en los esquemas arquitectonicos
presentados. La configuracion arquitectdnica de la vivienda presenta la continuidad vertical y
regularidad en planta que facilita la implementacion del sistema estructural de muros
portantes. Segun la Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC-SE-VIVIENDA, se califica

a este sistema estructural como Muros Portantes de materiales organicos.
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Indagando en las informaciones disponibles en el sitio web del Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda, en NEC — SE — VIVIENDA: Viviendas de hasta 2 pisos con luces de
hasta 5m parte 1'°* (2015) de conformidad con la Norma Ecuatoriana de la Construccién
(NEC) 2015, podemos transcribir que:

Muros portantes sismo resistentes 6.1. Definicion Para que se considere un muro
como portante, debe asegurarse que éste no tenga aberturas ¢ vanos (ej. puertas o
ventanas), de ahi que no todas las paredes 6 muros de la vivienda son portantes. (p.
42)

Continuando con el estudio de las informaciones disponibles en el sitio web del Ministerio de

Desarrollo Urbano y Vivienda, en NEC — SE — VIVIENDA: Viviendas de hasta 2 pisos con
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luces de hasta 5m parte (2015) de conformidad con la Norma Ecuatoriana de la

Construccion (NEC) 2015, podemos citar que:

b) Diafragma rigido. Especial consideracion debe tenerse con las instalaciones, las
cuales preferentemente deberian colocarse dentro de ductos O elementos no
estructurales. Cuando deban colocarse dentro de los muros portantes, las instalaciones
deberan ser instaladas sin dafiar el muro portante. En mamposteria de piezas macizas
0 huecas con relleno total se admite ranuras sin impacto el muro (con herramientas de
corte) para alojar las tuberias y ductos, siempre que: * La profundidad de la ranura no
exceda de la cuarta parte del espesor de la mamposteria del muro (t/ 4). (p. 42)

Para el desarrollo de la cimentacion de muros portantes se han considerado los requisitos de
la NEC, tal como se muestra en las informaciones disponibles en el sitio web del Ministerio
de Desarrollo Urbano y Vivienda, en NEC — SE — VIVIENDA: Viviendas de hasta 2 pisos
con luces de hasta 5m parte 1'° (2015), podemos exponer que:

- Requisitos minimos para cimentacion de muros portantes.
Debera existir bajo todos los ejes de muro y debe ser continua incluso en aberturas
como puertas y ventanas, ademas debe tener refuerzo longitudinal superior e inferior y
estribos de confinamiento en toda su longitud. Las dimensiones y el refuerzo de los
cimientos se presentan en la Tabla 4. El nivel inferior de las riostras de cimentacion
debera estar a una profundidad minima de 500 mm por debajo del nivel de acabado de
la planta baja 6 de acuerdo a lo especificado por el estudio de suelos.

Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2014). Norma Ecuatoriana de la Construccién, NEC-SE-
VIVIENDA: Viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5m parte 1. Republica del Ecuador. [En linea].
Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en: http://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2015/02/NEC-SE-VIVIENDA-parte-2.pdf

192[dem.

1%3dem.
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Para muros portantes, con 6 sin alma de poliestireno, de hormigén armado 6 de
mortero armado, se debera prever anclaje al sistema de riostras de cimentacion, con
refuerzo de acero como pasadores tipo espigos 6 insertos, chicotes de anclaje, que
cumplen con la longitud de desarrollo establecida en ACI 318. La cimentacion para
estos dos sistemas podra ser superficial y disefiada en funcion de la capacidad portante
del suelo y su verificacion estructural.

Para asegurar la durabilidad de las riostras de cimentacion, ya que estaran en contacto
con el suelo, debera proporcionarse un recubrimiento de al menos 5 cm. Para edificios
de dos 6 mas pisos el disefio del sistema de riostras de cimentacion debera realizarse
segun estudio geotécnico y estructural. (pp. 36 y 37)

Resistencia Minima

_ Acero de | Hormigdn

Cimentacion corrida Ui piso Dos pisos

I, (MPa) T [MPa)
Ancho 250 mm 300 mm
AT F01 mm 300 mm

“ 420
&rar lnngBudingad 4 i 10" mm 4 12* mm

(barra comugada) | 18
E&libas & B e @ B mm 8

200mm 200mm

AcAarg pArA  anclaje  de | 100 mm 10° mm

[t 1 e

Gréfico 113. Dimensiones y refuerzos minimos de la cimentacién corrida. Ministerio de Desarrollo Urbano y
Vivienda (2014). Norma Ecuatoriana de la Construccién, NEC-SE-VIVIENDA: Viviendas de hasta 2 pisos con
luces de hasta 5m parte 1. Republica del Ecuador.

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en: http://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2015/02/NEC-SE-VIVIENDA-parte-2.pdf

3
X
5

Grafico 114. Tipos de cimentacion en muros portantes. Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2014).
Norma Ecuatoriana de la Construccion, NEC-SE-VIVIENDA: Viviendas de hasta 2 pisos con luces de hasta 5m
parte 1. Republica del Ecuador.

Fuente: [En linea]. Consultado: [11, julio, 2017]. Disponible en: http://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2015/02/NEC-SE-VIVIENDA-parte-2.pdf
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6.3. Desarrollo de la propuesta.

6.3.1. Distribucion de espacios de la propuesta.

SIMBOLOGI

COCINA

DORMITORIOS

SALA

COMEDOR

CIRCULACION

BANOS

PORCHE

Gréfico 115. Zonificacion de la propuesta habitacional.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante Autocad 2017. [11, julio, 2017].

113



6.3.2. Planta arquitectonica de la propuesta.
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Grafico 116. Planta Arquitectonica de la propuesta.
Fuente: Imagen elaborada por los autores de este analisis de caso mediante Autocad 2017. [11, julio, 2017].
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Fuente: Imagen elaborada por los autores de este andlisis de caso mediante Autocad 2017. [11, julio, 2017].
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Gréfico 117. Planta de cubierta de la propuesta.
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6.3.3. Cuadro de areas de la propuesta.

CUADRO DE AREAS

ESPACIO AREA

COCINA 10,41

DORMITORIOS 25,05

SALA 17,01

COMEDOR 18,41

CIRCULACION 58.07

BANOS 3l
PORCHE 199
TOTAL 176,85

Gréfico 118. Cuadro de areas de la propuesta habitacional.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante Microsoft Excel 2013. [11, junio, 2017]

6.3.4. Planos verticales de la propuesta.
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Gréfico 119. Elevacion frontal de la propuesta.
Fuente: Imagen elaborada por los autores de este andlisis de caso mediante lumion 6.0. [11, julio, 2017]
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FACHADA POSTERIOR.
Gréfico 120. Elevacion posterior de la propuesta.
Fuente: Imagen elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [11, julio, 2017]

FACHADA LATERAL DERECHA

Grafico 121. Elevacion lateral derecha de la propuesta.
Fuente: Imagen elaborada por los autores de este andlisis de caso mediante lumion 6.0. [11, julio, 2017]
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Gréfico 122. Elevacion lateral izquierda de la propuesta.
Fuente: Imagen elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [11, julio, 2017]
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Grafico 123. Corte A - A’ de propuesta.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante Autocad 2017. [11, julio, 2017]
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Gréfico 124. Corte B - B’ de propuesta.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante Autocad 2017. [11, junlio, 2017]

6.3.5. Planos de instalaciones de la propuesta.

Gréfico 125. Planta de instalaciones de agua potable de la vivienda propuesta.
Fuente: Imagen elaborada por los autores de este analisis de caso mediante Autocad 2017. [11, julio, 2017]
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Gréfico 126. Planta de instalaciones de aguas servidas de la vivienda propuesta.
Fuente: Imagen elaborada por los autores de este analisis de caso mediante Autocad 2017. [11, julio, 2017]
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Grafico 127. Planta de instalaciones eléctricas de fuerza de la vivienda propuesta.
Fuente: Imagen elaborada por los autores de este andlisis de caso mediante Autocad 2017. [11, julio, 2017]
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Grafico 128. Planta de instalaciones eléctricas de iluminacion de la vivienda propuesta.
Fuente: Imagen elaborada por los autores de este andlisis de caso mediante Autocad 2017. [11, julio, 2017]

6.3.6. Detalles estructurales de la propuesta.
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Grafico 129. Detalle de cimentacién de propuesta.
Fuente: Imagen elaborada por los autores de este andlisis de caso mediante Autocad 2017. [11, julio, 2017]
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Gréfico 130. Detalle de uniones paredes- columna.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [07, agosto, 2017]

Gréfico 131. Detalle de uniones paredes- viga.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [07, agosto, 2017]

122



Gréfico 132. Detalle de uniones paredes, columna y viga.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [07, agosto, 2017]

Gréfico 133. Detalle de uniones paredes, columna y viga.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [07, agosto, 2017]
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Gréfico 134. Detalle de propuesta de paneles de aserrin para cielo raso.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [07, agosto, 2017]

Grafico 135. Detalle de propuesta de paneles de aserrin para cielo raso.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [07, agosto, 2017]

124



Gréfico 136. Detalle uniones de columna, vigas, paredes y cielo raso.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [07, agosto, 2017]

e

Gréfico 137. Detalle uniones de columna y cadena.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [07, agosto, 2017]
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6.3.7. Imagenes foto realistas de la propuesta.
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Grafico 138. Perspectiva frontal.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [11, julio, 2017]

Gréfico 139. Perspectiva exterior.
Fuente: Elaborada por los autores de este andlisis de caso mediante lumion 6.0. [11, julio, 2017]
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Gréfico 140. Perspectiva exterior.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [11, julio, 2017]
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Graéfico 141. Perspectiva posterior.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [11, julio, 2017]
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Gréfico 142. Perspectiva interior.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [11, julio, 2017]

Gréfico 143. Perspectiva interior de dormitorio 2.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [11, julio, 2017]
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Gréfico 144. Perspectiva interior de dormitorio 1.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [11, julio, 2017]

Grafico 145. Corte en perspectiva de propuesta habitacional.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [11, julio, 2017]
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Gréfico 146. Corte en planta de propuesta habitacional.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [11, julio, 2017]

Grafico 147. Corte transversal de propuesta habitacional.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [11, julio, 2017]
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Gréfico 148. Corte longitudinal de propuesta habitacional.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [11, julio, 2017]
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Grafico 149. Corte de paredes huecas y paso de tuberias.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [11, julio, 2017]
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Grafico 150. Corte de paredes huecas y paso de tuberias.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [11, julio, 2017]

6.4. Propuesta para vivienda duplex

Grafico 151. Corte en planta de propuesta de vivienda ddplex.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [07, agosto, 2017]
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llustracion 152. Vista de cubierta de propuesta de vivienda diplex.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [07, agosto, 2017]

llustracion 153. Perspectiva exterior de propuesta de vivienda diplex.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [07, agosto, 2017]
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llustracion 154. Corte interior de propuesta de vivienda diplex.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [07, agosto, 2017]

[lustracion 155. Perspectiva exterior de propuesta de vivienda diplex.
Fuente: Elaborada por los autores de este analisis de caso mediante lumion 6.0. [07, agosto, 2017]
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6.5. Ficha técnica del material

PANELES PREFABRICADOS DE

AISLACION TERMO-ACUSTICA

DESCRIPCION: El panel es un material para la construccion
compuesto por cafia y aserrin, aglutinados con vinilico mono-
componente que debido a su elevada resistencia y bajo costo,
resulta idoneo para el empleo de tabiquerias tanto exteriores e
interiores.

CARACTERIATICAS:
- Sistema sencillo y resistente.
- De fécil ensamblaje.
- Puede ser instalado en
ciudades o en sectores rurales.
- Los paneles son
térmicamente eficientes.
- El sistema se acopla a
cualquier tipo de disefio.
- Menor porcentaje de
desperdicios.
- No requieren equipos para
levantar e instalar los paneles.
- De facil reparacion y
mantenimiento.

ESPECIFICACIONES

APLICACIONES:
- Viviendas
- Oficinas
DETALLE DE UNIONES DIMENSIONES | CO5TOX
60cm * 120cm *
2cm de espesor $1147
PESO
PROMEDIO 0,912 kg
PIEZAS POR M2 5
RESISTENCIA
DE . | 29.46 Mpa
COMPRESION ’ P
0,055W/m
AISLAMIENTO K
TERMICO
AISLAMIENTO | 8,5dB.
ACUSTICO
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PANELES PREFABRICADOS DE AISLACION  IsI=yNEEIFNIVINololb)=
TERMO-ACUSTICA

N =

LA ESTRUCTURA

Perfileria en forma de U.

Cana picada.

Aglomerado de aserrin 'y vinilico
mono-componente.

8

9

Varilla corrugada DE 12MM

Cadena de hormigon armado de

0.30*0,25

Division de paredes del Panel Pre-
Fabricado

Contrapiso del panel Pre-Fabricado.

Juntas de dilatacion.

. Perfileria H para la union de los
Paneles.

Perfileria U para las uniones

superiores de los paneles.

. Pefilerii para el tumbado de los
paneles.

. Panel para cielo raso.

Grafico 156. Ficha técnica del material propuesto. Republica del Ecuador.
Fuente: Imagen desarrollada por los autores de este anlisis de caso, mediante Word 2013. [09, agosto, 2017]
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PANELES PREFABRICADOS DE

AISLACION TERMO-ACUSTICA

DESCRIPCION: El panel es un material para la construccion
compuesto por aserrin y aglutinados con vinilico mono-componente
que debido a su elevada resistencia y bajo costo, resulta idoneo para
el empleo en cielo raso o elementos decorativos.

CARACTERISTICAS:

- Sistema sencillo y resistente.

- De facil ensamblaje.

- Puede ser instalado en
ciudades o en sectores rurales.

- Los paneles son
térmicamente eficientes.

- El sistema se acopla a
cualquier tipo de disefio.

- Menor porcentaje de
desperdicios.

- No requieren equipos para
levantar e instalar los paneles.

- De facil reparacién y
mantenimiento

Perfileria para armado de estructura:

Larguero 3,66 m - Transverso corto 0,61 m
Transverso largo 1,22 m  -Perimetral 3,00 m

APLICACIONES:
- Cieloraso
- Elementos decorativos

ESPECIFICACIONES

T i e
(&'m
Elemento de suspension
Perfil larguero
|
‘_nl':&’&
Perfil travesafio

DIMENSIONES | COSTOX
m2
60cm * 120cm *
1cm de espesor $4,38
PESO
PROMEDIO 0,192 kg
PIEZAS POR M2 )
RESISTENCIA
bE 14,50 Mpa
COMPRESION ~UVIp
AISLAMIENTO | 0,055W/mK
TERMICO
AISLAMIENTO
ACUSTICO 8,5dB.

Gréfico 157.Ficha técnica del material propuesto. Republica del Ecuador.

Fuente: Imagen desarrollada por los autores de este analisis de caso, mediante Word 2013. [09, agosto, 2017]
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ANEXOS.

|

Gréfico 158. Encuestas realizadas en el cantdn Jama. Provincia de Manabi. Republica del Ecuador.
Fuente: Fotografia realizada por uno de los autores de este analisis de caso. [20, Junio, 2017].

Grafico 159. Entrevista realizada al Arg. Jorge Moran en la ciudad de Guayaquil. Provincia de El Guayas.
Republica del Ecuador.
Fuente: Fotografia realizada por ayudante de los autores de este analisis de caso. [10, Julio, 2017].
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Proceso de elaboracion del panel prefabricado a base de cafia, aserrin y vinilico mono

componente realizados en la planta Eco-materiales de la Universidad Catélica de Santiago de

Guayaquil, en el Cantén Duran, Provincia del Guayas, RepuUblica del Ecuador.

Se elaboraron tres pruebas experimentales con base a lo revisado y estudiado en esta
investigacion, teniendo como fibra vegetal la cafia y el aserrin, a su vez estas fueron
combinadas con vinilico mono-componente como material aglutinante, con la finalidad de
evidenciar y comprobar de manera experimental las cualidades que presenta la cafia al ser
combinada con diversos materiales. Estas podrdn ser observadas en las evidencias
fotograficas.

La prueba 1 fue elaborada como material para interiores y de uso decorativo, con 100
gr de aserrin, y 50 gr de vinilico mono-componente. Fueron utilizados moldes metalicos de
25.5 x 13.5 x 0.1 centimetros, posteriormente se procedio a colocar la muestra en la prensa
con una presién equivalente a 8 toneladas y con una temperatura de 105° C, se evidencié que
a los 30 minutos se concluy6 el proceso de fraguado y se procedi6 a desmoldar. Se realizaron

estas pruebas con la guia y asesoramiento de la Ing. Qca. Cristy Nataly Lozada Aspiazu.

Gréfico 160. Materiales utilizados en la elaboracién del panel decorativo de aserrin y vinilico mono-componente
prensado en el canton Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales de
Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil. Fotografia tomada por uno de los autores de este andlisis de
caso. [10, julio, 2017].
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Gréfico 161. Materiales utilizados en la elaboracion del panel decorativo de aserrin y vinilico mono-componente
prensado en el canton Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales de
Universidad Cat6lica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].

B

Gréfico 162. Pesaje del aserrin previo a la elaboracion del panel decorativo de aserrin y vinilico mono-
componente prensado en el cantén Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales
de Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este anélisis de caso. [10, julio, 2017].

Gréafico 163. Pesaje del aserrin previo a la elaboracion del panel decorativo de aserrin y vinilico mono-
componente prensado en el cantén Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales
de Universidad Cat6lica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].
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Gréfico 164. Pesaje del vinilico mono-componente previo a la elaboracion del panel decorativo de aserrin y
vinilico mono-componente prensado en el cantén Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta
Eco Materiales de Universidad Cat6lica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].

Grafico 165. Pesaje del vinilico mono-componente previo a la elaboracién del panel decorativo de aserrin y
vinilico mono-componente prensado en el cantén Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta
Eco Materiales de Universidad Cat6lica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este anlisis de caso. [10, julio, 2017].

Grafico 166. Vertido de material acelerarte al vinilico mono-componente previo a la elaboracion del panel
decorativo de aserrin y vinilico mono-componente prensado en el cantén Durdn. Provincia del Guayas.
Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales de Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].
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Gréfico 167. Vertido de material acelerarte al vinilico mono-componente previo a la elaboracion del panel
decorativo de aserrin y vinilico mono-componente prensado en el cantdn Duran. Provincia del Guayas.
Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales de Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].

Grafico 168. Vertido y mezcla del vinilico mono-componente en el aserrin previo a la elaboracién del panel
decorativo de aserrin y vinilico mono-componente prensado en el cantén Duran. Provincia del Guayas.
Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales de Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este anélisis de caso. [10, julio, 2017].

-

Gréfico 169. Vertido y mezcla del vinilico mono-componente en el aserrin previo a la elaboracién del panel
decorativo de aserrin y vinilico mono-componente prensado en el cantdén Duran. Provincia del Guayas.
Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales de Universidad Cat6lica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].
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Gréfico 170. Vertido de la mezcla en el molde metélico previo a la elaboracion del panel decorativo de aserrin y
vinilico mono-componente prensado en el cantdn Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta
Eco Materiales de Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].

Gréfico 171. Vertido de la mezcla en el molde metalico previo a la elaboracion del panel decorativo de aserrin y
vinilico mono-componente prensado en el cantén Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta
Eco Materiales de Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].

Gréfico 172. Colocacion de la muestra en la prensa previo a la elaboracion del panel decorativo de aserrin y
vinilico mono-componente prensado en el cantdn Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta
Eco Materiales de Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].
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Gréfico 173. Colocacion de la muestra en la prensa previo a la elaboracion del panel decorativo de aserrin y
vinilico mono-componente prensado en el cantén Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta
Eco Materiales de Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].

Gréfico 174. Colocacion de la muestra en la prensa previo a la elaboracion del panel decorativo de aserrin y
vinilico mono-componente prensado en el cantén Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta
Eco Materiales de Universidad Cat6lica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este anélisis de caso. [10, julio, 2017].

Gréfico 175. Desmolde de prototipo previo a la elaboracidn del panel decorativo de aserrin y vinilico mono-
componente prensado en el cantdn Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales
de Universidad Cat6lica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].
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Gréfico 176. Desmolde de prototipo después de 30 minutos en la prensa previo a la elaboracion del panel
decorativo de aserrin y vinilico mono-componente prensado en el cantdén Duran. Provincia del Guayas.
Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales de Universidad Cat6lica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].

Gréfico 177. Desmolde de prototipo después de 30 minutos en la prensa previo a la elaboracion del panel
decorativo de aserrin y vinilico mono-componente prensado en el cantén Duradn. Provincia del Guayas.
Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales de Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este anélisis de caso. [10, julio, 2017].

Gréfico 178. Desmolde de prototipo después de 30 minutos en la prensa previo a la elaboracion del panel
decorativo de aserrin y vinilico mono-componente prensado en el cantdén Duran. Provincia del Guayas.
Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales de Universidad Cat6lica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].
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Grafico 179. Prototipo del panel decorativo de aserrin y vinilico mono-componente prensado en el cantén

Duréan. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales de Universidad Catolica de
Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este anélisis de caso. [10, julio, 2017].

Gréfico 180. Prototipo del panel decorativo de aserrin y vinilico mono-componente prensado en el canton
Durén. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales de Universidad Catdlica de
Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].

Gréfico 181. Prototipo del panel decorativo de aserrin y vinilico mono-componente prensado en el canton
Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales de Universidad Catolica de
Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por ayudante de este andlisis de caso. [10, julio, 2017].
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La Prueba 2 fue elaborada como material para ser utilizado en las construcciones en
general, con 100 gr de aserrin, y 100 gr de vinilico mono-componente. Fueron utilizados
moldes metélicos de 25.5 x 13.5 x 0.3 centimetros, en los cuales se procedidé a colocar
verticalmente la cafia picada y posteriormente se colocd la muestra en la prensa con una
presion equivalente a 8 toneladas y con una temperatura de 105° C, se evidencié que a los 30
minutos se concluyo el proceso de fraguado y se procedié a desmoldar. Se realizaron estas

pruebas con la guia y asesoramiento de la Ing. Qca. Cristy Nataly Lozada Aspiazu.

Grafico 182. Pesaje del aserrin previo a la elaboracién del panel de cafia, aserrin y vinilico mono-componente
prensado en el canton Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales de
Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este anélisis de caso. [10, julio, 2017].

Gréfico 183. Pesaje del vinilico mono-componente previo a la elaboracion del panel de cafia, aserrin y vinilico
mono-componente prensado en el canton Durdn. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco
Materiales de Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].
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Grafico 184. Vertido del acelerarte al vinilico mono-componente previo a la elaboracién del panel de cafia,
aserrin y vinilico mono-componente prensado en el canton Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador.
Planta Eco Materiales de Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este anélisis de caso. [10, julio, 2017].

Gréfico 185. Vertido del acelerarte al vinilico mono-componente previo a la elaboracién del panel de cafia,
aserrin y vinilico mono-componente prensado en el canton Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador.
Planta Eco Materiales de Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este anélisis de caso. [10, julio, 2017].

Grafico 186. Mezcla de materiales previo a la elaboracion del panel de cafia, aserrin y vinilico mono-
componente prensado en el cantdn Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales
de Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].
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Grafico 187. Preparacion de la cafia guadua previo a la elaboracion del panel de cafia, aserrin y vinilico mono-
componente prensado en el cantdn Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales
de Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este anélisis de caso. [10, julio, 2017].

Gréfico 188. Montaje de materiales en el molde previo a la elaboracion del panel de cafia, aserrin y vinilico
mono-componente prensado en el cantdn Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco
Materiales de Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].

Grafico 189. Colocacion de la muestra en la prensa previo a la elaboracion del panel de cafia, aserrin y vinilico
mono-componente prensado en el cantdn Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco
Materiales de Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este andlisis de caso. [10, julio, 2017
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Gréfico 190. Desmolde del prototipo previo a la elaboracion del panel de cafa, aserrin y vinilico mono-
componente prensado en el cantdn Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales
de Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].

Grafico 191. Desmolde del prototipo previo a la elaboracion del panel de cafia, aserrin y vinilico mono-
componente prensado en el cantdn Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales
de Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este anélisis de caso. [10, julio, 2017].

Grafico 192. Prototipo previo a la elaboracién del panel de cafia, aserrin y vinilico mono-componente prensado
en el cantén Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales de Universidad
Catolica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].
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La Prueba 3 fue elaborada como material para ser utilizado en las construcciones en
general, con 100 gr de aserrin, y 100 gr de vinilico mono-componente. Fueron utilizados
moldes metélicos de 25.5 x 13.5 x 0.3 centimetros, en los cuales se procedid a colocar la cafia
picada de un lado de forma vertical y del lado contrario de manera horizontal para obtener
mayor resistencia, posteriormente se colocé la muestra en la prensa con una presion
equivalente a 8 toneladas y con una temperatura de 105° C, se evidencio6 que a los 30 minutos
se concluyé el proceso de fraguado y se procedié a desmoldar. Se realizaron estas pruebas

con la guia y asesoramiento de la Ing. Qca. Cristy Nataly Lozada Aspiazu.

Gréfico 193. Pesaje del aserrin previo a la elaboracion del panel de cafa, aserrin y vinilico mono-componente
prensado en el canton Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales de
Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].

Gréfico 194. Pesaje del vinilico mono-componente previo a la elaboracion del panel de cafia, aserrin y vinilico
mono-componente prensado en el cantdn Durédn. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco
Materiales de Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].
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Grafico 195. Montaje de materiales en el molde previo a la elaboracion del panel de cafia, aserrin y vinilico
mono-componente prensado en el cantdn Duran. Provincia del Guayas. RepuUblica del Ecuador. Planta Eco
Materiales de Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este anélisis de caso. [10, julio, 2017].

Gréfico 196. Colocacion de la muestra en la prensa previo a la elaboracion del panel de cafia, aserrin y vinilico
mono-componente prensado en el canton Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco
Materiales de Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este anélisis de caso. [10, julio, 2017].

Gréfico 197. Desmolde del prototipo previo a la elaboracion del panel de cafa, aserrin y vinilico mono-
componente prensado en el cantdn Duran. Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales
de Universidad Cat6lica de Santiago de Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].
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Grafico 198. Prototipo del panel de cafia, aserrin y vinilico mono-componente prensado en el canton Duran.
Provincia del Guayas. Republica del Ecuador. Planta Eco Materiales de Universidad Catolica de Santiago de
Guayaquil.

Fuente: Fotografia tomada por uno de los autores de este analisis de caso. [10, julio, 2017].
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