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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo analizar las estrategias creativas para fomentar el
pensamiento matematico de los estudiantes de bachillerato circuito C04 Jipijapa, de la provincia
de Manabi-Ecuador. La metodologia aplicada se cumplié con un enfoque cuantitativo cualitativo,
se aplico una bateria de pensamiento l6gico en etapa formal a 147 estudiantes de bachillerato, con
una escala de valoracion que consta de seis categorias. Con respecto a los resultados de la bateria
se hizo posible la obtencion de datos que corroboraron que el estudiantado supera los aprendizajes
en la categoria de identificacion y que existe debilidades en la resolucion de problemas
matematicos en el resto de la categoria. Asi mismo a partir de la informacién recolectada en la
implementacién de una entrevista a educadores se comprob6 que es escasa la aplicacién de
estrategias creativas para fomentar el aprendizaje en ellos, se concluye que los estudiantes tienen
bajo rendimiento académico por lo tanto los docentes deben utilizar estrategias creativas como

trabajo colaborativo, aprendizaje basado en juegos que aporten a las habilidades del pensamiento
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matematico y logren con éxito solucionar los problemas que se presenta en su vida cotidiana

considerando sus estilo de aprendizaje, virtudes o cualidades al momento de aprender.

Palabras claves

Aprendizaje, creatividad, estrategias, pensamiento matematico, resolucion de problemas.
Abstract

The objective of this study was to analyze the creative strategies to promote the
mathematical thinking of high school students circuit C04 Jipijapa, from the province of Manabi-
Ecuador. The applied methodology was fulfilled with a qualitative quantitative approach, a battery
of logical thinking was applied in the formal stage to 147 high school students, with an assessment
scale consisting of six categories. Regarding the results of the battery, it was possible to obtain
data that corroborated that the student body exceeds the learning in the identification category and
that there are weaknesses in solving mathematical problems in the rest of the category. Likewise,
based on the information collected in the implementation of an interview with educators, it was
found that the application of creative strategies to promote learning in them is scarce, it is
concluded that students have low academic performance, therefore teachers must use strategies
creative activities such as collaborative work, game-based learning that contribute to mathematical
thinking skills and successfully solve problems that arise in their daily lives considering their

learning style, virtues or qualities at the time of learning.

Keywords: Learning, creativity, strategies, mathematical thinking, problem solving.



INTRODUCCION

Los estudiantes tienen dificultades en la resolucion de problemas matemaéticos. En el
ambito internacional a través de la prueba PISA se conoce las capacidades de los estudiantes ya
que evaltan 6 niveles de conocimientos matematicos, con los datos estadisticos obtenidos de la

prueba se puede identificar aquellos estudiantes que no desarrollan su pensamiento matematico.

De acuerdo a Organizacidn para la cooperacion econdmica y el desarrollo OECD (2019)

ha afirmado lo siguiente:

En los paises de la OECD, el 76 % de los estudiantes obtuvo el nivel 2 o superior en
matematicas. Como minimo, estos estudiantes son capaces de interpretar y reconocer, sin
instrucciones directas, como una (simple) situacion se puede representar
matematicamente (...), sin embargo, en 24 paises y economias, mas del 50 % de los

estudiantes obtuvieron calificaciones por debajo de este nivel de competencia. (p.2).

La educacién fue afectada por la pandemia a nivel mundial, muchos estudiantes tienen
déficit para desarrollar su pensamiento matematico este no solamente se lo relaciona con el area
de matematica sino también en otras areas, por esta razon los docentes deben aplicar las
estrategias creativas, para motivar a los estudiantes a resolver problemas mostrando menos

dificultades a la hora de resolverlos.

De acuerdo al curriculo priorizo para la emergencia (Ministerio de Educacion, 2021) “La
emergencia sanitaria ocasionada por la pandemia del coronavirus COVID-19, ha generado
cambios trascendentales en la forma de ensefiar y aprender que requiere del trabajo conjunto de
la comunidad educativa para afrontar los retos que representa una educacion (...)” (p. 3).

Ante lo expuesto por Instituto nacional de evaluacion educativa (INEVAL, 2018) indico:

El desempefio promedio de Ecuador es de 377, (...) enfatiza las graves dificultades que
tienen muchos estudiantes de Ecuador desenvolverse en situaciones que requieren la
capacidad de resolver problemas matematicos. EI 70,9% de los estudiantes de Ecuador no

alcanzan el nivel 2, categorizado como el nivel de desempefio basico en matematicas.
(p.44).



De acuerdo a los resultados de la prueba PISA en el Ecuador se puede apreciar el nivel
bajo que poseen los estudiantes al desarrollar su pensamiento matematico por tal motivo se
requiere que el docente realice estrategias creativas para motivar e incentivar a que mejore su

capacidad de desarrollar su pensamiento matematico.
En el Ecuador el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa, INEVAL (2018) dijo:

Los dominios matematico y cientifico a nivel nacional, tienen los porcentajes de
estudiantes con nivel de logro Insuficiente mas altos en 27,5% y 20,7% respectivamente.
Estos resultados son relevantes para tomar acciones focalizadas de politica publica y de
estrategias de mejoramiento en las instituciones educativas. (p.146).

Bajo esta realidad en nuestro pais existe un deficit del pensamiento matematico de
acuerdo a los datos estadisticos los estudiantes tienen grandes dificultades en resolver problemas,
por lo tanto, se requiere analizar las estrategias creativas de los docentes y su influencia para

promover el desarrollo del pensamiento matematico de los estudiantes de bachillerato.

En Ecuador de la provincia de Manabi dentro del circuito C04 Jipijapa se ha considerado
esta investigacion para que los docentes se centren en mejorar las estrategias creativas para
promover el pensamiento matematico, y la posibilidad de formarse como personas competentes
en la resolucion de problemas que se encuentre en su vida cotidiana, ya que existe deficiencias
en el pensamiento matematico. El objetivo de esta investigacion es analizar las estrategias
creativas que utilizan los docentes en el desarrollo del pensamiento matemaético para la

resolucion de problemas matematicos.

Esta investigacion logro entender la problematica que existe en los estudiantes de una
forma concreta y certera ya que se puedo obtener informacion, esto permitié conocer cuéles son
las fortalezas y debilidades de los estudiantes a través del pensamiento matematico. Con esta
indagacion también se pudo conocer las estrategias creativas que realizan los docentes para
impulsar o fomentar el pensamiento matematico en el aula para mejorar el aprendizaje,
desarrollar conocimientos, habilidades, destrezas de cada estudiante de bachillerato, como

finalidad de reducir el bajo rendimiento académico, y poder incrementar la capacidad de trabajar.



La dificultad que existe en los estudiantes del bachillerato del circuito C04 jipijapa es el
desinterés por aprender a resolver problemas matematicos por tal motivo se realiza la presente
investigacion. Para contribuir de manera positiva una mejor actitud que el estudiante muestre en
la resolucion de los problemas matematicos. Los beneficiarios de esta investigacion son los
estudiantes de bachillerato, padres de familia y docentes del circuito C04 Jipijapa para que los
estudiantes trabajen y desarrollen su pensamiento matematico de forma autébnoma y le permita

ampliar sus capacidades a través de estrategias creativas.

En este trabajo se considera lo mencionado por Ayllon, et al. (2016) quien sostiene que
“para desarrollar adecuadamente el pensamiento matematico, la invencion y la resolucion de
problemas se convierten en tareas fundamentales, conformando asi el eje vertebrador del mismo,
donde hay que relacionar ideas, asociar conceptos, usar la memoria y utilizar el pensamiento
critico” (p.185), para ello se debe desarrollar estrategias novedosas que permitan a los

estudiantes lograr capacidades y competencias.

De acuerdo, Ardmbula (2017) “la creatividad sirve para atreverse a alcanzar objetivos y
metas desde otra perspectiva para lograr la innovacion educativa” (p.86). En otros términos el
docente como estudiante deben implementar un cambio para complacerse en el proceso
ensefianza aprendizaje a través de la creatividad, ademas el estudiante puede tratar dificultades

desde una perspectiva diferente para comprender problemas que se presenten en su vida habitual.

Como manifiestan Bravo et al., (2017, p.9) “el trabajo colaborativo debe ser tomado
como una estrategia que fortalezca la interaccion entre compafieros, intercambio de opiniones, se
aprende a escuchar la opinién del otro, a tomar decisiones colectivas”. En otras palabras, los
estudiantes trabajan de forma colaborativa intercambiando ideas, conocimiento, habilidades para

lograr desarrollar el pensamiento matematico.
Los autores Cifuente y Villa-Ochoa (2018 citando a Sierpinska, 2000) indicaron:

Promover el desarrollo de un conocimiento matematico que, articulado a su didactica,
permita crear diversidad de estrategias y heuristicas para afrontar una tarea; promover

distintas interpretaciones de un objeto matematico; y disefiar tareas que promuevan



interacciones entre los distintos modos de pensamiento matematico. (Secc. Conclusion,

parr. 5).

Segun los autores los estudiantes a traves de estrategias resuelven los problemas de
aplicacion y buscan la mejor propuesta de solucidn para promover el pensamiento matematico.
Por su parte, Becerra (2018) sostiene que “es una estrategia orientada al desarrollo del
pensamiento matematico y a la participacion de los estudiantes en escenarios de formacion
integral complementarios al plan de estudios” (p.67). Por lo tanto, el estudiante tiene que
desarrollar sus capacidades, habilidades de cooperacion y trabajo en equipo con estrategias para

desarrollar el pensamiento matematico en la resolucion de ejercicios de aplicacion.

Adicionalmente, Illescas et al., (2020 citando a Rodriguez, 2017) sostienen que “el juego
se ha considerado como una estrategia creativa que brinda las mismas oportunidades ya que este
es semejante a la realidad no necesariamente debe ser competitivo” (p.536), se desarrolla
habilidades que permite a los estudiantes plantear, interpretar, analizar y resolver problemas de la

vida cotidiana, sin necesidad de aprender de manera aburrida.

De acuerdo con Seckel et al., (2019) “la creatividad matematica puede ser una capacidad
innata, pero en el caso que no se presente de esta manera, puede educarse o desarrollarse” (p.15),
es decir, que la creatividad no son adquirida por el aprendizaje o la experiencia, esta consiste en
un proceso que podemos fortalecer dia a dia y desarrollarse o educarse, dicho de esta manera
proponer el usar herramientas tecnoldgicas y trabajo en equipo para lograr despertar el interés de
la asignatura en los estudiantes de bachillerato.

Sin la creatividad en la resolucion de los problemas a los estudiantes se le hace dificil
desarrollar el pensamiento matematico, por tal motivo es importante ser creativo en tareas
determinadas o en la resolucién de problemas planteados, para reforzar los aprendizajes
requeridos es de uso primordial incorporar los recursos tecnoldgicos con esta estrategia creativa
didactica para gque el estudiante mantenga un interés hacia la asignatura.

Con relacion al tema, Balda-Alvarez (2019) afirmé que:

La necesidad actual de incorporar medios de comunicacién y recursos tecnologicos al
aula, asi como el deber de incluir la y las realidades de nuestros estudiantes en el aula nos

permite a los docentes formular escenarios de divulgacion a la luz de novedosas
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estrategias didacticas que aporten al impulso de la creatividad, desarrollen habilidades de
comunicacion y sintesis, y permitan que lo que se aprende en la escuela trascienda. (pp.
29-30).

Segun los autores Prieto, et al. (2019) el profesor “motiva a tus alumnos para que hagan
el estudio previo y las tareas de reflexion y preparacion antes de la clase y para que participen en
ella”, (p.259) es decir buscar lo que le aposiciones para aumentar su motivacion y despertar el

interés por la asignatura que esta, sea llamativo y encienda esa chispa de querer aprender.
METODOLOGIA

El presente estudio basé su metodologia desde las caracteristicas del enfoque cuantitativo
cualitativa en la investigacion educativa, los métodos que se utilizaron fueron exploratorio
porque permitié analizar las estrategias creativas, de tipo descriptiva porque se describio el
motivo por cual se aplicé la investigacion, de bibliogréfico en vista de que se aplicaron fuentes

bibliogréaficas acreditadas.

El trabajo fue realizado en las Unidades Educativas Fiscal “Quince de Octubre”,
“Jipijapa”, “Abdon Calderon”, del circuito C04 del canton Jipijapa, provincia Manabi de
Ecuador. Se determind con un tamafio de poblacion total 236 estudiantes, para el calculo del
tamafo de la muestra se aplicé la formula de muestra con 5% de margen de error y 95% de nivel
de confianza, obteniendo una muestra de 147 estudiantes de bachillerato, en el periodo lectivo
2021-2022 donde se realizo el estudio de trabajo.

Se aplico una bateria de valoracion del pensamiento l6gico en etapa formal en linea a
través de Google Forms que esté dirigido a los estudiantes de bachillerato, donde se recopild
informacidn de forma cuantitativa, la misma que se clasifica en seis grupos: seriacion,
identificacion, clasificacion, lateralidad, correspondencia y comparacion, esta se valora con una
escala desde 0 al 10 este consta de cinco ejercicios por grupo.

Para la validacion se tomo como referencia el juicio de experto, donde manifesto su
opinion y experiencia que permitio obtener informacion del tema de estudio, con los datos
obtenidos de la bateria se analizaron por medio de un software estadistico IBM-SPSS Statistics
26, el coeficiente de correlacion de Pearson y Spearman para comparar el rendimiento académico

de los estudiantes que se incluye en el estudio.



RESULTADOS Y DISCUSION

Segun los resultados se comprob6 que la dimensién menos consolidada en el grupo de
estudiantes fue la “seriacion”, cuya media estadistica se puntud en 4.10 sobre 10, con una
desviacion estdndar relativamente alta calculada en 2.20; en este caso, segun el analisis grafico,
la distribucion de datos se ajusta a la normalidad. La media més alta corresponde a
“identificacion”, con 8.00 puntos sobre 10 y una desviacion estandar de 2.63, de forma que la
distribucion de datos no se ajusta a la normalidad. Estos promedios se detallan en la tabla 1:

Tabla 1:
Resultados de la bateria a estudiantes del Bachillerato circuito C04

Seriacion lIdentificacion Clasificacion Lateralidad Correspondencia Comparacion

N Valido 147 147 147 147 147
Perdidos 0 0 0 0 0
Media 4,10 8,00 6,00 6,39 4,78 5,51
Desv. Desviacion 2,20 2,63 3,10 2,92 2,56 2,99
Percentiles 2,00 6,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
4,00 10,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
6,00 10,00 8,00 10,00 6,00 8,00 8,00

Nota: resultados obtenidos mediante la administracion de la Bateria de Pensamiento Logico en
etapa formal al estudiantado de bachillerato del circuito C04 Jipijapa de Ecuador de 2022.
Elaboracion propia.

Los resultados por dimensiones que representa los estudiantes en seriacion obtuvieron
una valoracion de media de 4.10 y desviacion estandar 2.20 segun los valores esto se ajusta a la
normalidad, el de identificacion obtuvieron una valoracion de una media de 8.00 y desviacién
estandar 2.63, en este caso la distribucion de datos no se ajusta a la normalidad, en clasificacion
obtuvieron una valoracion de una media de 6.00 y desviacidn estandar 3.10 esto se ajusta a la
normalidad, en lateralidad obtuvieron una valoracion de una media de 6.39 y desviacion estandar
2.92 esto se ajusta a la normalidad, en correspondencia obtuvieron una valoracion de una media
de 4.78 y desviacion estandar 2.56 esto se ajusta a la normalidad, en comparacion obtuvieron

una valoracion de una media de 5.51 y desviacion estandar 2.99 esto se ajusta a la normalidad.

Los datos calculados en la tabla anterior se ratifican en la descripcion gréfica de los

resultados obtenidos y se representan en los gréficos 1, 2, 3, 4,5y 6:



Grafico 1: Resultados de la subprueba de seriacion Grafico 2: Resultados de la subprueba de identificacion
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Grafico 3: Resultados de la subprueba de clasificacion Gréafico 4: Resultados de la subprueba de lateralidad
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Grafico 5: Resultados de la subprueba de correspondencia Grafico 6: Resultados de la subprueba de comparacion
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De acuerdo a los datos recolectados en la dimensidn seriacion, el 89,1% de los
estudiantes evaluados obtuvo puntajes iguales 0 menores que 6 sobre 10. En la dimensién de
identificacion, el 72,8% de los evaluados obtuvo una calificacién mayor o igual que 8. En la
dimensidn de clasificacion el 59,2% de los evaluados obtuvo puntajes iguales 0 menores que 6.
La dimension de lateralidad el 54,4% de los estudiantes evaluados obtuvieron puntajes iguales o



menores a 6. En la dimension de correspondencia el 78,2% de los evaluados obtuvo puntajes
iguales o0 menores que 6. En la dimension de comparacion el 67,3% de los evaluados obtuvo

puntajes iguales o menores que 6 puntos.

Otros autores describieron que los estudiantes a través de estrategias solucionan los
problemas matematicos y buscan la mejor propuesta de solucion, para promover el pensamiento

matematico han afirmado lo siguiente:

La resolucion de problemas constituye una importante y potente herramienta dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, pues nos permite no solo evaluar
el nivel de adquisicién y aplicacion de conceptos y procesos por parte del alumno, sino

estudiar y analizar las estrategias metacognitivas. (Arteaga-Martinez et al., 2020, p.275)

Los resultados de la entrevista fueron obtenidos mediante un sistema de codificacion, se
establecio un codigo numeérico en funcidn de las preguntas semiestructuradas. La codificacion de
los aportes se formulara asi: EP.1.A.1.1 en el que EP (instrumento), 1(participante), A

(dimensidn), 1 (pregunta), y 1 (secuencia).
Sobre la identificacion del pensamiento légico

De la entrevista que se mantuvo con los docentes del &rea de matematica sobre las
actividades que promueve el desarrollo del pensamiento l6gico del estudiantado, se puede
“desarrollar a través de problemas reales, problemas practicos”, (EP.1.A.1.1) ademéas manifestd
“trabajar con figuras abstractas para que ellos desarrollen mas de un punto de vista, razonen,
analicen y lleven su propia conclusion”. (EP.1.A.1.2), también “se puede trabajar con material
didactico para ciertos temas” (EP.2.A.1.3), sobre las alternativas tecnoldgicas o recursivas para
estimular el pensamiento matematico, “las herramientas web 2.0 son las que mas utilizo porque
permite crear recursos educativos” (EP.1.A.2.1), y “para identificar todo lo que es la
programacion en el lado de pre calculo se utiliza algunos programadores, pero por lo general
GeoGebra” (EP.2.A.2.2), para que ellos “logren desarrollar esa creatividad deben auto educarse,
buscar mas alternativas en Internet” (EP.1.A.3.1).

De lo anterior se deduce que el uso de las herramientas tecnoldgicas como un recurso

para facilitar que el estudiante cree su propio conocimiento, su creatividad y lograr desarrollar su
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pensamiento matematico en la resolucion de problema matematicos, sin embargo, no todos

pueden acceder al internet por lo que se le dificulta el aprendizaje.
Sobre la transversalizacion del pensamiento l6gico

De igual manera, en esta dimension las respuestas fueron las siguientes: “De la misma
manera que se trabaja en matematica utilizando lo que es, analisis y reflexion, construccion de
pensamiento y, por ultimo, llegar a la conclusién” (EP.1.B.1.1), y “establecer lo que es la
interdisciplinaridad” (EP.2.B.1.2), “trabajando con proyecto alternos donde tienen un propio
objetivo, el mismo proposito para todos” (EP.1.B.2.1), “conectar ciertas areas a lo que ellos
quieren bajo sus necesidades e intereses podemos que ellos trabajen en una sola actividad”
(EP.2.B.2.2).

Sobre la creatividad y légica

En esta dimensidn las respuesta fueron las siguientes “se les da ciertos tips para que ellos
analicen no hacer un proceso tan extenso, sino de una manera mas adecuada” (EP.1.C.1.1) y
“crear su propio ejercicio a base de algunos modelos” (EP.2.C.1.2) esto “depende mucho del tipo
de edad y el nivel de conocimientos que tengan los estudiantes”(EP.1.C.2.1). Es importante que
el estudiante pueda crear conocimiento o ideas nuevas con ciertos prop0sitos para encontrar
soluciones a los retos que se le presente en su vida cotidiana para adquirir nuevos conocimientos

y asi desarrolle el pensamiento matematico.

En los resultados de este trabajo en base a los objetivos planteados, se logré analizar que
existe un grado aceptable de la capacidad para resolver problemas planteados matematicos en los
estudiantes con tendencia de seguir mejorando, (Garcia, et al., 2020) “es importante motivar a los
estudiantes para que tenga una perspectiva diferente hacia las matematicas, una de las vias para
hacerlo es conocer las fuentes de autoeficacia” (p.14). Por lo tanto, los autores manifiestan que se
debe incentivar al estudiante para que ellos puedan lograr los resultados pretendidos en la

resolucion de problemas matematicos.

Segun Buitrago, et al. (2020 citando a Leliwa, y Ferreyra (2016) se “afirma que el

docente es un mediador entre el conocimiento y la materia, es un facilitador del aprendizaje, que
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disefa estrategias y actividades en base a los conocimientos que desea ensefiar”. (pag. 111), por
todo lo anterior el docente debe ser quien asuma y dirija los conocimientos del estudiante en la

materia.

De acuerdo a Canales (2019) “la resolucion de problemas debe convertirse
necesariamente en una forma de pensar, pues a partir de ella los estudiantes deben
desarrollar un conjunto de habilidades y capacidades que les permitan mejorar sus
aprendizajes en la matematica”(p.223), segun la autora muestran que los estudiantes son
desafiados a resolver problema que se le presenta en situaciones nuevas o cotidianas lo cual
deben de avanzar hasta tener la confianza de solucionar el problema para mejorar su rendimiento

académico.
CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenido en la bateria de pensamiento I6gico en etapa formal
que se aplico a estudiantes de bachillerato, se logré concluir que existe desinterés al desarrollar el
pensamiento matematico en la resolucion de problema matematicos como la seriacion,
clasificacion, lateralidad, correspondencia y comparacion, es primordial despertar el interés en
cada estudiante motivar a partir de su esfuerzo a que sea activo para que mejore su desempefio
académico, mientras que en la dimensién de identificacion estan acorde al rango esperado a su
edad y han superados los aprendizajes con tendencia a seguir mejorando, por lo tanto, los
docentes deben crear estrategias creativas e innovadoras como el trabajo colaborativo,
aprendizaje basado en juegos, e ilustrar al estudiante que construya por si mismo experiencia

para solucionar los problemas de la vida cotidiana que aporten al pensamiento matematico.

Al analizar la entrevista de los docentes de matematica utilizan estrategias creativas en la
resolucién de problemas matematicos, sin embargo, los resultados de la bateria de pensamiento
I6gico reflejan lo contrario los estudiantes tienen bajo rendimiento académico esto demuestran
gue no son utilizadas adecuadamente en el proceso de ensefianza aprendizaje para desarrollar el

pensamiento matematico.
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