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I. Resumen

El procedimiento didactico creativo permite que los docentes mejoren las destrezas en
los alumnos permitiendo ampliar habilidades de pensar y razonar. El presente articulo tiene
como objetivo analizar las didacticas creativas y el pensamiento l6gico matematico de los
adolescentes de una institucion educativa fiscal ubicada en la ciudad de Portoviejo. La
investigacion se desarroll6 bajo un enfoque mixto, de tipo exploratoria, descriptiva y
bibliogréafico; para profundizar, analizar y discutir los resultados de las categorias de la
investigacion, se utilizaron métodos analiticos, sintéticos, inductivos y deductivos que
permitieron ahondar en el objeto del estudio. Para el trabajo de campo se aplico bateria de
preguntas a estudiantes y encuesta a docentes del area de matematica. Los resultados
demuestran que los estudiantes tienen un limitado conocimiento en las habilidades cognitivas
en lo que respecta a la resolucion de problemas de seriacion, clasificacion, lateralidad y
comparacion, mientras que en la dimension comparacion se puede evidenciar que no
superaron los conocimientos. Se concluye que los docentes no utilizan procesos didacticos
creativos en el aula, asi también existe un tiempo limitado para que los estudiantes puedan

reflexionar las posibles soluciones de un problema. Los resultados demuestran que los
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estudiantes tienen un limitado conocimiento en las habilidades cognitivas en lo que respecta a
la resolucion de problemas de seriacion, clasificacion, lateralidad, correspondencia y

comparacion.

Palabras claves: Estrategias didacticas; material didactico; pensamiento l6gico

matematico; pensamiento creativo.

Abstract

The creative didactic procedure allows teachers to improve students' skills allowing
them to expand their thinking and reasoning abilities. The objective of this article is to analyze
the creative didactics and mathematical logical thinking of adolescents in a public educational
institution located in the city of Portoviejo. The research was developed under a mixed,
exploratory, descriptive and bibliographic approach; to deepen, analyze and discuss the results
of the research categories, analytical, synthetic, inductive and deductive methods were used to
delve into the object of the study. For the field work, a battery of questions was applied to
students and a survey to teachers in the area of mathematics. The results show that students
have a limited knowledge in cognitive skills regarding the resolution of seriation,
classification, laterality and comparison problems, while in the comparison dimension it can
be evidenced that they did not surpass the knowledge. It is concluded that teachers do not use
creative didactic processes in the classroom, as well as there is limited time for students to
reflect on the possible solutions to a problem.

The results show that students have a limited knowledge of cognitive skills regarding
the resolution of problems of seriation, classification, laterality, correspondence and

comparison.

Keywords: didactic strategies; didactic material; mathematical logical thinking;

creative thinking.



I1. Introduccion

El desarrollo de pensamiento l6gico es fundamental en el ambito educativo, debido a la
connotacion que tiene en las diferentes areas de conocimiento, pues permite que los
estudiantes contemplen diversos puntos de vista, expresen criterios concretos y establezcan

resoluciones oportunas.
Por su parte Medina (2018) expone que:

El desarrollo de este pensamiento, es clave para el desarrollo de la inteligencia
matematica y es fundamental para el bienestar de los nifios y nifias y su desarrollo, ya
que este tipo de inteligencia va mucho mas allé de las capacidades numeéricas, aporta
importantes beneficios como la capacidad de entender conceptos y establecer
relaciones basadas en la l6gica de forma esquematica y técnica. Implica la capacidad

de utilizar de manera casi natural el calculo, las cuantificaciones, proposiciones o

hipotesis (p. 128).

El desarrollo del pensamiento es primordial en el proceso de ensefianza en los
estudiantes ya que les permite adquirir conocimientos y apropiarse de la resolucién de
operaciones légicas, es importante que desde la etapa de preescolar los nifios adquieran este
aprendizaje para que de esta forma consigan alcanzar un desenvolvimiento en el manejo de las

matematicas.
Los autores Milena y Garcia (2015) en su analisis mensionan que:

El pensamiento I6gico matematico presenta un grado de complejidad que va creciendo
a medida que el nifio va evolucionando; ya que va involucrando mas competencias y

saberes. Por ello la importancia de que el nifio desde su educacion inicial desarrolle su
pensamiento 16gico y adquiera buenas bases para que no presente dificultades en afios

superiores (p. 9).

El presente estudio nace ante la realidad de los estudiantes de basica superior, quienes

tienen problemas con las operaciones mentales.

Segun Acosta et al. (2009) indican que:



Pensar es un acto complejo que permite formar una serie de representaciones mentales
para posteriormente obtener una accidn, para conseguirlo se requiere de un conjunto de
operaciones mentales como: identificacion, ordenacion, analisis, sintesis, comparacion,
abstraccion, generalizacion, codificacion, decodificacion y clasificacion entre otras,
gracias a las cuales podemos conformar estas habilidades del pensamiento
denominadas pensamiento l6gico matematico. Estas a su vez son las que conducen al
estudiante a asimilar los contenidos de las asignaturas, para que a continuacion pueda

utilizarlos en el momento que los requiera (p. 9).

Lo expuesto se sustenta en los resultados de la prueba PISA — D (2018), que fue
realizada en el Ecuador “con la finalidad de evidenciar la realidad académica del pais,
especialmente en la resolucién de problemas matematicos, pues el 70,9% de los estudiantes

del pais no alcanzan el nivel 2 (nivel de desempefio basicol)” (p 44).

Bajo esta realidad, el presente articulo tiene como objetivo analizar los procedimientos
didacticos creativos y su influencia en el desarrollo del pensamiento l6gico matemaético de los

estudiantes de educacién basica superior.

Ademas, se pretende impulsar a los docentes a estimular en los alumnos la capacidad
de proponer y solucionar inconvenientes con una diversidad de tacticas, metodologias activas
y recursos, no sélo como instrumento de aplicacion, sino ademas como una base del enfoque
general para el trabajo de cada una de los periodos del proceso de educacion y aprendizaje en

el area de matematicas.

El curriculo de matematica de acuerdo al Ministerio de Educacion (2016) contempla
que “la ensefianza de la Matemaética tiene como propoésito fundamental desarrollar la
capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las ideas y los

fendmenos reales. (...)” (p. 52).

! De acuerdo con el informe PISA-D Ecuador “el nivel de desempefio basico implica que 10s estudiantes
saben interpretar y reconocer situaciones en contextos que solo requieren una inferencia directa. Los estudiantes
de este nivel pueden extraer informacién de una Unica fuente y usar un Gnico modo de representacién. Los
estudiantes pueden utilizar algoritmos, formulas, procedimientos o convenciones de nivel basico para resolver
problemas que contengan nimeros enteros. Son capaces de hacer interpretaciones literales de los resultados”
(INEVAL - OCDE, 2018, p. 37)



El trabajo de estudio se justica debido a que es importante innovar el proceso de
aprendizaje, por lo que los docentes son los llamados a afrontar ese desafio y propiciar
espacios creativos y agradables para que los estudiantes y asi propiciar el desarrollo

académico del estudiantado.

Ademés, Suérez del Villar (2020) indica que:

Los procedimientos didacticos son complemento de los métodos de ensefianza,

constituyen herramientas que le permiten al docente orientar y dirigir la actividad del

alumno en colectividad, de modo tal que la influencia de los otros, propicie el desarrollo

individual, estimulando el pensamiento l6gico, el pensamiento tedrico y la

independencia cognitiva, motivandolo a pensar en un clima favorable de aprendizaje.

Considera que es una actividad conjunta que esta interrelacionada con el profesor y

estudiante, para mejorar el proceso de ensefianza- aprendizaje (p.35).

Por ser un tema de interés académico, se procedio a realizar una revision documental, a

fin de exponer investigaciones de similares caracteristicas al tema de estudio, los cuales

serviran como antecedente de la investigacion.
Por otra parte, Reyes-Vélez (2017) indica que:

El pensamiento 16gico matematico incluye célculos matematicos, pensamiento

numeérico, solucion de problemas, para comprender conceptos abstractos, razonamiento

y comprension de relaciones. Todas estas habilidades van mucho mas alla de las

matematicas en tendidas como tales, los beneficios de este tipo de pensamiento

contribuyen a un desarrollo sano en muchos aspectos y consecucion de las metas y

logros personales, ycon ello al éxito personal (p. 16).

Por su parte, Raffino (2020) sefiala que “se Ilama pensamiento l6gico a las reglas

formales del lenguaje matematico, que consiste fundamentalmente en un conjunto de signos

que representan cantidades o variables, y el conjunto de relaciones logicas que se dan entre
ellos” (p. 3). En este tipo de pensamiento logica es clave para la comprension numérica ya

gue nos posibilita manejar las habilmente de las operaciones con nimeros.


https://www.ecured.cu/Aprendizaje

Entre los procesos didacticos se identifica a la creatividad, por ser dindmica y

novedosa.
Segun Tenesaca y Avila Hernandez (2010) en su analisis determinan que:

La creatividad es una de las capacidades mas importantes que tiene todo ser humano
porque le permite hacer contacto con una parte interior que le ayuda al desarrollo de la
intuicion, la imaginacion, la iniciativa y la percepcion, asi como en la creacion de

nuevas ideas o soluciones innovadoras ante cualquier tipo de problema (p.10).

I1l. Meétodos

El presente estudio tiene un enfoque mixto, es de tipo exploratoria, descriptiva,
bibliogréafica. Para profundizar estas categorias de la investigacion se utilizaron los métodos
analiticos, sintéticos, inductivos y deductivos. El estudio se realiz6 en una institucién educativa

fiscal ubicada en la ciudad de Portoviejo.

La informacidn primaria se recogio a través de una encuesta con un formulario de
preguntas de base estructurada que fue creada en Google Form aplicada a estudiantes y
docentes de la institucién. La informacion secundaria se tomé de fuentes bibliogréficas
acreditadas que sirvieron para sustentar teéricamente la investigacion, el andlisis de los

resultados obtenidos en la investigacion fue procesado utilizando métodos estadisticos.

IV. Resultados y discusion

Procedimientos didacticos para la ensefianza de matematica

La encuesta tuvo la finalidad de explorar los procesos didacticos que aplican los profesores en

el proceso de ensefianza y aprendizaje en la matematica.



Reflexion de las posibles soluciones.

Grafico 1.

B Siempre M Frecuentemente M A veces Nunca

Fuente: Encuesta dirigida a los docentes del area de matematicas de una institucion educativa
fiscal de la ciudad de Portoviejo

Elaboracion propia

De acuerdo a la encuesta valorada a los docentes la grafica 1 refleja que en un 40%
siempre y frecuentemente brindan espacio y tiempo a los estudiantes para que reflexionen
sobre las posibles soluciones y en un 20% manifiestan que lo hace a veces. Es importante que
dentro del salén de clase los profesores animen a los alumnos a dar su opinion sobre lo que
piensan en base a lo aprendido ya que de esta formar aprenderan a reflexionar por su propia
cuenta, por otro lado también debemos permitirle al alumno que aporte con ideas o que

propongan estrategias para la posible resolucién de un problema.
Citando a (Delgado, 2019)

Las reflexiones de los alumnos pueden ayudar a los maestros a modificar y planificar
lecciones futuras, ver qué estrategias estan ayudando y qué alumnos necesitan atencion
adicional y qué conexiones establecen entre la leccion y lo que ven fuera del aula.
(parr.14). En base a las reflexiones de los estudiantes los docentes pueden mejorar las
estrategias en especial a aquellos educandos que necesitan el apoyo para mejorar la

comprension de los temas tratados.



Uso de preguntas para la exploracién de los problemas.

Gréfico 2.

= Siempre = Frecuentemente A veces Nunca

Fuente: Encuesta dirigida a los docentes del area de matematicas de una institucién educativa
fiscal de la ciudad de Portoviejo

Elaboracién propia

Los resultados estadisticos de la gréafica 2, exponen que el 30% de los docentes
plantean interrogantes sobre el significado de las representaciones realizadas por los
estudiantes en la resolucion de un problema, un 50% lo hace frecuentemente y un 20% a

VECES.

Los docentes pretenden que los alumnos tengan un pensamiento reflexivo por lo que es
importante plantear preguntas para favorecer el autoestima y se sientan seguros de su
aprendizaje, ademas es una forma de que evidenciar el dominio del tema, también implica un

debate y discusion en el aula de las posibles solucion del problema.

Para Pérez Yenny y Ramirez Raquel (2011).

(...) es posible decir que el docente tiene en sus manos la maravillosa tarea de
despertar la curiosidad de sus estudiantes a través del planteamiento de problemas
matematicos. Para ello, es importante que le presente a sus estudiantes situaciones
variadas y que estimulen la reflexion, pero también es necesario que les proporcione
las herramientas y recursos que les anime a descubrir por si mismos las soluciones a

los problemas presentados (p. 181).



Metarreflexion del proceso de resolucion de problemas.

Gréfico 3.

= Siempre = Frecuentemente A veces Nunca

Fuente: Encuesta dirigida a los docentes del area de matematicas de una institucion
educativa fiscal de la ciudad de Portoviejo

Elaboracion propia

Como se puede observar en la gréfica 3, un 30 % de los docentes hace que sus
estudiantes reflexionen sobre el proceso de los resultados obtenidos, un 50% lo hace

frecuentemente y el 20% a veces.

Como sefala Carrién, (2019):
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La estructura de resolucion de problemas en el aula implica como accion principal una

demostracién por parte del docente, quien plantea un problema y desarrolla a

continuacion la solucién del mismo como modelo. Los alumnos, por su parte, repiten la

solucion presentada por el profesor y luego aplican idénticos procedimientos a la

solucién de problemas similares. En este Gltimo caso, el profesor evalla la respuesta de

los alumnos y dice si ésta es correcta o no (p.467).

Dentro del proceso de aprendizaje de los estudiantes es muy importante que el docente

sepa explicar la resolucion del ejercicio, lo haga siguiendo un orden jerarquico y no omitir

ciertos procesos de resolucion, esto hace que el alumno se apropie de su propio conocimiento.



Nuevos conceptos y explicaciones

Gréfico 4.

= Siempre = Frecuentemente A veces Nunca

Fuente: Encuesta dirigida a los docentes del area de matematicas de una institucién
educativa fiscal de la ciudad de Portoviejo

Elaboracion propia

Los datos de la gréfica 4, expone que el 30 % de los docentes les permiten desarrollar
nuevos conceptos y elaboraciones que explicar la solucién del problema, el 40% lo hace

frecuentemente y el 30% a veces.

Desde la perspectiva de Barrera et. al (2021).

La resolucion de problemas es el medio ideal para aprender matematicas, ya que los

estudiantes, en su fase de formacién, pueden realizar experimentos con objetos
matematicos, formular y justificar conjeturas, asi como plantear nuevas situaciones
problematicas o interrogantes, actividades que integran los ejes experimental e

inductivo de la disciplina (p.11).
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Cada alumno aprende de distas formas, existen estudiantes que plantean la resolucion

de un problema a manera directa, mientras que otros lo hacen de forma secuenciada, al

momento de compartir respuestas se abre un abanico de diferentes soluciones a modelar.



Consolidacion de los procesos de pensamiento I6gico en la resolucion de problemas

Tabla 1
Resultados consolidados de la bateria de preguntas

N Valido 77

Perdidos 0
Media 4,82
Moda 4,00
Desv. Desviacion 2,07
Asimetria 0,45
Error estandar de asimetria 0,27
Minimo 0,00
Maximo 9,67
Percentiles 25 3,33

50 4,67

75 6,00

Nota: La equivalencia es el promedio de los puntajes obtenidos en cada

dimension de la Bateria de Pensamiento Logico

El 85,7 % de los estudiantes ha obtenido una calificacion inferior 7.00 en la

12

equivalencia de puntaje de la bateria de pensamiento l6gico matematico. El puntaje medio del

rendimiento de los estudiantes equivale 4,82 sobre diez con una desviacion estandar 2,07 lo

que implica que existe amplia distancia entre los puntajes obtenidos por los estudiantes en el

instrumento. La moda de los resultados equivale a 4,00, por lo que se encuentran en un

percentil de rendimiento menor al 50%. La nota minima obtenida en los estudiantes equivale

0,00 y la mayor calificacion es de 9,67 por lo tanto, se podria inferir que existen estudiantes

con alta consolidacion en su pensamiento légico para la resolucion de problemas, como

también, estudiantes con muy bajo rendimiento.
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Tabla 2:
Resultados por dimensiones de la Bateria de pensamiento l6gico en etapa formal

Seriacién Identificacion Clasificacion Lateralidad Correspondencia Comparacion

N Valido 77 77 77 77 77 77

Perdidos 0 0 0 0 0 0
Media 3,74 7,82 4,49 4,68 3,82 4,49
Moda 4,00 10,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Desv. Desviacion 2,30 2,78 2,92 2,61 2,68 3,18
Asimetria 1,06 -1,20 0,36 0,55 0,41 0,27
Error estandar de 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
asimetria

Nota: Se utiliza la coma para separar decimales.

Una vez aplicada la Bateria, los datos obtenidos por categorias permiten visualizar
que la mejor puntuada fue la dimensién de identificacion. En esta, se obtuvo una media 7,82
con una desviacion estandar de 2,78; en este caso no hay normalidad en la distribucién de los
datos. Los valores se vuelven inestables y el rango entre las agrupaciones de estudiantes es
muy amplio. Por su parte, la dimension Seriacion fue la mas baja de todas; en esta, la media
equivale a 3,74 y su desviacion estandar es 2,30. En este caso, la distribucién de datos no se

ajusta a la normalidad.

Los datos calculados en la tabla anterior se ratifican en la descripcion grafica de los

resultados obtenidos. Los datos se representan en los graficos 1,2, 3,4, 5y 6:

Seriacion Identificacion

Frecuencia
Frecuencia

o 300 600 o00 1200 0o 300 600 900 1200

Identificacion

Seriacion

Grifico 1: Resultados de la subprueba de Seriacion Grifico 2: Resultados de la subprueba de Identificacion
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Clasificacion Lateralidad

Frecuencia
Frecuencia

00 300 600 9.00 12.00 0o 3.00 600 9.00 12.00

Clasificacion Lateralidad

Grifico 3: Resultados de la subprueba de Clasificacion Grafico 4: Resultados de la subprueba de Lateralidad

Correspondencia "
Comparacion

Frecuencia
Frecuencia

0o 3.00 6.00 9.00 12.00
0o 3.00 800 9.00 12.00

. Comparacion
Correspondencia P

Grafico 5: Resultados de la subprueba de Correspondencia Grifico 6: Resultados de la subprueba de Comparacion

Los resultados que se encuentran en los graficos anteriores permiten realizar los
siguientes analisis: desde la dimensién de la seriacion, el 100% de la poblacion que fue
analizada se obtuvo como resultado que de igual 0 menos de 10 puntos sobre diez, se puede
notar que la distribucion de estos resultados se ajusta a la normalidad; los valores se ratifican
con el promedio mencionado en la tabla 2. En la dimensidn identificacion se puede observar
que los datos no se ajustan a la normalidad, en este caso el 50,6% del estudiantado obtuvo
puntajes iguales o0 menores a 8; para la dimension de clasificacion, el 90,9% de la poblacion
obtuvo este puntaje. En la prueba de lateralidad, se evidenciaron resultados del 90,9% que
obtuvieron puntajes iguales 0 menores a 8; en correspondencia 96,1% y en comparacion el
87%.
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Tabla 3: Correlacion de las dimensiones de la Bateria de pensamiento 16gico en etapa formal

Seriacién Identificacion Clasificacion Lateralidad Correspondencia Comparacion

Seriacion 1 454" .645™ 521" 496 .506™
Identificacion .454™ 1 .550" 257" .385" .499™
Clasificacion .645™ 550" 1 494" 502" 534"
Lateralidad 521" 257" 494" 1 .538" .587"
Correspondencia 496" .385™ .502™ .538" 1 647"
Comparacion .506™ 499" 534" .587" 647" 1

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (unilateral).

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (unilateral).

Los resultados de la aplicacion de la bateria de pensamiento légico vertieron resultados
en etapa formal de acuerdo con la prueba de Correlacion de Pearson la que demuestra que las
variables se correlacionan fuertemente entre si. Esto podria interpretarse que los promedios del

estudiantado han sido mayores que el punto de corte de la bateria.

Segln Moreno (2019), “Desde este contexto, se aborda a la seriaciéon como una
habilidad mental para el desarrollo del pensamiento l16gico-matematico en nifios de 7 a 12
afios, buscando mejorar los procesos cognitivos de quienes aprenden Matematica” (p. 4).
Considera que la seriacion es una parte fundamental en el desarrollo de los nifios porque les
permite optimizar la parte cognitiva, esto quiere decir que los estudiantes podran establecer

relaciones comparativas respecto a un sistema referencial.

Desde el punto de vista de Caiza y Escobar (2019), “La lateralidad es un eje
fundamental para el desarrollo de las habilidades matematicas, es de suma importancia
comprender los distintos problemas de lateralidad y cdmo éstos afectan a las habilidades

matematicas” (p.7).
Para Garcia Cordova y Taboada Cordova (2021) la clasificacion es:

Cuando un nifio comienza a reconocer objetos nombrandolos ha iniciado la destreza de
clasificar involucra el pensamiento l6gico matematico y las operaciones mentales. La
operacion de clasificar consiste en agrupar objetos basandose en una 0 mas
caracteristicas, es esencial que los nifios comparen los objetos mediante semejanza y

diferencia para que ellos puedan distinguir entre un conjunto de objetos y subconjunto
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(p.15). En la rama de la matemaética nos permite distinguir elementos, agruparlos segin

sus caracteristicas y clasificar coherentemente segln un criterio.

Gordillo (2016) define a la correspondencia como “la accion de correspondencia
implica establecer una relacion o vinculo que sirve de canal, de nexo o union entre elementos.
Significa que a un elemento de un conjunto se lo vincula con un elemento de otro conjunto”
(p. 28). Al respecto se puede afiadir que la correspondencia establece una relacion de vinculo
que existe entre dos conjuntos, esto quiere decir que a cada elemento del conjunto de salida le

corresponde un elemento del conjunto de llegada.

Segun Aguilera et. al (2017) “en las operaciones matematicas resulta bastante util
hacer uso de practicas variadas, incluso se sabe que, para resolver sus operaciones, se usan
gjercicios de comparacion y comparacion de fracciones y de alli se obtienen los resultados”
(p.54), por lo que es atil hacer cambios frecuentes para que el estudiante enfrente

constantemente nuevos resultados.
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Conclusiones

A partir de los resultados obtenidos en la bateria de pensamiento 16gico en etapa
formal es posible concluir que las habilidades cognitivas de los estudiantes no han
superado los niveles de aprendizajes requeridos en la resolucion de problemas en la
seriacion, clasificacion, lateralidad, correspondencia y comparacion; mientras que en la
dimension identificacion se puede observar que no superaron los aprendizajes.

Al analizar los datos, se encontrd que los docentes de matemaética de la institucion
educativa, limitan en ocasiones a los estudiantes para que reflexionen su resultado o la
solucion de un problema, a brindar espacios o tiempo, a que planteen interrogantes y a
desarrollar nuevos conceptos de elaboraciones que expliquen la solucién del problema.

Se concluye gue los docentes no utilizan procesos didacticos creativos en el proceso de

ensefianza y aprendizaje para desarrollar el pensamiento l6gico matematico.
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