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RESUMEN

El presente trabajo pretende esclarecer las causas y niveles de
contaminacion que los sistemas fluviales tienen en Ecuador pero sobre
todo en Manabi, tomando como caso de estudio el rio de la ciudad de
Portoviejo; la metodologia aplicada fue la de corte cualitativa, que
mediate la busqueda sistematica de fundamentos tedricos se han logrado
los contenidos cientificos que dan sustento a este proyecto, a su vez para
la recogida de datos fue preciso la aplicacién de la técnica de la
observacion, misma que contribuyé a dar solucion a la problematica
establecida. El objetivo de este trabajo fue la de que a través de los datos
obtenidos se pudiera generar una solucién computacional que permita el
analisis de la contaminacion fluvial del rio Portoviejo, se espera que este
trabajo de las pautas necesarias para la puesta en marchay su aplicacion
para la generacién de soluciones efectivas en cuanto a la toma de
decisién sobre medidas que controlen los procesos contaminantes de
afluente natural, que es fuente de vida y usado para los procesos

agricolas.

Palabras Clave: Tecnologia, software, rio, contaminacién, sistema

fluvial.
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ABSTRACT

The present work tries to clarify the causes and levels of contamination
that the fluvial systems have in Ecuador but mainly in Manabi, taking as
a case study the river of the city of Portoviejo; The applied methodology
was qualitative, which mediated the systematic search for theoretical
foundations, the scientific contents that support this project have been
achieved, in turn, for the data collection, the application of the observation
technique was necessary. which contributed to solving the established
problem. The objective of this work was that through the data obtained, a
computational solution could be generated that allows the analysis of the
fluvial contamination of the Portoviejo River, it is expected that this work
will provide the necessary guidelines for the start-up and its application.
for the generation of effective solutions in terms of decision-making on
measures that control the polluting processes of the natural affluent,

which is a source of life and used for agricultural processes.

Key Words: Technology, software, river, pollution, river system.
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1. Tema:

Tecnologia computacional para analizar la contaminacion fluvial del rio

Portoviejo.

2. Antecedentes

La contaminacion de los rios ocurre cuando los contaminantes son descargados
directamente o indirectamente sin un adecuado tratamiento que remueva a los
componentes dafinos. La contaminacion del agua es, definitivamente, un
problema para los seres humanos. Cuando se piensa en la cantidad de
quimicos y compuestos organicos, tenemos que tomar medidas acerca de

analisis de contaminacion de los rios. Segun (Fernandez, 2009) define:

América Latina es la region del mundo que cuenta con la mas alta disponibilidad
per capita de agua dulce. Pero a medida que la escasez y la contaminacion de
este recurso se han intensificado en el planeta, se han implementado en la
region diversos planes para su explotacion y comercializacién en las dltimas
décadas. Varias corporaciones transnacionales y paises de otras latitudes han
mostrado interés en participar en los procesos de privatizacion del servicio de
suministro de agua a la poblacién y la industria locales. En contrapartida,

campesinos, indigenas y sectores populares urbanos. (p.80).
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Segun algunos autores en su articulo del estudio hidromorfolégico de la cuenca

La Mona, El Cady y el riesgo de inundaciones imprevistas expresa:

Las cuencas hidrograficas en Ecuador son de gran importancia para la
distribucion equitativa del recurso agua, ya que delimita nuestras
regiones y son la base para la generacion de riquezas ya sea agricola o
para el sistema productivo, asi mismo sirve para el ordenamiento
territorial. La provincia de Manabi tiene seis cuencas hidrograficas que
benefician a algunas comunidades, tanto para consumo humano para la

potabilizacion el agua cruda y sistemas de riego.

Los cantones de la provincia de Manabi estan unidos por un mismo
sistema fluvial. Los cauces principales que estan en cada una de las
ciudades y en Manabi se encuentran localizadas en: Portoviejo, Chone,
Jama, Pedernales y Jipijapa, La cuenca del rio Portoviejo tiene la bondad
de servir a la comunidad tanto para el abastecimiento de sistemas de
riego, agua potable, ganaderia y para otros fines.(Rodriguez Palacios &

Alarcén Loor, 2021) (p.3)

Existen un numero de herramientas que pueden medir los niveles de
contaminacion en el agua, y permitir a los expertos saber cudl el motivo
especifico de la contaminacién. Las tecnologias hechas son sensores de
contaminacion que receptan la lectura del rio. Cientificos del Instituto

Tecnologico de Massachusetts desarrollaron un dispositivo electrénico,
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(Katzschmann et al., 2018) afirman “Que es capaz de realizar observaciones
cercanas de la vida marina y tiene el potencial para interactuar con las especies

su mecanismo de propulsion es para exploracion prolongadas sin ataduras”

(p.1).

La investigacion prevalece en el conocimiento de robotica, a través del proceso
de lectura del liquido fluvial del rio en la ciudad de Portoviejo, que refiere la
implementacion de una solucion computacional capaz de mostrar los valores de
mayor importancia que indica la contaminacion del rio a través de un hardware.
La propuesta tecnolégica se enmarca en la linea de investigacion de la
Universidad San Gregorio de Portoviejo sistemas automatizados de control de

calidad.
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3. Problematizacion

La dificultad de movilizacion y ubicacion por parte del personal que realiza las
tomas de contaminacion de un espacio geografico del rio Portoviejo, genera
complicaciones para la ejecucion de esta accion ya que en ocasiones existe

complejidad de acceso.

La toma de muestras en areas especificas del rio de la ciudad de Portoviejo
suele ser dispersadas, lo que ocasiona que la informacién tomada sea
distorsionada a la situacién actual, la corriente del rio puede generar variacion
en los resultados de analisis en espacios de tiempos reducidos, si dicha medida

no es constante la informacién suele transformarse en obsoleta o no real.

La veracidad de los datos generados en la recepcion de las muestras tomadas
del rio para realizar el respectivo analisis de contaminacién, en ocasiones es
tardia, ya que los datos no son procesados de manera sincronizada, sino que
primeramente son tomados para luego ser estudiados de manera

independiente, ocasionando informacién desactualizada.

Un problema comun que se presenta en la actualidad en relacion a la
contaminacion del rio Portoviejo, es la carente informacion existente sobre las
acciones tomadas que permitan combatir los dafios ocasionados por la

contaminacion, este desfase provoca que se desconozcan los mecanismos o

16



acciones tomadas en cuanto a procesos de descontaminacion de los causes

fluviales.

El conocimiento de los agentes contaminantes presentes en el rio, hoy en dia,
no esta disponible para la ciudadania, lo que ocasiona un desconocimiento
social en base a las diversas actividades que generan la aparicion de dichos
agentes en el rio, y que atentan contra la preservacion de las diferentes

especies que habitan en él.

La ubicacién geogréfica especifica donde se denota un indice contaminante en
el rio, hoy en dia no se encuentra a disposicion, ni consta un andlisis especifico
de los agentes que ocasionan dicha contaminacion, creando incertidumbre por

la constante generalizacion referencial de la contaminacion del rio Portoviejo.
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4. Justificacion

La creacion de una solucion tecnolégica que pueda acceder a diferentes
ubicaciones geogréficas que no son accesibles para el personal que realiza el
proceso de analisis de contaminacion del rio de la ciudad de Portoviejo es de

fundamental importancia para que pueda realizar dichas tomas en tiempo real.

Con la tecnologia computacional es posible tener las muestras tomadas no solo
de un punto en especifico del rio ya que el dispositivo cuenta con la posibilidad
de movilizacion para emitir los datos necesarios para ir ayudando a la veracidad

de los datos obtenidos.

El dispositivo contiene los sensores respectivos para ver la calidad del rio, la
tecnologia computacional se encarga de realizar el estudio mucho mas rapido
agilizando los datos tomados de una mejor manera, para la rapidez en las

muestras tomadas sacando los resultados necesarios.

Con la ayuda del dispositivo se recibe los datos en tiempo real mejorando la
rapidez y la agilizacion del analisis de calidad del rio ya que no tendriamos que

esperar que lleguen las muestras para hacer el analisis respectivo.

El dispositivo envia los datos de los sensores para tener la idea de cual es la
calidad que se encuentra la contaminacion del rio proporcionando la

informacion necesaria para tener los mejores resultados ayudando a la

18



sociedad a tener una idea de la calidad del rio en la que se encuentra y

ayudando a la preservacion de las diferentes especies que habitan en él.

Se cuenta con la ayuda de un rastreo para que el dispositivo muestre su
posicion geogréfica, con la ayuda de una interfaz grafica se podra visualizar los
datos que el dispositivo obtendra para que el usuario los pueda analizar segun
Su criterio y sacar sus conclusiones para actuar de la mejor manera posible

teniendo todos los datos a su disposicion.
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5.

5.1.

5.2.

5.3.

Delimitacion

Espacio

La investigacion se bosqueja desde el desarrollo de una tecnologia
computacional de analisis de contaminacién del rio Portoviejo. Es asi que el
espacio que interviene en la investigacion se limita al analisis de cantidad de
contaminacion del rio Portoviejo por tiempos marcados de hasta cinco minutos

por cada control, en diferentes puntos estratégicos del sistema fluvial.

Tiempo

La investigacion inicia con la busqueda bibliografica necesaria para asentar la
idea de la generacion de la propuesta tecnolégica. Su inicio empieza desde las
asignaturas tomadas en los niveles anteriores, en donde se interactu6 con los

requerimientos bibliograficos para la ejecucion de la propuesta.

El tiempo de desarrollo de la investigacién se establecié en cronograma. (24

meses).

Tecnologias

Se toma a consideracion la tecnologia Arduino por ser asequible al usuario, esta
tecnologia permite diversas configuraciones con dispositivos que se involucran

para la generacién del hardware requerido en la investigacion. La lectura de

20



datos se ejecuta con la tecnologia ARDUINO a través de diferentes sensores
que permitan la obtencion de los datos. La arquitectura desde el disefio es

generada en la propuesta para que el esquema representado sea ejecutado.

La estructura fisica del dispositivo simula a un pez, el mismo que es realizado
de material de balsa para soportar los diferentes escenarios que pueden
presentarse en el rio; para su elaboracion se consider0 las caracteristicas
propias de un pez, ondulacién, impulso, etc. Internamente en el dispositivo se
implementaron los equipos electrénicos para que sea procesada la informacién

receptada.

Para la ejecucion del software se utilizan las herramientas de Desarrollo Web,
Base de Datos MySQL, un espacio de almacenamiento en la nube (Hosting) y
un dominio Web; Las cuales permiten el desarrollo del sistema web, y la

interaccion con el hardware.
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6. Objetivos

6.1. Objetivo General

Generar una soluciéon computacional que permita el analisis de la contaminacién

fluvial del rio Portoviejo.

6.2. Objetivos especificos

e Determinar los procesos que involucran la generacion de una solucion
computacional que realice la recopilacién, procesamiento y emision de

informacion de la contaminacion del rio Portoviejo.

e Desarrollar dispositivo electronico no tripulado que recorra la geografia fluvial
del rio Portoviejo para la obtencién de informacién relacionada con la calidad

de contaminacion que posee.

e Desarrollar un software que represente la informacién obtenida para procesar
los datos de contaminacion que posee el rio Portoviejo para luego ser

analizados

22



7. Marco tedrico

Capitulo |

7.1. Determinar los procesos que involucran la generacién de una solucion
computacional que realice larecopilacion, procesamiento y emision de

informacion de la contaminacion del rio Portoviejo.

El sistema computacional se enfoca en tener una idea de la calidad de la
contaminacion del rio Portoviejo con los principales pardmetros de

contaminacion.

7.1.1. Parametros de la contaminacién

La contaminacion del agua es un problema latente que atenta contra las
personas, no obstante, es necesario determinar los parametros que generan

dicha contaminacion, (AREVALO, 2018) afirman lo siguiente:

Los parametros de calidad del agua son los indicadores que
describen o proporcionan informacion sobre el estado del agua que se
esté estudiando, estos pueden varian dependiendo de los cambios en el
ambiente y de las actividades humanas. La medicién de los parametros
del agua puede proporcionar comparaciones internacionales y pueden

ser aplicadas de forma regional o nacional. (p.24)
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Se debe tener claro cuales seran los principales datos que ayudaran a realizar
el analisis para determinar la calidad de contaminacién que posee el rio
Portoviejo, esos parametros son la temperatura, turbidez, potencial de
hidrogeno, ya que son los principales para determinar qué grado de
contaminacion se posee y asi describir las causas de la contaminacion del

sistema fluvial.

Existen algunos estudios sobre la calidad del agua de los rios, que detallan los
pardmetros a considerar en cuanto a las caracteristicas principales del agua, a
Su vez existen otros parametros que permiten determinar la caracterizacion del
agua y descubrir los impactos que se dan por los nutrientes, sélidos, agentes
patdgenos y compuestos organicos (Escobar, 2002) afirma que ‘la
contaminacion de las aguas costeras, el énfasis en la vigilancia de la
contaminacion recae en el monitoreo de los parametros de calidad del agua

para los criterios de proteccion de flora , fauna marina y contacto primario”

(p.32).

El sistema fluvial de los rios es fundamental para poder cumplir con el riego de
los cultivos y por esa razén es importante evaluar la condicion de calidad de
agua que estén usando en las plantas, adema se usa de manera doméstica y
al pasar el tiempo podriamos tener consecuencias a futuro, nosotros somos los
principales consumidores del liquido vital mas importante de la tierra. Tomando
en consideracion los parametros que son especificados en el presente trabajo

se define a continuacion cada uno de ellos:
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Temperatura:

La temperatura es un parametro fisico que requiere tiempo para poder ser
analizada ya que dependiendo de su temperatura se puede llegar a una
conclusién sobre su cantidad de contaminacién y son datos que se registran

con grados centigrados.

La temperatura por ser una medida fisica del agua (Sierra, 2012) afirma lo
siguiente “ademas de afectar la viscosidad y la velocidad de las reacciones
quimicas, interviene en el disefio de la mayoria de los procesos de tratamiento

del agua como coagulacion, sedimentacion” (p.58).

Existen algunos procesos que son necesario para determinar la temperatura ya

gue varia segun el clima en el que se encuentre.

Turbiedad:

La turbiedad es una de la capacidad que se presenta el material suspendido en
el sistema fluvial y asi obstaculizar el paso de la luz es un parametro

organoléptico (Sierra, 2012) afirma:

Se expresan en unidades de turbiedad asi sabiendo que una
unidad de estas corresponde al agregar 1mg de Si0O2 a un litro de agua
destilada, El turbidimetro es el instrumento de laboratorio con el cual se

mide la turbiedad, los resultados se dan en UNT. (p.56).
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La razon de la turbiedad en la calidad del agua en los rios se da en la estética
ya que si el agua esta de un color marron asi sea alcalina seran motivos de

rechazos en cambio mientras mas clara mejor para las personas que la usan.

Las particulas que estan suspendidas en el agua por la turbiedad son
destructivas para muchos organismos del sistema fluvial (Reyes, 2005)
expresan que “son aquellas cosas que han dejado de desempefar la funcion
para la cual fueron creadas, que consideramos ya no sirven o son de utilidad, y

por tal motivo nos deshacemos de ellas o las eliminamos de nuestra vista” (p.2).

La turbiedad posee caracteristicas suficientes que afectan a la contaminacion
del agua en rios, esteros, arroyos de los que no se tenia conocimiento y gracias
al avance tecnoldgico se conoce que es un transporte de contaminantes en el

agua.

Como realizar el procedimiento de este parametro fisico llamado turbiedad,
colocando el sensor de modo que entre en contacto con el agua, para lo cual
es necesario hacerlo con mucho cuidado, evitando con ello levantar sedimento
gue se encuentre en el fondo del lecho, ya que lo que se pretende es tomar la
muestra de turbiedad de la corriente, de esta manera se tendrian los datos

precisos, la toma de la muestra no llevara un tiempo mayor a cinco segundos
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7.1.2. Caracteristicas del potencial hidrogeno

Se describen muchas sobre del potencial de hidrogeno (Gonzales, 2011) afirma

lo siguiente:

El potencial de hidrogeno posee la medida de acido y alcalina de
una disolucion se lo conoce como pH y es el encargado de indicar la
concentracion de iones, el pH esta determinando por una escala propia
que va de 0 a 14, cuando el pH esta en una escala menor a 7 esta siendo
acida la disolucion y son alcalinas cuando el pH es mayor a 7 por el

incremento de iones en la disolucion. (p.7).

7.1.2.1. Potencial Hidrogeno

El potencial de hidrégeno se mide por muchas razones diferentes unas de las
mas importantes son por la salud y otra para el uso agricola para el riego de

algunos productos son propiedades especificas durante su crecimiento.

Algunos autores sefiala como (Mettler, 2016) “El electrodo de pH es la parte que
realmente detecta el pH en la solucion. Se compone de un eje de vidrio con una

membrana de vidrio en el extremo delgado, sensible a iones H+” (p.9).

7.1.2.2. Calibracion potencial hidrogeno

El potencial del hidrégeno tiene que ser calibrado regularmente para que pueda

comenzar a medir lo mas exacto, para determinar si el agua es alcalina o acida
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(Mettler, 2016) dice que “calibracién es necesaria para ajustar la pendiente y el
desplazamiento de un electrodo a sus valores verdaderos para el sistema de
medicion en cuestion. La curva de calibracidbn se utiliza entonces para

correlacionar los valores medidos” (p.12).

7.1.3. lonizacion del agua

Es un patrén de una molécula a otra que da como resultado un ion hidrégeno
hidratado y uno ion oxhidrilo H20+H20—H30+OH (Romero & Navarro, 2009)
dice: “Acuosa no es solamente un proton, sino que esta firmemente unido a una
molécula de agua, él es mas hidratado y tiene moléculas de agua unida a cada

uno de sus hidrégenos”(p.6).

Los enlaces de hidrégenos es una décima parte de los enlaces ordinarios, pero
son muchos mas enlaces de hidrégeno que se unen a las moléculas de agua,
estan compactados por la temperatura ambiente de la forma de un pequefio ion
hidrogeno hidratado. En la figura 1 se muestra la unién de OH del potencial de

hidrogenao.

- -~
O--H H--O
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Figura 1.Potencial Hidrogeno

7.1.3.1. Fo6rmula de proceso de potencial de hidrégeno

Se considera sustancias por el radical del OH-, la alcalinidad se reconoce por
la presencia de los iones es como HO-, CO32 y él HCO3 ya que son las
principales fuentes para obtener datos precisos, en cambio en las aguas
naturales la alcalinidad se debe a la presencia de los iones CO32 y HCO3,
segun (Sierra, 2012) afirma lo siguiente :”la alcalinidad es importante en la
calidad del agua por razones de alta concentraciones de OH- que da un sabor

desagradable ,y ocasionan problema de taponamiento de tuberias "(p.62).

HPU + CO,(atm) + CaCO, — Cu[HCU.I]_, — H* + CEJCO?

Componente Alcalinidad Alcalinidad
natural del suelo al bicarbonato al carbonato

Segun afirma (Sierra, 2012) lo siguiente:

Tomando en cuenta algunos tipos de alcalinidad con ayuda de
ecuacion de equilibrio de &cido carbonico con lo que se obtiene
resultados diferentes para determinar qué clase de alcalinidad se
encuentra, en algunos casos este proceso de ablandamiento de agua es
necesario determinar qué tipo de alcalinidad es como se muestra en la

férmula continuacion. (p.63).

m
Alcalinidad[HCO.]en T.Ej' Cald; = 50.00
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7.1.4. Proceso de emision de informacion

Los datos se emiten desde el dispositivo hacia el software para procesar los
resultados acerca de la calidad de contaminacién del rio que se estara
ejecutando, la tecnologia computacional de analisis de contaminacion necesita

la ayuda de ciertos componentes para llevar a cabo este proceso.

Una vez obtenida la informacion por los sensores que incorpora el dispositivo
estos valores se receptan y se almacenan en la base de datos; estos datos se

procesan segun los requerimientos establecidos por los usuarios.

Los datos analégicos son lo que toman algunos valores en incuestionables
momentos, se colocan los sensores que haran la toma de potencial hidrogeno,
oxido de reduccion, entre otros, mientras que los digitales son mas bien valores
discretos, un ejemplo seria la temperatura que puede ser tomada de manera

analdgica o digital.

El tipo de transmision de datos desde los elementos que emiten la informacion
del PH, turbiedad, ORP es analoga. Estos elementos se encuentran integrados
internamente en el dispositivo, asi como la tarjeta SIM que también se
encuentra integrada, misma que se encarga de transmitir de forma analdgica la
informacion de GPS al servidor. Estos elementos en conjunto estan conectados

a los pines analdgicos del Arduino y el ESP8266.
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La emisién de datos digital es realizada con ESP8266, quien se encarga de
receptar la informacion emitida por el Arduino para transformarla y emitir la
informacion por métodos GET que son receptados por el software para ser

guardados a la base de datos.

7.1.4.1. Localizacion del dispositivo

El dispositivo toma informacion de localizacion del rio a través del GPS las
coordenadas son un uso principal para obtener su ubicacion en latitud, longitud
este punto sirve para determinar los resultados de los parametros existentes en
el agua y las medidas pertinentes a tomar para que los usuarios tengan
informacion de la calidad del agua, esos datos seran emitidos al sistema de

visualizacion para obtener un mejor anlisis.

7.1.5. PH Medida (potencial hidrégeno)

El pH potencial de hidrogeno es una de la medida de la acidez o alcalinidad que
representa al agua ya que cuenta con unos compuestos quimicos disueltos que
seradn emitidos al sistema, tiene su expresion aplicada por el algoritmo de la
inversa de la concentracion del ion H, y es expresada en moles por litros con la

formula siguiente.
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1
PH = log s

Figura 2.Formula PH

El potencial de hidrogeno normalmente tiene un rango como se explico
anteriormente de acidez y alcalinidad o base y ese rango cambia segun la
calidad de contaminacion que posea el sistema fluvial que se esta analizando

en la figura 2 se muestra el rango del pH y su porcentaje de quimico que posee.

4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0

1 1 | | | 1 | | 1
ACIDEZ ALCALINIDAD
MODERADA | _LIGERA ERA__|M E

COBRE Y ZINC
11 ! l

4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0

Figura 3.Tabla potencial hidrégeno

7.1.6. Potencial de Oxidacion

El ORP es la abreviacion del llamado potencial de 6xido de reduccion (Oxidation

Reduction Potencial), esta es una medida que sirve principalmente para
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monitorear y controlar reacciones quimicas ya que son sustancias que se

oxidan y otras se reducen (Albarran, 2008) afirma lo siguiente:

El potencial redox depende de las condiciones de concentracion
y de temperatura para una especie quimica dada, por lo que, si se alteran
estas condiciones, entonces el valor del potencial redox también se vera
alterado. Por lo anterior es necesario definir un potencial redox en
condiciones estandar, las cuales consisten en tener al sistema de estudio

a la temperatura de 25 °C. (p.331).

Para tener una idea clara pongo la diferencia de 6xido y potencial de hidrogeno.

El electrodo de redox es similar a uno de pH, motivo que usa un metal noble en
vez de vidrio como elemento de comprobacion. Los metales nobles son
utilizados porque estos no interceden en la obstruccion quimica que se esta
llevando a cabo, frecuentemente el metal mas manipulado para la medicién es
el platino, aunque puede usarse plata u oro como metal Gtil de medicién.
Algunos autores dicen: “La organizacion mundial de la salud adopté en 1971 un
valor para el ORP ese valor es de 650 mV como valor conveniente para el agua”

(Acoua Tecnologia, 1936).
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7.1.7. Contaminantes fluviales

El factor puede ser muy frecuente en un cuerpo de agua y no tanto en otro. Por
ejemplo, la eutrofizacion es producto de la acumulacion de nutrientes en el
cuerpo de agua, razon por la cual solo se puede presentar en el caso de lagos
o reservorios (a través de los cuales el flujo de aguas es minimo a cinco o
inexistente), en algunos casos, en rios en los que el agua tiende a estancarse.
No puede existir eutrofizacion en aguas subterraneas, porque no llega la luz, la
observacion de las caracteristicas del cuerpo de agua permite la adecuada

evaluacion de la contaminacion existente o potencial entre esas tenemos.

e Patégenos

e Solidos suspendidos

e Contaminantes organicos

Debido a que este libro no tiene una orientacién hacia la parte legal relacionada
con la regulacién del agua (normas y estandares), solamente el autor hace

propuestas relativas a los criterios de calidad del agua.

Los criterios de calidad aplicables a un determinado recurso de agua deben
estar basados en la observacion cientifica (bioensayos) de los efectos de los
diferentes contaminantes sobre los organismos propios del agua y de acuerdo
con las condiciones locales. Es importante anotar que, segun el tipo de uso,

varia la importancia de uno u otro parametro de calidad.
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7.1.7.1. Sustancias Quimicas

En el agua por ser considerada el solvente universal tiene la posibilidad de que
una gran cantidad de elementos y compuestos quimicos estén siempre
presente en ella sin embargo muchos de estos compuestos no tienen

importancia en ella, (Sierra, 2012) afirma lo siguiente:

La grasa se aplica a una amplia de variedad de sustancias
organicas que se obtienen de soluciones acuosas 0 en suspension y eso
se basa en las aguas residuales normalmente las empresas operadoras
de los sistemas de alcantarillado no permiten el vertimiento de aguas

contaminadas. (p.69).

7.1.7.2. Aguas residuales

El agua residual como aquella que ha sido utilizada en cualquier uso benéfico
por parte de la actividad humana. El conocimiento del agua residual es
fundamental para el disefio, operacion y control de los sistemas de aguas
residuales se debe hacer la recoleccion y tratamiento, se las conoce por agua
tratada aquella a la cual se le han variado o cambiado sus caracteristicas

guimicas y bioldgicas, por lo general son vertidas en gran masa al sistema fluvial

Dice lo siguiente (LOpez et al., 2011)” Las aguas residuales urbanas presentan
tipos de contaminantes muy variados y este hecho impide encasillar las aguas

residuales segun los tipos de tratamientos especificos” (p.56).
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7.1.7.3. Efectos de agentes contaminantes

Quimicos que tienen un peso atomico y peso especifico concreto. La
peligrosidad de los metales pesados esta en que éstos se acumulan en nuestro

organismo y no son eliminados. Segun (Mariano, 2016) afirma lo siguiente:

Estos compuestos son muy peligrosos para la salud y afectan
negativamente a nuestros érganos. Continuamente estamos expuestos
a metales pesados que se disuelven en el sistema fluvial y produce una
mala calidad en el mismo, los principales 6rganos que se ven dafiados
ante la acumulacién de metales pesados en el organismo son los

rinones, higado, pulmones y también el sistema nervioso. (p.2).

7.1.8. Muestras compuestas

Cuando la composicién del agua por muestrear presenta cierta variabilidad, se
aconseja tomar muestras compuestas o alicuotas. Una muestra compuesta
consta de muestras pequefias individuales, que se toman ya sea proporcionales
al tiempo o al flujo, se mezclan para formar una muestra total, que es la que se

somete al andlisis en el laboratorio.

Flujo: Tomando muestras de igual volumen, pero a intervalos de tiempo que son

inversamente proporcionales al caudal de la corriente, es decir, que, a mayor
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caudal de la corriente, menores los intervalos de tiempo de muestreo y

viceversa.

Tiempo: Se toman las muestras a intervalos de tiempo los la cantidad de
informacion que puede generar los sensores y pueden ser constantes, pero el
volumen de la muestra es proporcional al caudal de la corriente segun (Sierra,

2012) dice lo siguiente:

En la caracterizacion de desechos industriales es comun tomar
muestras compuestas durante 24 horas para conocer la descarga diaria;
sin embargo, de acuerdo con el horario de funcionamiento de las
operaciones que se realicen en la industria a la cual se le va a hacer la
caracterizacion de aguas residuales, se pueden tomar muestras de 2, 4,
8, 16, 0 24 horas, pero debe tenerse en cuenta que algunas sustancias
biodegradables no se prestan para muestras compuestas de largo

tiempo. (p.220).

7.1.8.1. Muestras instantaneas

Una muestra instantanea representa las condiciones de una corriente o de un
agua residual en el momento en que esta se recolecta. Se recomienda tomar
este tipo de muestras cuando las descargas de aguas residuales son

entrecortadas.
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En muchos procesos industriales los desechos no fluyen continuamente, sino
gue son almacenados en tanques, descargados una vez se llenan los depositos,
o simplemente obedecen a cambios continuos en el proceso industrial durante

el dia.
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Capitulo Il

7.2. Generar un dispositivo electronico no tripulado que recorra la
geografia fluvial del rio Portoviejo para la obtencién de informacion

relacionada con calidad de contaminacion que posee

Los laboratorios que brindan informacion acerca de la calidad del agua
necesitan mejorar su servicio. Por tal razén, esta investigacion incluye el

desarrollo de un dispositivo de monitoreo de calidad del agua.

7.2.1. Arduino

Arduino Uno esta basado en un microcontrolador de 8 bits con un chip sencillo
de bajo precio posee 14 pines de 0 hasta 14 y cada uno puede ser configurar
como entrada o salida, fue desarrollado por unos estudiantes del instituto IVREA
en Italia segun (Herrero Herranz & Sanchez Allende, 2015) dice: ” Actualmente
hay mas de 20 modelos de plataformas Arduino con diferencias en cuanto a
caracteristicas y posibilidades, numero de entradas/salidas, microcontrolador,

etc., pero compatibles entre si’(p.4)

El dispositivo electrénico es controlado por una placa de Arduino uno que es de
cbdigo abierto basado en software y hardware con informacion disponible en la

web y ligereza al momento de usar.
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Arduino permite la entrada y salida de informacion por variable puede contralor
sensores, luces, motores, etc. Para la programacion del Arduino usamos
Arduino IDE para comunicacion del hardware y el software y realizar la posible
comunicaciéon con el computador. Cuenta con conector USB para la
comunicacion de la programacion y toma de informacion de los sensores que
se usaran funciona a 5 voltios con una baja de corriente por lo no esta pensado

para el uso de motores a gran potencia.

En la actualidad tenemos mucha informacién disponible y eso nos facilita la
adaptacion del dispositivo electronico que se encargara del andlisis de
contaminacion del rio Portoviejo utilizando la placa de Arduino. En la figura 4

muestra el disefio del Arduino UNO con sus pines.

Figura 4.Arduino
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7.2.2. Nodecmu o esp8266

Fue desarrollado por una empresa china Espressif, e integra los protocolos
TCP/IP para la comunicacion WI-FI posee una comunicacion integrada de

802.11 /b/g/n.

Es un modulo wifi totalmente integrado de unas dimensiones pequefas para
una perfecta aceptacion para el dispositivo electrénico no tripulado por su
tamafio y es muy eficiente en el consumo de energia y rendimiento confiable
(Espressif 10T Team, 2015) dice: “Con capacidad de red WI-FI completa el
modulo puede funcionar como aplicacion aparte o como esclavo de una MCU

del Host” (p.1)

Este modulo sera de ayuda para €l enviéo de datos obtenidos por algunos
sensores del dispositivo electronico de analisis de contaminacion del rio
Portoviejo, también posee una conectividad rapida entre el modo de esperay el
de activacion para asi tener una eficiencia de energia tiene un mecanismo de

cancelaciéon de coexistencia de bluetooth, celulares y etc.

Existe también el nodemcu8266 que es mas util por que cuenta con pines de
conexién para incluir directamente los sensores y realiza la misma funcién de
envio de datos conectado a una red para su eficiencia tener los datos en tiempo
real lo complicado es que funciona a un voltaje de 3.3v y que se requiere un

transformador de energia para ciertos sensores como es, en el caso del
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potencial de hidrogeno, turbidez que funcionan a 5vy sus datos son analogicos
y no digitales y requieren una transformacion de datos ya que solo cuenta el
nodemcu con un pin analdgico, en la figura 5 se muestra el disefio del ESP8266

con sus pines.

Figura 5.nodecmu o esp8266

Cuenta con algunas partes como microcontrolador del médulo posee pines para
realizar las conexiones de energia y transmision de datos, tiene integrada una
antena WI-FI para sefal de la red/internet un led de informacion de encendido

0 no y de sefial de envio de datos que es cuando parpadea el mismo led.

7.2.3. Definicion de geolocalizacion

Un punto importante en esta investigacion se basa en obtener las ubicaciones

geograficas del dispositivo segun (Beltran, 2003) define la geolocalizacion como
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“La forma que tenemos de situar objetos o personas en el territorio mediante
unas coordenadas de latitud, longitud y altura, quedando plasmada en un mapa”
(p.15), para obtener estos datos se hace uso de dispositivos especializados que

soporten la geolocalizacion.

Los equipos que se usan en la actualidad para determinar la calidad de
contaminacion no cuentan con dispositivos de posicionamiento global que

permita notificar a su posicién en tiempo real o guardar el lugar de donde estan.

7.2.4. Falta de moderacién en el manejo de la Velocidad.

El rapido avance de la tecnologia en los ultimos tiempos ha permitido el
desarrollo de herramientas de geolocalizacién que admite la obtencion de la
ubicacion de una persona u objeto en tiempo real. Estos dispositivos trabajan
conjuntamente con la tecnologia de mapas ya que aprueban y graficar un punto
o trazar un conjunto de puntos por ayuda de coordenadas que son latitud y

longitud.

En esta investigacion se hara uso de una herramienta de posicionamiento global
que sera el encargado de emitir los datos en tiempo real sobre la
geolocalizacién del dispositivo, y una tecnologia de mapa para el grafico de los
puntos geograficos, lo que permitira realizar un control del dispositivo, y asi

brindar seguridad para el mismo.
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7.2.5. Modulo GOS NEO-6

Como se ilustra en la Figura 6 el modulo GPS es el encargado de obtener las
coordenadas geograficas de la latitud y longitud del dispositivo y enviar esos
datos al Arduino, para procesar la informacién y ejecutar los comandos

correspondientes segun la programacion.

Se encuentran disponibles diversos modulos de GPS gue trabajan con Arduino,
cambiando en tamafo, voltaje de alimentacion e incluso en los precios de
adquisicién, entre tantos modelos se eligié el médulo GY-GPS6M , porque
(Ublox, 2011) indica que “su arquitectura compacta y sus opciones de energia
y memoria hacen que los médulos NEO-6 sean ideales para dispositivos
moviles que funcionan con baterias con costos muy estrictos y limitaciones de
espacio”’(p.5), ademas, las caracteristicas de este modelo resaltan con respecto
a los otros, resultando mas econémico de adquirir, y trabaja con un voltaje de

3.3v.
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Figura 6.GPS NEO-6

Recuperado de: https://electronilab.co/wp-contenBt/uploads/2016/03/M%C3%B3dulo-GPS-Ublox-NEO-6M-v2-1

7.2.6. Sensor de temperatura DS18B20

Este sensor es uno de los mas usados en el mercado actualmente para tener
la temperatura tenemos dos modelos el que es como una sonda y otro que es
mas compacto, el de sonda permite ser sumergible que seria mejor para ser
una parte del dispositivo electronico de andlisis de contaminacién del rio
Portoviejo, permite una programaciéon sencilla y cuenta con dos librerias para

gue funcione con normalidad.

El sensor idoneo para medir la temperatura dentro del agua o en ambientes
hamedos debido a que cuenta con una sonda impermeable que permite que
sea sumergido, el ds18b12 cuenta con librerias que permiten una programacion

sencilla para tener el dato exacto.
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Se muestra en la figura 7 muestra los dos tipos de sensores de temperatura
DS18B12 uno que es posee pines y no es resistente al agua y el otro con una

sonda que es sumergible.

Figura 7.Sensor de DS18B20

Recuperado de: https://www.luisllamas.es/temperatura-liguidos-arduino-ds18b20/

Funciona por dos librerias una es OneWire que permite ejecutar la transmision
de empleado con un cable de dato es complejo por el timings en la sefial ente
el emisor y receptor funciona con una media de tension de 3.0 a 5.5V. Los
sensores de temperatura requieren de una resistencia de 4.7K que va
conectada entre el cable de sefial y alimentacion para que funcione de la mejor
manera en caso de no funcionar el sensor siempre mostrara un valor de -127
grados que significa error con la resistencia o incluir las librerias o revisar la
conexion de los cables de sefial, como funciona internamente el sensor
DS18B12 (Maxim, 2019) explica que “Cada DS18B20 tiene un cddigo de serie

anico de 64 bits, que permite que varios DS18B20 funcionen en el bus de 1
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cable, es simple usar un microprocesador para controlar muchos DS18B20

distribuidos en un area grande”.(p.1)

Gracias a este sensor podremos analizar la temperatura que posee el rio y sera
en instantes por este sensor de gran utilidad, que dara rangos de temperatura
de -10 a 85 grados, Se disefio un circuito del sensor DS18B20 simple en kidca

como se muestra en la figura 8.

B L1 I
|l =WireBya

T dewiRW

Figura 8.Circuito DS18B20

7.2.7. Servo Motor

Es un motor que se encargara del movimiento del dispositivo de analisis este
motor es de un sistema de retroalimentacion en el cual le indica que es

controlado por el Arduino segun la programacion que hagamos para el
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movimiento estos son muy buenos por su alta precision en posicién tenemos
una gran variedad de servomotores que se diferencia por su tamafio y torque.
“una caracteristica importante es la capacidad de mantener el torque constante
hasta 3.000rpm, diferencia de los motores asincronicos convencionales, un
servomotor aplica todo su torque disponible para conservar la posicion de la

carga independiente de la velocidad que funcione” (Automaci, 2017)

Conociendo es caracteristica del servo motor tenemos que saber cudl es la
posicion adecuada para que el dispositivo genere un buen movimiento ya que

en el agua e intentara realizar el movimiento de un pez.

A continuacion, se muestra la figura 9 el modelo del servo motor MG-995.

Figura 9.Servo Motor

Recuperado de: https://www.makercreativo.com/store/producto/servo-mg995-10kg-cm/
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7.2.8. Sensor de potencial hidrogeno

El sensor de pH mas usado es el de electrodo de vidrio porque es el tradicional
y mucho mas practico, pero existen también algunos que cambian en el material
de construccidn y son practicamente irrompibles, se usan para el mejor control
de proceso quimicos (C et al., 1909) dice: “tenemos muy pocos estudios de
largo plazo empleando sensores potenciométricos de pH que hayan

proporcionado datos utiles en aguas al aire libre” (p.24)

Este sensor es usado en laboratorios habitualmente para demostraciones
ofrece algunas ventajas como la toma de datos automaticas, es usado para la
calidad de contaminacién que posee el liquido vital se lo familiariza con aguas
acidas o bases con este sensor se podra sacar una conclusién del rio y este
sera incorporado en el dispositivo electrénico para obtener datos del mismo rio

o lago.

Se debe preparar la sonda de pH para su trabajo de analisis, acto seguido se
debe abrir el almacenamiento que viene con un agua de 4 y enjuagar la sonda
con agua destilada para que esté totalmente en un rango de 7 pero nunca dejar
con el agua destilada mas de 24 horas es sumergible la parte principal que esta
cubierta por un gel protector, pero en el dispositivo estara dentro todo el mango,
y solo se expondra el gel buscando una manera para que funcione a la

perfeccion.
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El la figura 10 se muestra el disefio del sensor de potencial de hidrégeno con

Su circuito para las entradas de sefal, voltio y tierra.

Figura 10.Sensor Ph

Recuperado de : https://www.cdmxelectronica.com/producto/sensor-de-ph-liquido/

Existen en el mercado muchos sensores de potencial de hidrégeno variando en
su construccién electrénica ya que los transistores varian de tipo a tipo, pero
todos cumplen con una misma funcion que es obtener el resultado importante
del agua que es conocido como pH que ayuda para el analisis de medicion
correcta del potencial de hidrégeno, la entrada V es el encargado del voltaje, G
es el conector de tierra y D que es el canal de consulta de datos como se

muestra en la figura 11.
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Figura 11.Disefio electrénico ph

7.2.9. Sensor de turbiedad

Su uso era para cuantificar la turbidez que vienen desde 1990 y dos personas
comenzaron con una proyecto que ayudara a ver esas particulas suspendidas
en los sistemas fluviales, (Rojas & Sastaque, 2007) dicen: “Whipple y Jackson
desarrollaron un fluido suspendido estandar usando 1000 partes por
millén(ppm) de tierra diatomea en agua destilada, la dilucién de esa suspension
de referencia resultaba en una serie de estandares usada para deducir la escala

de la época’(p.40).

Es capaz de obtener resultado de turbiedad de rio ,mar, lago y arroyo es un
componente de bajo costo y va de funcionamiento con el Arduino Mega, este
sensor posee un circuito implementado que se puede ver y contiene un emisor
y receptor con un angulo de 90 grados y proporciona el valor por el rango de

voltaje los valor de este sensor son enteros esto se usa mucho ya que utiliza
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luz para identificar las diferentes particulas suspendidas que estan en el sistema
fluvial funciona a 5v es su tiempo de respuesta es muy rapida el método de
salida es de tipo analdgico como digital es pequefio y tiene un peso de 30g en

la figura 12 se muestra el sensor de turbiedad modelo SEN-TURB.

Figura 12.Sensor turbiedad

Recuperado de: https://naylampmechatronics.com/sensores-liquido/535-sensor-de-turbiedad-de-agua.html

Posee salida analégica que podrian varias con la cantidad de turbidez del agua
gue se use y también permite una salida digital que permite separar el agua
limpia de la sucia o turbia, no es totalmente sumergible solo la parte del sensor

gue esta de color transparente y se usa mucho en tanques, piscinas y rios.

7.2.10. Configuracion de la estructura externa de la tecnologia

La configuracion del dispositivo electronico sera en forma de un pez para que

realice el analisis de calidad del rio Portoviejo. El pez se divide por partes y
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armado de balsa un material que resiste al agua y no filtra teniendo en cuenta

gue existen dos clases de balsa que es la hembra y macho.

La balsa tipo hembra es la mas liviana y es la que flota mientras que la tipa
macho es mas pesada y puede sumergirse mucho por eso se realizara con
ambas; para que se pueda sumergir el dispositivo algunas partes como las de
exterior sera hembra y las internas donde estaran los circuitos seran las de
partes macho para que tenga un peso ideal que permita sumergirse y cumplir
con las expectativas del dispositivo electrénico y complementar las opciones del

sistema.

7.2.11. Librerias Arduino

El OneWire es una libreria de uso para determinar la sefial del sensor ds18b20
que es el encargado de verificar la temperatura y acceder al dispositivo,
utilizamos librerias de conexion a la red y transformacion de valores por voltaje

entres otras que seran nombradas mas adelante.

7.2.12. Cobertura de sefal.

Para realizar la implementacion del sistema de medicién se debia contar con
cobertura de Internet de cualquier operador en este caso en especifico, ya que

asi se podra realizar la conexion Wifi con el servidor.
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Figura 13.Cobertura

Recuperado de:https://www.geodata.com.ec/

7.2.13. Material de elaboracion del dispositivo.

7.2.13.1. Balsa

Para la construccion del dispositivo usamos la madera llamada balsa ya que es
ligera y un poco flexible, ideal para el uso que le queremos dar se trata de una
madera que tiene dos tipos citados hembra y macho, si la balsa es blanda y
flexible es denominada hembra, y se resulta que la madera es pesada y poco
flexible es macho, como la madera es de gran durabilidad es acta para el agua

ya que nuestro dispositivo tendra que estar en el rio.

Se le realizara un aserrado para que los bordes del dispositivo queden lo mas
similar a un pez, cepillado, atornillado y acabado para que se termine el

dispositivo lo mejor posible.
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La balsa se usa en aerogeneradores eléctricos, automéviles, maquetas y
juguetes a escala, tablas de surf y otras embarcaciones, es un material
resistente y de alta durabilidad por lo que es adecuado usarlo en este tipo de

espacios.

Figura 14.Madera balsa

7.2.13.2. Disefio de la tecnologia

El dispositivo se asemeja a un pez, tiene dos aletas para tener el balance
adecuado para quedar en el agua para el impulso y movilizacion, la figura 15
muestra el disefio creado del hardware. El disefio se cre0 por secciones en su

modelo para facilitar la descripcién de cada una de sus partes.

55



Figura 15.Disefio tecnologia

Cada seccidén cumple una funcién; la seccién de la cola genera el movimiento
oscilatorio de simulacién del pez, la seccién central del cuerpo del pez
internamente contiene el motor de oscilacion e impulso del pez, la seccion
secundaria central del pez contiene el hardware que establece los datos que
procesa la informacion que sera emitida al software. En la siguiente figura 16 se

muestra el disefio del dispositivo construido por el material llamado balsa.
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Figura 16.Dispositivo Balsa

La segunda seccion tendra una funcion similar a la primera, tener un servo
motor para ayudar en movimiento asincrénico ya que los servomotores se

moveran en la misma direccion, pero diferentes grados como se muestra en la

figura 17.

Figura 17.Seccion 2
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En la misma seccion contamos con el servo motor para el balance del
movimiento del dispositivo y se construyo una pequefia caja para que el servo
este colocado a presion (rojo) y solo permita el movimiento de la caja por unos
anillos insertados en la parte de abajo del dispositivo (verde) como se muestra

en la siguiente figura 18.

Figura 18.Partes de Seccion

La seccién del centro estaran los circuitos dentro del dispositivo para cuidar lo
que mas se pueda ya que algunos componentes no son resistentes al agua en
la siguiente imagen se muestra la seccion donde se colocaran los componentes
como modulos de pH, Esp8266, Arduino, bateria, etc. A Continuacién, se

muestra el disefio de la figura 19 de la seccion de componentes.
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Figura 19.Seccién componentes

Como se muestra también la siguiente figura 20 el dispositivo con todas sus
partes y la seccién del cuadro (rojo) donde se colocaran los modulos de los

componentes electrénicos para el dispositivo.

Figura 20.Componentes seccién balsa
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El desarrollo del dispositivo es de un material econémico y resistente al agua
dandole la apariencia lo mas similar de un pez, facilitando espacio para guardar
los componentes electrénicos para el uso del dispositivo y resistencia al agua y
ser liviano para estar sobre ella como se muestra en la siguiente figura 21, ya
gue si no fueran por las aletas construidas del mismo material no podria estar

equilibrado.

Figura 21.Prueba equilibrio

La configuracién del circuito se divide en dos, una que es él envié de datos por
el esp8266 con toda la informacion acerca de la calidad de agua que leemos
con la ayuda de los sensores que son temperatura, turbiedad, potencial de
hidrogeno entre otros datos enviandola a nuestro software para poder
visualizarla las conexiones de los componentes funciona con el esp8266 que

toma los pines de cada sensor para su funcionamiento. A continuacion, en la
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figura 22 se muestra la parte de los sensores que trabajan para la recepcion de

datos del agua.

i 1)Sensor Temperatura

Nodemcu  Sensores

D1 1)Temperatura

AD 2)Potencial Hidrogeno
D2 3)Turbiedad

Otros

Resistencias

Baterias

Cables

@ 2)Sensor Ph

U Semm
3)Sensor Turbiedad

Figura 22.Recepcion de datos

Y la otra conexion acerca del movimiento y localizacién del dispositivo que es
la parte fundamental del sistema que usamos un GPS neo 6 conectado al
Arduino con una sim para la comunicacion serial para él envié a la base de
datos teniendo un paquete de datos para que los comandos AT se cumplan, se
utilizaron otros elementos como resistencias cautin protoboard para el

desarrollo. A continuacién, se muestra la figura 23.
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3)GPS NEO i
£)Sim900

2)servo Motor

Figura 23.Ubicacion & Movimiento

Los sensores estan conectado a los pines dependiendo su funcién por qué se
diferencia por su sefal el esp8266 tiene entrada analdgica y digital como el

Arduino, pero la funcionalidad es que se puede subir a un servidor solo estando

conectado a una red WIFI.

Los modulos trabajan en tipo de datos analégicos y digital van conectados al
Esp8266 al PIN AO ya que es analdgico el caso del sensor de pH con una
conexién de energia externa de 5v para sensores de mayor voltaje, el sensor
de DS18B20 va al PIN D1y puede trabajar con sefial analdgica y digital para su
funcionamiento se incluyendo una resistencia pull-up para que la transmision

de datos sea precisa ya que envia el mismo dato, pero en medida diferentes en

Celsius y Fahrenheit.
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Capitulo Il

7.3. Desarrollar un software que represente la informacidén obtenida para
procesar los datos de contaminacion que posee el rio Portoviejo para
luego ser analizados

Como parte del desarrollo de la tecnologia, ademas de realizar un seguimiento
en tiempo real a sus parametros de contaminacion, y mejorar los procesos de
toma de decision. Este trabajo de investigacion se incluye un sistema de

administracion web para visualizar y analizar los datos de una manera facil.

7.3.1. Herramientas para la configuracién del software

Las herramientas usadas en la realizacion de tanto de los sistemas web como

de los aplicativos de software en esta investigacion se detallan a continuacion:

7.3.1.1. Herramientas de Base de Datos

Los sistemas desarrollados manejan un gran flujo de informacién, por lo que es
importante disponer de una herramienta que permita almacenar la informacion

de manera organizada y que permita acceder a la misma de manera segura.

En el mercado existen un gran niumero de gestores de base de datos que
proveen todas las funcionalidades y caracteristicas relevantes; sin embargo, en
esta investigacion se eligi6 el gestor de Base de Datos MySQL, porque “MySQL

es la base de datos de codigo abierto mas popular del mundo. Con su
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rendimiento, confiabilidad y facilidad de uso comprobados, se ha convertido en
la principal opcion de base de datos para aplicaciones basadas en la
Web.”(Oracle Colombia, 2020). Ademas, para la administracion de la base de

datos se hace uso de la herramienta phpMyAdmin?.

7.3.1.2. Herramientas de Desarrollo Web

Las tecnologias empleadas para el desarrollo de los sistemas web en esta
investigacion se basan en los lenguajes de programaciéon HTML?, CSS3, PHP#
y JavaScript®, ya que son considerados los pilares fundamentales para el
desarrollo de este tipo de sistemas. Ademas se utiliza un servicio de alojamiento
en la nube, lo que permite que el sistema esté en linea y pueda ser accedido

desde cualquier lugar, y hacer uso de las herramientas que incluye.

7.3.2. Canvas.Js

Para el desarrollo de sistema grafico usamos canvas js 0 mas simple charts que
es el que responde a las gréficas de los sensores, las figuras que cuentan con

los datos obtenidos por los sensores son usadas con el LINE o BAR para un

! phpMyAdmin es una herramienta de software gratuita escrita en PHP, destinada a manejar la
administracion de MySQL a través de la Web. (phpMyAdmin, 2020)

2 HTML es el lenguaje de marcado principal de la World Wide Web. Y es usado para el desarrollo de
paginas web. (HTML Standard, 2020)

8 CSS (Cascading Style Sheets) se usa para estilizar elementos escritos en un lenguaje de marcado
como HTML. (Hostinger, 2019)

4 PHP es un lenguaje de codigo abierto muy popular especialmente adecuado para el desarrollo web y
que puede ser incrustado en HTML. (The PHP Group, 2020)

5 JavaScript es un lenguaje de programacion que se utiliza principalmente para crear paginas web
dinamicas.(Eguiluz Pérez, 2008)
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uso mas sencillo y son datos tomados de nuestra base de datos que permiten
mostrar los puntos de datos sin ningun tipo de dafio en el rendimiento del

sistema.

7.3.3. Procesos de Software

Se implementd el sistema de monitoreo de la calidad del agua para el rio
Portoviejo, con énfasis en las Parroquias donde el afluente fluvial realiza su
recorrido por el canton, la tecnologia de hardware concentra sensores en un
dispositivo electronico, mientras el Arduino es el encargado de controlar los
sensores 0 nodos para la obtencién los parametros de calidad de contaminacion
del rio; en el capitulo anterior se detona de forma especifica la funcionalidad de

los elementos que contiene este hardware.

Para la administracion del software se han establecido diferentes procesos que
enmarcan la funcionalidad de la tecnologia computacional, tales como, el
registro de usuario, validacion de usuario y clave entres otros parametros, asi

mismo la obtencién de informacion de dispositivo al sistema.

Estos procesos se gestionan desde diferentes interfaces en donde la

informacion es abstraida y procesada para luego ser mostrada al usuario.
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7.3.3.1. Administracién de usuario.

Es necesario establecer la gama de usuario en un software con caracteristicas
administrables, bajo esta concepcidn la presente investigacion establece las
configuraciones o reglas de lo que un usuario puede o0 no ejecutar en relacion

con la informacién que se procesa.

En este punto nos relacionaremos con las funciones de administracion del
sistema y cuales son las opciones con las que cuenta el sistema, como se
muestra en la figura 24, desde el usuario administrador se gestionan diferentes

caracteristicas de los usuarios del sistema.

© Tablas De Usuarios Registrados

964b07152d234570 1
2706c4c34216591184eTh 2 m

Figura 24.Admin usuario

7.3.3.2. Registro usuario

El usuario para acceder a funciones especificas del sistema tales como
subadministrador o usuario final, tendra que estar registrado desde el
administrador o el mismo registrarse con usuario y contrasefia respectivamente,
asi visualizara la informacion que desee acerca del sistema, en la figura 25 se

muestra un formulario de registro del usuario subadministrador.
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Registro

Registrate

Figura 25.Registro usuarios

7.3.3.3. Ingreso de usuario

El usuario tendra que estar registrado para poder tener acceso al sistema y
poder visualizar la informacion obtenida por el dispositivo electronico que estara
en conexién con el software en la figura 24 se muestra la autenticacion de

usuario.
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Login

Iniciar sesion

Mo tienes una cuenta? Registrate!

Figura 26.Ingreso usuario

7.3.3.4. Menu del sistema.

menu contiene algunas opciones para ingresar como rios que permite visualizar
la informacion del rio que este registrado, estadisticas donde se guardaran los
datos que el dispositivo electronico tomara y enviara la informacion a esta para
del sistema, mapa servira para poder visualizar la ubicacién del dispositivo si
gueremos saber en qué parte se encuentra, lista de usuario que el administrador
podrd visualizar si quiere agregar, eliminar o actualizar datos si lo pide un
usuario y por ultimo la opcién de salir que es cerrar sesién en la figura 27 se

muestra las opciones del sistema.
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Brayan Menendezwww
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i3 Usuarios
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= Rios

l#" Estadisticas

M Mapas

EE Tablas

&% Control Dispositivo

& Documentation

Figura 27.0pciones menu

7.3.3.5. Moddulo rios

sistema cuenta con la capacidad de ingresar registro, editar y eliminar los datos
como se visualiza en la figura 26 que deseemos por ejemplo ingresamos los
datos del rio donde queremos realizar el respectivo analisis, se considera para
esta investigacion las diferentes parroquias donde el afluente fluvial recorre el

canton Portoviejo.
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: Enlines control de p.

1 2

Dispositivos Registrados Usuarios Registrados.

Rios Registrados

Més Informacién.. © Mas Informacidn..

£ Tablas Rios Registrados

id  Nombre Provincia Canton Parroquia fecha Extencion Dispositivo Opciones

) Rio Portoviejo Manabi portoviejo Portoviejo 2021-11-02 12Km SeoFish

Figura 28.Mddulo rios

Como se menciona anteriormente se cuenta con 3 opciones que sSon nuevo
registro, editar y eliminar, la funcién de ingresa es tomar los datos del rio he
ingresarlos en el sistema, esos datos son enviado a nuestra base de datos para
poder tener un respaldo, los datos a ingresar son desde nombre hasta la
extension del rio en la figura 29 se muestra el formulario de registro de datos

del rio.

70



Formulario De Rios

Mombre rio:

Seleccione Provincia:

seleccione provincia

Canton:

seleccione

Parroquia:

seleccione

Fecha Registro:

dd/mm/aaaa B

Extencio rio:

Dispositivo:

Seleccione:

=+ Guardar Registro

Figura 29.Formulario Registro rios

El formulario de editar datos del rio es si ocurre una actualizacion sobre
parroquia o extension que es muy poco probable, este médulo es similar al de
ingresar nuevo registro, pero con el Unico detalle que actualiza los datos

registrados como se visualiza en la figura 30.
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Editar Datos

Nombre
Usuario :

Provincia:

Canton:

Parroquia:

Fecha:

Extencion

Rio:

Dispositivo

Figura 30.Formulario editar

Y por ultimo el de eliminar, ya que si no queremos tener ese dato solo damos
clip en el botdn borrar, mostrando un modal con los datos de nombre y parroquia
del rio, y dos opciones de si para borrar o cancelar, como se observa en la figura
31. Solo muestra el nombre del rio y la parroquia de lo que deseamos eliminar

de nuestro sistema.
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Borrar Rio

;Esta seguro de Borrar el registro?

Rio Portoviejo Portoviejo

X Cancelar

Figura 31.Eliminar datos rios

Este modulo cuenta con una tabla llamada rios y el modelo de entidad relacion
representa los datos de manera organizada para ingresar los datos
correspondientes, como se muestra en la figura 32 en donde se detalla la

entidad de aquel modulo.

o cisternaltablarios

¢ idRio:int(5)

o MombreRio :varchar(20)
@ ProvinciaRio :varchar(20)
@ CantonRio : varchar(20)

@ ParroquiaRio :varchar(20)
m FechaRegistro : date

@ ExtencionRio :warchar(20)
¢ id_dispo :int(5)

Figura 32.Tabla rios
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7.3.3.6. Modulo estadisticas

Este modulo muestra la informacion obtenida por el dispositivo que esta en el
agua recolectando informacion por medio de los sensores que determinan
factores para el analisis de contaminacion del rio Portoviejo asi enviando al
sistema para que lo podamos visualizar, se lo muestra en pequefios graficos
estadisticos para que muestre los resultados de temperatura, potencial de

hidrogeno, turbiedad como se visualiza en la figura 33.

Desde Hasta

01/07 /2021 00:00:00 31/07/2021 00:00:00

& Usuario

Dispositivo

60

50

40

Control Dispositivo 30

Figura 33.Mdédulo estadistica

Continuando con el médulo estadisticas se diferencia porque se puede graficar
de todos los sensores en una sola grafica o seleccionar cual desee visualizar
por el ingreso de datos que esta envia automaticamente a la base de datos por

una pequefia programacion con la ayuda de PHP y Arduino.
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La tabla de la base de datos denominada tabla sensor, donde se almacenan los
datos enviados por el dispositivo, que cuenta con algunos datos especificos

como se muestra a continuacion en la figura 34.

ﬂ £ =istemafish tablasensor
a id int(5)
m date : timestamp
s temperaturaC : float
# temperaturaF : float
# PotencialHidrogeno : float
# turbiedad : int(11}
# id_dispo :int(s)

Figura 34.Tabla sensor

La informacién obtenida desde los sensores que posee el hardware que es
procesada y que es emitida desde el dispositivo a nuestra base de datos
automaticamente con una conexion al Arduino/ESP8266 con fecha y hora en
tiempo real para realizar después ser almacenada por el software tal como se
visualiza en la figura 35 donde se muestra se muestra los datos en

phpMyAdmin.
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id date

1 2021-07-27 13:24:38
2021-07-2¥ 13:24:49
2021-07-27 13:25:03
2021-07-27 13:25:14
2021-07-27 13:25:34
2021-07-27 13:25:43
2021-07-27 13:25:54
2021-07-27 13:26:11

L= = = B =~ R & ) I - TS R L |

2021-07-27 13:26:28

A continuacion, se muestran los datos que han sido seleccionados en el médulo
estadisticas escogiendo la temperatura y potencial hidrégeno, que es la
representacion algoritmica de la organizacion de la informacion obtenida por el
hardware, estadistica relevante en la investigacion y que cumple con la

informacién necesaria para filtros tal como se muestra en la figura 36 del médulo

estadistica.

temperaturaC
27.38

27.31

27.25

27.25

27

26.88

26.88

27.06

27.25

temperaturaf

81.27
81.16
81.05
81.05

80.6
80.38
80.38
280.71
81.05

PotencialHidrogeno
7.8
[
7.8
7.8
7.8
7.5
77
7.8
7.8

Figura 35.Tabla sensor con datos
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turbiedad
N
31
31
31
N
32
31
31
N

id_dispo
1
1
1



Desde Hasta

01/07 /2021 00:00:00 31/07/2021 00:00:00

30

2024-07-27 432543

W Temperaiura C° 26 35

B  Documentos

Figura 36.Estadisticas Temperatura & pH

7.3.3.7. Mobdulo tablas estadisticas

La finalidad de este médulo es tener la mayor informacion de datos que estamos
recibiendo del dispositivo a nuestro sistema web para poder tener fecha,
dispositivo, datos de sensores, nombre de rio, parroquia, fecha de registro del
rio entre otros, en tiempo real dando la facilidad de descargarlo es diferentes
formas si es por PDF, EXCEL o imprimir de forma inmediata, cdmo se muestra

en la figura 37.
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. - Modulo Tabla De datos

Mostrar (10 v] registros | excel | [csv | [ poF | [ prin | [ copy Buscar:
& Usuario
d*  Fecha NombreRio  PamoguiaRio  Extencion  RegistroRio  TCelsius  TFarenheit  Potencial Hidrogeno  tubidez Dispositivo
1 202107-27132438 RioPortovilo  Andresdevera  20km 27.38 8127 78 31 se0flsn
2 20010727132449 RioPorlovigjo  Andresdevera  20km 2731 2116 78 31 seofisn
3 20210727132503 RioPorlovigjo  Andresdevera  20km 27.25 8105 78 31 seofish
4 132514 RioPortoviglo  Andresdevera  20km 27.25 2105 78 El seofisn
5 7132534 RoPortovio  Andresdevera  20km 27 208 78 El seofisn
6 2021-07-27132543 RioPortovilo  Andresdevers  20km 26.88 8038 75 32 seollsh
7 27132554 RioPortovielo  Andresdevera  20km 26.88 8038 77 31 se0flsn
&  2021-07-27132611 RioPortovielo  Andresdevera  20km 27.06 8071 78 31 seofisn
9 20210727132628 RioPortoviglo  Andresdevera  20km 0210727 2725 8105 78 31 seofisn
4 Fecha NombreRio  PamoquiaRio  Extencion  RegistoRio  TCelsius  TFarenheit  PotencialHidrogeno  tubidez  Dispositivo
Mostrando registros del 1 al 9 de un total de 8 registros Anterior | 1 | Siguiente

Figura 37.Mdédulo tabla estadisticas

Este modulo funciona con la relacion de una tabla principal llamada tabla
dispositivo que es la primordial para que funcione ya que esta relacionada con
otras dos llamadas tabla rios, tabla sensor por su id_dispo como se muestra en

la figura 38.

ﬂ o sistemafi=h tablasensor

g id Cint(5)

m date : timestamp

# temperaturac : float _ﬂ o sistemati=h tablarios

# temperaturafF : float g idRio Cint(5)

# PotencialHidrogeno : float MombreRio . varchar(20)

# turbiedad :int(11}) ProvinciaRio - varchar{20})
4 # 1d_dispo ;. int(5) CantonRio - varchar(Z0}

FParroquiaRio . varchar{20}

| m FechaRegistro : date

_ﬂ o =sistemafi=h tabladispositivo ExtencionRio - warchar(20}
e id:ink(5) — ' aid_dispo : int(5)

nombre__dispositivo - varchar(z20)
modelo_dispositivo - wvarchar{Z0)
version_dispositivo - varchar(20}

Figura 38.Tabla relacionadas
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7.3.3.8. Modulo mapa

En esta parte del sistema se localiza al dispositivo para ver la posicién que esta
emitiendo el modulo respectivo para tener una clara idea de en qué ubicacion
geografica se encuentra el dispositivo para su mayor seguridad y a la vez para
saber en qué parte del rio esta trabajando, la tabla GPS es la encargar de recibir
lo datos de latitud, longitud y fecha para la ubicacién poder ser mostrada en el

mapa como se muestra en la figura 39 la tabla GPS.

ﬂa slstemaii=h tablagps
J id :int(5)

# lat: float(10 5}

# Ing: float(10 &)

w create_date : datetime
u id_dispo : int(5)

Figura 39.Tabla GPS

Se marca con un punto verde en el mapa las ubicaciones del dispositivo como
se puede apreciar en la figura 40 que muestra donde ha estado el dispositivo
seflalando con un marcador la linea de salida y el punto final una bandera que
dice ultima coordenada del dispositivo y marcando una linea azul que sefiala el

recorrido del dispositivo.
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Figura 40.M6dulo mapa

7.3.3.9. Modulo dispositivo

La Interfaz desarrollada para el registro de dispositivo a futuro para tener
adaptabilidad para mayores proyectos contara con registro de nombre, modelo,
version y del dispositivo para el andlisis tendra las opciones de actualizar y
eliminar para no tener error al ingresar los datos correspondientes como se

muestra en la figura 39 la tabla de dispositivo de la base de datos.
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Jo  cistenzicn tabladispositivo
| id:int(5)
i nompre_dispositivo : varchar(20)
o modelo_dispositivo ; varchar(20)
o version_dispositivo ; varchar(20)
[ fabricante_dispositivo : varchar(20)

Figura 41.Tabla dispositivo

Las opciones de editar y eliminar estan con sus respectivos nombres los cuales
son faciles de visualizar y cumplen la tarea de ejecucion de una orden simple
como corregir un dato mal ingresado o eliminar permanentemente de la base
de datos tal registro como se puede observar en la figura 42 en el modulo

Dispositivo.

SistemaC C CR ] g

@ Sl Dicnvenido coreide pane @ rome - osshioa

EnLinea

2

Usuarios Registrados.

Dispositivos Registrados

Mis Informacién. © Mis Informacién.. ©

€ Tablas Dispositivos Registrados

n Nembra Dispositive Modelo version Fabricante Opeiones

SeoFish Balsa Serie1 Menendez Brayan m

Figura 42.Médulo dispositivo
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7.3.4. Conexion al sistema integral

Es un lenguaje de programacion que se esta usando para el desarrollo del sitio

web de software, (Comas, 2004) dice:

Se trata de un lenguaje usado para crear de aplicaciones para servidores,
permite conexion a diferentes tipos de servidores como MySQL, Oracle, SQL
server entre otros. PHP tiene la capacidad de ser ejecutable en la mayoria de

los sistemas operativos. (p.3).

PHP ademas de interactuar con servidores es muy popular por su version CGI

con Apache.

Lo mas importante para que el sistema computacional funcione es tener
conexién a la base de datos del sistema, lo cual hacemos en PhP la Conexion

se denomina db.conect con el siguiente codigo.
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=7php

Class Connection{

private $server = "mysqgl-host=localhost.dbname=id16017176_sistemaf™:
private $username = "rooid16017176_root";

private $password = "Brayan.0403.";

private $options = array(PDO:ATTR_ERRMODE => |
PDO::ERRMODE_EXCEPTION,PDO:ATTR_DEFAULT_FETCH_MOD
E == PDO:FETCH_ASSOGC));

protected $conn;

public function open(}{ try{

$this-=conn = new PDO(§this-=server, $this-=usemame, $this-
=password, $this-=options);

return $this->conn;

lcatch (PDQException $e)echo "Hubo un problema con la conexion: ™ .
ff—}g@l!:ﬂﬁaﬁaaw; Heublic function close(){Sthis-=conn = null}

Para realizar la recepcion de datos del dispositivo al sistema web realizamos un
PHP donde envia los valores del Arduino esp8266 tal archivo lo denominamos
Temp_pH_Api.php que es el encargado de receptar los datos enviados por el
esp8266, con ayuda del Arduino Ide se complementan para cumplir el objetivo

de insertar los datos en muestro sistema.
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7.4.

<7php

$temperaturaC = §_GET['tempC';

$temperaturaF = $§_GET['tempF']:

$Po=$% GET[Po';

echo " <pr= la temperauta C; "$temperaturaC."<pr> la temperatuta
F:" $temperaturaF "<hr= EI Ph:" $Po;

$usuario = "ropt";
$contrasena = ™

$servidor = "localhost";

$basededatos = "sistema1";

$conexion = mysqli_connect( $servidor, $usuario, "™ ) gr die ("No se ha
podido conectar al servidor de Base de datos");

$db = mysqli_select_db{ $conexion, $basededatos ) gr die { "No se ha
podido seleccionar la base de datos” );

$fecha = time():

$consulta = "INSERT INTO tablasensor (fecha,
temperaturaC temperaturaF PotencialHidrogeno ) VALUES
(CURRENT_TIMESTAMP, " $temperaturaC.”, " $temperaturaF ",
" $Po "™

header("Refresh: 30: URL='"Ph_Temp_Api.php[");
$resultado = mysqgli_guery( $conexion, $consulta );
=

Marco Teoérico Etico y Legal.

7.4.1. Ley de prevencion y control de la contaminacién de las aguas

Art. 2.- Las aguas de rios, lagos, lagunas, manantiales que nacen y mueren en
una misma heredad, nevados, caidas naturales y otras fuentes, y las
subterraneas, afloradas o no, son bienes nacionales de uso publico, estan fuera
del comercio y su dominio es inalienable e imprescriptible; no son susceptibles

de posesion, accesion o cualquier otro modo de apropiacion.
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No hay ni se reconoce derechos de dominio adquiridos sobre ellas y los
preexistentes solo se limitan a su uso en cuanto sea eficiente y de acuerdo con

esta Ley.

Art. 6.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las quebradas,
acequias, rios, lagos naturales o artificiales, o en las aguas maritimas, asi como
infiltrar en terrenos, las aguas residuales que contengan contaminantes que

sean nocivos a la salud humana, a la fauna, a la flora y a las propiedades.

Art. 7.- El Consejo Nacional de Recursos Hidricos, en coordinacion con los
Ministerios de Salud y del Ambiente, segun el caso, elaboraran los proyectos
de normas técnicas y de las regulaciones para autorizar las descargas de
liquidos residuales, de acuerdo con la calidad de agua que deba tener el cuerpo

receptor.

Art. 8.- Los Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas areas de
competencia, fijaran el grado de tratamiento que deban tener los residuos

liquidos a descargar en el cuerpo receptor, cualquiera sea su origen.

Art. 9.- Los Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas areas de
competencia, también, estan facultados para supervisar la construcciéon de las
plantas de tratamiento de aguas residuales, asi como de su operacion y

mantenimiento, con el propdsito de lograr los objetivos de esta Ley.
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7.4.2. Ley de Propiedad Intelectual.

Art.1. El Estado reconoce, regula y garantiza la propiedad intelectual adquirida
de conformidad con la ley, las Decisiones de la Comision de la Comunidad

Andina y los convenios internacionales vigentes en el Ecuador.

Programa de (software): Toda secuencia de instrucciones o indicaciones
destinadas a ser utilizadas, directa o indirectamente, en un dispositivo de lectura
automatizada, ordenador, o aparato electronico o similar con capacidad de
procesar informacion, para la realizacion de una funcién o tarea, u obtencién de

un resultado determinado, cualquiera que fuere su forma de expresion o fijacion.

Art. 29. Es titular de un programa de ordenador, el productor, esto es la persona
natural o juridica que toma la iniciativa y responsabilidad de la realizacién de la
obra. Se considerard titular, salvo prueba en contrario, a la persona cuyo

nombre conste en la obra o sus copias de la forma usual.

Art. 30. La adquisicion de un ejemplar de un programa de ordenador que haya

circulado licitamente, autoriza a su propietario a realizar exclusivamente:

a) Una copia de la version del programa legible por maquina (co6digo objeto) con

fines de seguridad o resguardo;
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b) Fijar el programa en la memoria interna del aparato, ya sea que dicha fijacion
desaparezca o no al apagarlo, con el Unico fin y en la medida necesaria para

utilizar el programa; vy,

c) Salvo prohibicidbn expresa, adaptar el programa para su exclusivo uso
personal, siempre que se limite al uso normal previsto en la licencia. El
adquirente no podra transferir a ningun titulo el soporte que contenga el
programa asi adaptado, ni podra utilizarlo de ninguna otra forma sin autorizacion

expresa, segun las reglas generales.

Se requerira de autorizacion del titular de los derechos para cualquier otra
utilizacién, inclusive la reproduccion para fines de uso personal o el
aprovechamiento del programa por varias personas, a través de redes u otros

sistemas analogos, conocidos o por conocerse.

Art. 31. No se considerara que exista arrendamiento de un programa de
ordenador cuando éste no sea el objeto esencial de dicho contrato. Se
considerara que el programa es el objeto esencial cuando la funcionalidad del

objeto materia del contrato, dependa directamente del programa de ordenador.
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8.

8.1.

8.1

Procedimiento Metodologico

Esta investigacion tiene como prioridad el desarrollo de una tecnologia
computacional para el analisis de contaminacién del rio Portoviejo, para
implementar dicho sistema de analisis de calidad de contaminacion del rio
Portoviejo lo hacemos con la ayuda de sensores para obtener los parametros

necesarios para determinar la contaminacion del sistema fluvial.

Tipo de investigacion

En el presente trabajo de investigacion se consideré como tipo de investigacion

bibliografica y cualitativa.

.1. Investigacion Cualitativa.

Este tipo de investigacién permite al investigador realizar las descripciones en

base a las observaciones realizadas, Mirian Grimaldo, define esta investigacion:

La investigacion cualitativa surge una como alternativa al paradigma
racionalista, puesto que en las disciplinas de &ambito social existen
diferentes problematicas, cuestionesy restricciones que no se pueden explicar,
ni comprender en toda su extension desde la metodologia cuantitativa. Estos
nuevos planteamientos proceden fundamentalmente de la antropologia, la

etnografia, el interaccionismo simbdlico, etc. (Grimaldo, 2009)
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Por lo que resulta ser una investigacion muy usada por parte de los

investigadores debido al amplio campo que ésta involucra.

El trabajo de titulacion denoté una metodologia cuasiexperimental donde se
refleja el hecho de prueba y error en cada una de las fases de fabricacién de
hardware y de software de la Tecnologia computacion para analizar la
contaminacion fluvial del rio Portoviejo. Es ahi donde prevalece el alcance
cualitativo basandose en el comportamiento de la construccion del software con
la finalidad de alcanzar a cumplir con los requerimientos necesarios para la

implementacion del mismo.

8.1.2. Investigacion Bibliogréfica.

La investigacion cualitativa tiene en comun el uso de la investigacion
bibliografica, solamente que este tipo de investigacidon apoya de manera
diferente a cada enfoque. Sobre este en particular (Méndez & Astudillo, 2008)

explica:

La metodologia bibliografica forma parte de la investigacion
cuantitativa, ya que contribuye a la formulacion del problema de
investigacion gracias a la elaboracion de los aspectos tedricos e
histdricos. Asi la exploracion bibliografica contribuye a la estructuraciéon
de las ideas originales del proyecto, contextualizandolo tanto en su

perspectiva tedrica, metodoldgica como historica especifica. (p.22).

89



La recopilacion bibliografica como metodologia aporto la comprension del tema
de investigacion estudiado, de manera que amplio significativamente el alcance
para el analisis de requisitos necesarios para la construccion del software de la
tecnologia computacional de andlisis de contaminacion del rio Portoviejo y
hardware del trabajo de titulacion. Es importante recalcar que el nivel cientifico
aportado en el presente trabajo denota la aplicabilidad de la ciencia a través de

la una investigacion bibliogréfica.

8.2. Técnicas e Instrumentos de investigacion

8.2.1. Recopilacion Bibliogréafica

En la realizacion de la busqueda de informacion bibliografica se empleé los
repositorios bibliograficos existentes, seguin (Goémez & Lopez, 2009) lo define

como.

Podemos considerar los repositorios como bases de datos que recogen
documentos seleccionados y organizados en funcién de diversos criterios. Asi,
podemos hablar de dos grupos principales de repositorios, los tematicos y los
institucionales. Los repositorios tematicos recogen documentos de un mismo
tema y en ocasiones de una misma disciplina, Por otra parte, estan los
repositorios institucionales, cuyo objetivo es recoger y almacenar todas las

publicaciones de un organismo o centro. (p.196).
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Los mismos que resultd un gran aporte en este trabajo de investigacion, por
facilitar la informacion requerida. Con la informacion necesaria recopilada, se
evidencio la necesidad de organizar cada archivo de datos por lo que se hizo
uso de gestores bibliograficos, segun (Varon, 2017) lo define de la siguiente
manera: “Un gestor de referencias bibliograficas es una aplicacion informatica
de base de datos que permite buscar y organizar de forma ordenada las fuentes
de informaciéon en cualquier area, y exportarlas a manera de listas de

referencias y citaciones” (p.10).

8.2.2. Observacioén

Existen una gran variedad de herramientas de software que permiten el
desarrollo, pruebas y compilacion de los aplicativos desarrollados; sin embargo,
en este trabajo de investigacion se prefirid las herramientas de software libre
porque “es un software con el que se pueden realizar un gran numero de cosas
sin perjudicar los derechos de autor, porque su autor da permiso para
ello”’(Gonzélez Barahona, 2011). Las herramientas utilizadas en la investigacion
aportaron a la observacién desde la aplicabilidad el codigo y la trasformacion

del mismo a base de pruebas establecidas en la construccién de software.

Las herramientas de hardware utilizadas cumplieron un rol importante en el
desarrollo del trabajo de titulacion, técnicas que alimentaron la observacion
desde la funcionalidad operativa y automatizacion de los procesos inmersos en

la investigacion.
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9. Presupuesto

El hardware necesario para la implementacion de esta herramienta tecnoldgica

se detalla en el cuadro a continuacion.

Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Costo Trabajo
Tecnologia computacional para ]
mar vie 68,8
analizar la contaminacion fluvial 372 dias $420,00 !
del Rio Portoviejo 10/3/20 | 19/3/21 horas
, mar mar
INICIO 0 dias 10/3/20  10/3/20 S0,00 0 horas
ANALISIS DE REQUERIMIENTO , mar mar
DE SOFTWARE 36dias 10320  28/aj20 °O00  Ohoras
Busqueda de referencias mar lun
bibliograficas de proyectos que 5 dias 10/3/20  16/3/20 $0,00 0 horas
aporten al tema
Hacer borrador de la , mar lun
investigacion cientifica Sdias 20350 23/3/20 700 Ohoras
Identificar las variables del tema 5 dias mar lun $0,00 0 horas

24/3/20  30/3/20
Investigacion referente a las
mar lun

variables obtenidas sobre el 10 dias 31/3/20 13/4/20 S0,00 0 horas

tema
Realizar la problematizacion y , mar lun
justificacion 10dias 14 a0 27/4j20  PO00  Ohoras
mar mar
Revisig 1di h
evision de documento dia 28/4/20  28/4/20 S0,00 0 horas
Busqueda de bibliografias , mar .
cientificas 14 dias 10/3/20 vie 27/3/20 $0,00 0 horas
Investigacidn acerca de los
) . , lun .
materiales y herramientas 4 dias jue 2/4/20  $0,00 0 horas
. 30/3/20
necesarios
ANALISIS DE CONTAMINACION mié mar
" 75di R h
HARDWARE REQUERIDO Sdias  59/a120 11/8/20 %00  Ohoras
. _ , mié
Determinar Objetivo General 5 dias 29/4/20 mar 5/5/20 $0,00 0 horas

Andlisis del alcance del Objetivo

General 3dias mié 6/5/20 vie 8/5/20 S0,00 0 horas
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Andlisis de requerimientos de
software

Establecer Objetivos Especificos
Desarrollo del Marco Tedrico
Correcciones

Desarrollo de formato para la
propuesta tecnoldgica

Revisiones del formato

Correcciones del formato

Presentacién de la propuesta
tecnolégica frente a grupo de
docentes
DESARROLLO DE SOFTWARE
PARA DISPOSITIVO

Adquisicién de materiales

Adquisicién de herramientas

Adquisicién de Sensores de
Calidad De agua
Investigacion Sobre la calidad del
Agua Dulce

Generacion de prototipo

Generacion de interfaces grafica

Revisiones de funcionamiento
del prototipo
Implementar el hardware
requerido para el analisis de
Contaminacidn
Desarrollar un software que
permita el muestreo de datos
emitidos por el dispositivo de
analisis de contaminacién

Prueba de funcionamiento

10 dias

5 dias
20 dias

5 dias

15 dias

1dia

10 dias

1dia

54dias

30 dias

5 dias

10 dias

5 dias

15 dias

5 dias

3 dias

25 dias

120 dias

1dia

lun

11/5/20 vie 22/5/20

lun .
25/5/20 vie 29/5/20

lun 1/6/20 vie 26/6/20

lun

29/6/20 vie 3/7/20

lun 6/7/20 vie 24/7/20

lun lun
27/7/20 @ 27/7/20
mar lun

28/7/20  10/8/20

mar mar
11/8/20  11/8/20

lun mar
11/11/19 27/7/21
mié mar
12/8/20 @ 22/9/20
mié mar
12/8/20  18/8/20
mié mar
12/8/20 @ 25/8/20
mié mar
23/9/20 = 29/9/20
mié mar
30/9/20 20/10/20
lun lun
11/11/19 5/10/20
mié vie

21/10/20 23/10/20

lun vie
26/10/20 27/11/20

lun

30/11/20 vie 14/5/21

lun lun
17/5/21 17/5/21
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$0,00

$0,00
$0,00
$0,00

$0,00
$0,00

$0,00

$0,00

$395,00
$125,00

$35,00

0 horas

0 horas
0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

68,8
horas
67,2
horas

0 horas

$235,00 1,6 horas

$0,00
$0,00
$0,00

$0,00

$0,00

$0,00

$0,00

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas

0 horas



Verificacion de funcionalidad de
mar mar

la conectividad entre hardwarey 1 dia 18/5/21 18/5/21 S0,00 0 horas

software

Correcciones de errores , mié mar

presentados >0 dias 19/5/21 @ 27/7/21 »0,00 0 horas
CULMINACION DE LA mar
PROPUESTA TECNOLOGICA 27 dias 27/7/21 jue 2/9/21 $25,00 O horas
COMPUTACIONAL

., . , mié mar
Generacion del libro 20 dias 28/7/21  24/8/21 $25,00 O horas

. . , mié mar
Correcciones del libro 5 dias 25/8/21 31/8/21 $0,00 0 horas
Presentacion del proyecto l1dia mié1/9/21 mié 1/9/21 $0,00 0 horas
Sustentacion del proyecto ldia jue2/9/21 jue 2/9/21 $0,00 0 horas
FIN 0 dias mar mar $0,00 0 horas

27/7/21  27/7/21

10.Conclusiones

En el desarrollo de esta investigacion se conceptualizaron y ejemplificaron

diferentes aspectos los cuales se desconocen e influyen la contaminacién fluvial
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y como diversos agentes contaminantes, destruyendo la biodiversidad que
habita en el rio. El sistema web nos permite saber la calidad de contaminacion
del rio, con una interfaz de facil administracién para los usuarios, mostraran
datos que los sensores capturaran en tiempo real dando gréaficas y tablas de

registros de ubicacion geograficas del dispositivo.

El sistema web para los usuarios mejora la recepcion de datos con la ayuda del
hardware trabajando de una manera colaborativa, cada herramienta dispone de
una facilidad de funciones, para poder usarla sin ningun problema como agregar

datos, actualizar, borrar, visualizar entre otras.

El dispositivo ayudara a realizar un rapido veredicto dependiendo de los
resultados que tengamos llegaran al sistema, tiene algunas caracteristicas que

son para implementar a futuro como el registro de dispositivos y rios.

11.Recomendaciones

Los gobiernos autonomos descentralizados (GAD) deben implementar esta
clase de tecnologias computacional para generar conciencia en las personas

acerca de la contaminacion del agua, es necesario recalcar que se pueden
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hacer muchas mejoras a la tecnologia computacional, como ser implementado
para ver el desarrollo de las especies marinas o visualizar un monitoreo a gran
escala de seguridad fluvial donde se determine y reconozca el lugar donde se

encuentran las particulas suspendidas.

Pienso que el proyecto tiene mucho potencial si lo empleamos en lugares de
desarrollo, seguridad, analisis acerca de las aguas donde esté relacionada la
comunidad, hasta se puede usar como un sistema de monitoreo de piscina ya
gue cuenta con sensores de mayor importancia como la temperatura y potencial

hidrogeno.

Se recomienda realizar una limpieza de los sensores para que no afecte al
funcionamiento de los datos por ejemplo el de turbiedad, ya sea en un sensor
de iluminacion y podria verse afectado si no se limpia, y por consiguiente el
sensor de pH ya que es el encargado de mostrar el dato de acido y alcalinidad

de pendiendo de su valor del agua.
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13.Anexos

Manual de Usuario

A través de esta guia se ofrece al usuario una perspectiva general sobre las
caracteristicas y funcionalidades que posee el sistema web de administracion

las cuales se deben realizar paso a paso para obtener el resultado adecuado.

> Ingreso de usuario.
Para inicia sesion se debe realizar los siguientes pasos:

1. En la interfaz de inicio, debemos ingresar los datos respectivos del

usuario para poder ingresar.

Login

Por favor, complete sus credenciales para
iniciar sesion.

Usuario

Contrasefa

Ingresar

éMNo tienes una cuenta? Registrate ahora.

Ingresar Como Visitante Login Visitante.

2. Por ultimo, debemos dar clic en el botén INGRESAR como se muestra

en la figura a continuacion:
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Login

Por favor, complete sus credenciales para
iniciar sesion.

Usuario

admin

Contrasena

Ingresar

¢No tienes una cuenta? Registrate ahora.

Ingresar Como Visitante Login Visitante

Sugerencia: también se puede pulsar la tecla ENTER en lugar de dar en

el botdn Ingresar.

» Registro de Usuarios
Para agregar un usuario al sistema se recomienda seguir los siguientes pasos:

1. Tenemos que ver en la parte del login ¢No tienes una cuenta? Damos
clip en REGISTRATE AHORA:

Login

Por favor, complete sus credenciales para
iniciar sesion.

Usuario

Contrasefa

Ingresar

;MNo tienes una cuchu?Eegl'sTrme ahortﬂ

Ingresar Como Visitante Login Visitante.
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2. No redirecciona a un formulario de registro de usuario donde ingresamos
nuestros datos para crearlos como usuario y contrasefia y confirmacion

de contrasefa:

Registro

Por favor complete este formulario para
créear una cuenta.

Usuario

Contrasefa

Confirmar Contrasena

£¥a tienes una cuenta? Ingresa aqui.

3. Tener cuidado al ingresar una contrasefia menor de 6 digitos porque no
dejara registra al usuario dan un mensaje diciendo lo de la contrasefia

COMo Sse muestra a continuacion:
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Registro

Por favor complete este formulario para
crear una cuenta.

Usuario

usuario

Contraseia

La contrasefia al menos debe tener 6 caracteres.

Confirmar Contrasefa

Ingresar Borrar

&Ya tienes una cuenta? Ingresa aqui.

4. Lo mismo ocurrird si colocamos un usuario registrado nos mostrara un
mensaje que el USUARIO YA FUE TOMADO como se muestra a

continuacion:
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Registro

Por favor complete este formulario para
credr una cuenta.

Usuario

admin

Este usuario ya fue tomado.

Contrasefia

Confirmar Contraseia

Ingresar JENllETs

s Ya tienes una cuenta? Ingresd aqui.

5. Pero si los datos son correctos se registrara inmediatamente teniendo

acceso al sistema dando al botén INGRESAR que es como el guardar.

> Inicio de bienvenida al sistema

Al ingresar con las credenciales creadas por el usuario lo redireccionara a la

pagina principal del sistema:

1. Las opciones del Menu son las principales para el funcionamiento del
sistema teniendo en cuenta que el usuario visitante no tendra esas

opciones:

105



Mapa

Control Dis

2. Elusuario normal puede hacer casi todas las funciones del administrador
solo sacando unas opciones como el de agregar usuario o borrar

usuarios.
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usuario

En linea

o Control Dis

3. Mientras que el visitante solo muestra informacion de sensores

estadistica y rios registrados.
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MOMITORIO DE VISITANTE

- b_.menendez0416@gmail._c
En linea

EH Documentacion

> Registro de rios
Para registra un nuevo rio se recomienda seguir estos simples pasos:

1. En la interfaz de menu esta la opcién de rios vamos a darle clip y se
desplegara una opcion llamada registrar rios (Rojo) llevandonos a él

modulo rios.
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=

Modulo Rios
Nuevo Registro
Id Nombre Provincia Canton Pamoquia fecha Extencion Dispositivo Accion

Rio Portovigjo Manabi Fortoviejo Andres de vera 2021-07-27 20km seofish m

En la interfaz nos muestra una tabla de registro y un BOTON con el
nombre de NUEVO REGISTRO (Rojo).

Modulo Rios

Nuevo Registro

id Nombre Provincia Canton Parroquia fecha Extencion Dispositivo Accién

Rio Portoviejo Manabi Portoviejo Andres de vera 2021-07-27 20km seofish m

Después de hacer clip en el botdon nos mostrara un formulario con los
datos para ingresar la informacion del rio (Verde) como se muestra en la

siguiente figura.
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Agregar Registro Rios
Nombres Del Rio:

Provincia:

Canton:

Parroquia

Fecha Registro:

dd/mm / aaaa

Extencion:

Dispositiva  Seleciones v

St regee

4. Una vez ingresada la informacién en el formulario tenemos que tener en cuenta
los dos botones que nos muestra CANCELA (Rojo) y GUARDAR REGISTRO

(Verde), el rojo nos regresa a la tabla y el verde guarda la informacion en
muestra base de datos.

> Registro dispositivo
Para registrar un Nuevo Dispositivo se recomienda seguir los siguientes pasos:

1. Dar clip en la Opcién del Menu denominada DISPOSITIVO (rojo) como
se visualiza en la siguiente imagen:
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[=]

Bienvenido
Trabajo de Sensores Individual
T.Celsius Potencial H Turbidez T.Fahrenheit
27.25C° 7.8 Ph Meter® 37 Nut 81.05F°

2. Unavez dado el clip en la opcion Dispositivo se desplegara un submenu
donde se visualizan dos opciones denominadas Registrar y Lista

dispositivos ( ) como se muestra en la siguiente imagen:

Bienvenido
Trabajo de Sensores Individual
T.Celsius Potencial H Turbidez T.Fahrenheit
27.25C° 7.8 Ph Meter® 31 Nut 81.05F°
(o v o]

3. Luego le damos en la opcidn Registrar Dispositivo donde nos
redirecciona a un formulario (Rojo) donde ingresamos los datos del

dispositivo a registrar como se visualiza en la siguiente imagen:
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=]

(Agregar Dispositivo

Registrar Dispositivos en el sistema

Nombre Del Dispositivo:
Modelo:
Version:

Fabricante:

+ Guardar Registro

. S

np@on

4. El siguiente paso es ingresar los datos del dispositivo que son nombre,
modelo, version, fabricante una vez llenado el formulario (Verde), sé da

clip en el boton Guardar Registro (Rojo):

=]

Agregar Dispositivo

Registrar Dispositivos en el sistema

Nombre Del Dispositivo:

seofish

Modelo:

modeloBalsa

Wersion:

w1

Fabricante:

B.Menéndez

| + Guardar Registro ‘

-1

5. Una vez registrado el dispositivo podemos visualizarlo en la opcion de Lista
dispositivo ( ) donde estan los registros de dispositivo, para llegar a esa
opcién solo damos clip en dispositivo (Rojo) y se despliega las opciones como

se visualiza a continuacion:
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Trabajo de Sensores Individual

T.Celsius

27.25¢C°

Bienvenido

Potencial H Turbidez T.Fahrenheit

(

7.8 Ph Meter® 31 Nut 81.05F°

o} v Qol-]

6. Damos clip en la opcion lista dispositivo y nos llevara al modulo de lista este

mddulo muestra la tabla completa de todos los dispositivos registrados como

se marca en el recuadro (rojo), la informacion del dispositivo que fue registrada

con los datos anterior como se visualiza en el recuadro ( ), unas

acciones que son las de Borrar y editar (celestes) como se muestra en la figura

siguiente:

Nombre

Version

Modulo Dispositivos

Modelo Fabricante Accién

seofish

modeloBalsa

v Menendez Brayan

> Editar Dispositivo

Para borrar un dispositivo seguimos las siguientes instrucciones:

113




1. Ingresamos a lista dispositivo donde se muestra los datos del dispositivo
y a su vez se visualiza en la tabla una opcién denominada Accién (Rojo),
donde se ven dos opciones de Borrar y editar (celeste) como se

muestra en la siguiente figura:

Modulo Dispositivos

Nombre Version Modelo Fabricante Accion

seafish modeloBalsa vl Menendez Brayan

2. Se le damos clip a la Accion de Editar nos muestra la informacion del
dispositivo para actualizar en un formulario, para poder cambiar la

informacion del dispositivo como se visualiza a continuacion:

Editar Datos
Nombre seofish

Modelo: modeloBalsa
Version: vl

Fabricante:  Menendez Brayan

Cancel EMIEIFEIFNLIE]
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3. Una vez editada la informacion del dispositivo damos clip en la opcion
Actualizar ahora (Rojo) y con eso terminamos con la de actualizacion

del dispositivo:

Editar Datos
Nombre seofish

Modelo: modeloBalsa
wersion: v1

Fabricante:  Menendez Brayan

Cancel Actualizar Ahora

> Borrar Dispositivo
Para borrar seguimos los pasos a continuacion:

1. Nos dirigimos a la lista dispositivo y en la Accion Borrar damos clip, pero

del dato que queremos eliminar como se muestra en la siguiente imagen:
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CCRP

admin

Module Dispositivos

Nombre Version Modelo Fabricante Accién

secfish modeloBalsa v Menendez Brayan

2. Una vez dado el clip en borrar, nos muestra un modal con informacién
para asegurar si es el dispositivo que se desea eliminar o borrar (Rojo)

como se visualiza a continuacion:

Borrar Dispositivo

;Esta sequro de Borrar &l registro?

seofish modeloBalsa

Cancelar

3. en el modal de borrar tenemos al final la opcion de cancelar o Si (rojo)

como se muestra en la figura siguiente:
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Barrar Dispositivo

4Esta sequro de Borrar el registro?

seofish modeloBalsa

Cancelar

para confirmar la eliminacion del registro dar clip en si, para cancelar la

accion solo damos cancelar.

Modulo Rios

Nos dirigimos a la opcidén de Rios donde esta las opciones de registrar

rios como la sefialamos en el recuadro (rojo).

CCRP

=

Bienvenido
Trabajo de Sensores Individual
T.Celsius Potencial H Turbidez T.Fahrenheit
27.25C° 6.9 Ph Meter® 31 Nut 80.05F°
(ol vloln|
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2. Una vez estando dentro de la interfaz de rios se muestra un botén de

color celeste que permite el registro de un nuevo dato (rojo).

CCRP
(=]
adTll
Modulo Rios
Id  Nombre Provincia Canton Parroquia fecha Extencion Dispesitivo Accidn

1 Rio Partovigjo Manabi Portoviejo Andres de vera 2021-07-27 20km seofish

3. Dando un clip en nuevo registro se muestra un formulario donde la
llenamos con los datos necesario para el rio y poder guardarlo sin
problema como se ilustra en el recuadro verde como se muestra a
continuacion.

Agregar Registro Rios

Nombres Del Rio.

Parroquia

Fecha Registre:
dd/mm/aaaa

Extencion:

Dispositivo | Seleciones
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4. Una vez registrado se muestra en el inicio del formulario el registro en

una tabla como se muestra en el recuadro (verde).

Modulo Rios
Nuevo Registro
id  Nombre Provincia Canton Parroquia fecha Extencion Dispositivo Accién
1 Rio Portovigjo Manabi Portavigjo Andres de vera 2021-07-27 20km seofish m

> Graficas de sensores

1. Dando clip en la opcién grafica sensor se nos despliega dos opciones
como lo visualizamos en el recuadro (rojo) que son estadisticas que es
donde muestra una grafica de todos los sensores trabajando y la otra es

tabla de datos donde son los mismos sensores, pero en texto.

Bienvenido
ajo
T.Celsius Potencial H Turbidez T.Fahrenheit
= Graficas Sensor ( h
Mapa 27.25C° 6.9 Ph Meter® 31 Nut 80.05 F°
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2. Enlainterfaz de estadisticas nos muestra una grafica general el Line con
opcion de fecha y dispositivo que esta en el recuadro (Rojo) y contamos
con otra opcion de seleccionar el datos que esta en el recuadro (verde)
y se puede ver una o todos los datos como se ilustra en la siguiente

imagen.

Pesde Hasta Dispositivo
27/07/2021 B oo @ 27/08/2021 B oo ®© seofish v

Temperaiura F* turbiedad Ph

& Usuario

Dispositivo

Rios

Graficas Sensor

Mapa

Control Dispositive

Documentos

3. A continuacion, mostramos solo 2 datos de los sensores como se
muestra en el recuadro (Rojo) son la temperatura y el Potencial

Hidrogeno.

Desde Hasta Dispositivo

27/07/2021 B o000 © 27/08/2021 A oo © seofish v

Temperatura G Tessesta S [ Ph

Dispositiv

Rios

Graficas Sensor

Mapa

Control Dispositivo

120



4. La otra opcidn es ver la tabla de los sensores nos colocamos nuevamente en
graficas sensores y damos clip, mostrando dos opciones Estadisticas & tabla
Datos como se marca en el cuadro (Rojo) y damos clip en Tabla De Dato
(Verde) mostrando la tabla que se encuentra en (Café) y tenemos las opciones
de EXCEL, CSV Y PDF

Modulo Tabla De datos

Id4  Fecha Nombrefio - PamoquiaRio - Extencion - RegistoRio  TCelsius - TFarenheit - Potencial Hidrogeno - turbidez = Dispositivo
eofish
2 6 seofis|
3 5 seofis
4 05
5 eofish
5, ) 68 seofis
5 8 938 69 eofis
971 7 seofis
2805 RioPortoviejo A 2 20 202140727 275 8005 69 3 sedfish
Documentos Id  Fecha NombreRic ~ PamoquiaRio  Extencion  RegistoRio  TCelsus  TFarenhelt  Potencial Hidrogeno  tubidez  Dispositivo

N0 registros del 1 & 9 de un total de 9 registros

> Mapa.

1. Para ingresar en el Mapa damos clip en la opcion ubicacion para
visualizar todo acerca de esa interfaz teniendo funciones basicas de
geolocalizacién y ruteo del dispositivo como se muestra la siguiente
imagen.

Seguimiento Del dispositivo

Dispositivo [ fon Fecha
seofish -1.07064 -80.44287 20210904 11:26:51
& Usuario Mapa  Satélite Los . 9 e

auran ( o Squina Urba
Dipostv \ e 2550 Qs

1dos y Fruto: ® W
Rios ot %
Graficas Sensor

Mapa

- {
h E A
O Ubicacion & ’

Control Dispositivo

nacia cruz azul

; Bar ’V‘ Q

Stipe cho os Eventos MiniMarket y Vent
e electronica de Pollos David
Documentos o Fever Deejay Q Q ‘
M y vinil Multicatalogos JR
O enda de dleciionk TIENDA Y MAGICOS MOMENTOS o rops
) PAPELERIA NILUAN

® L 4 @ G +
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2. Contamos con una linea de nombre dispositivo y las coordenadas de la

Gltima ubicacién en la parte superior del mapa con la fecha como se

muestra en el cuadro azul de la imagen siguiente.

. e

%  Usuario

Dispositivo

Rios

Graficas Sensor

Mapa

O Ubicacion

Control Dispositivo

Documentos

®

Seguimiento Del dispositivo

TIENDAY
PAPELERIA NILUAN

Dispositivo lat lon Fecha
seofish -1.07064 -80.44287 2021-09-04 11:26:51
Mapa  Satélite
AARGAF
Frutos W
ge
wa@
E ) a Bartol
Siiper Colchér
Q Qi
Movily

3. Contamos con la opcion de dar clip en la bandera que significa el final

del recorrido del dispositivo y aparece un cuadro con los datos del

dispositivo y cuales son los sensores que cuenta el dispositivo como se

muestra en el cuadro (Rojo).
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4. Tiene un ruteo automatico dependiendo de las coordenadas el sistema

guarda todas las direcciones marcando con una linea azul (Rojo) donde

a pasado el dispositivo como se muestra en la figura siguiente.

CCRP

admin
Enlinea

= Usuario

»  Dispositivo
Rios
Graficas Sensor

Mapa

Control Dispositivo

Documentos

Seguimiento Del dispositivo

Dispositive lat lon Fecha
seofish -1.07064 8044287 2021-09-04 11:26:51
Mapa  Satélite
seofish
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> Instalacion de Aplicaciones
Instalacién de Arduino.
El programa se descarga del siguiente enlace en la pagina oficial de Arduino:

https://www.arduino.cc/en/software

1. Luego de descargar, se ejecuta el instalador del programa.

Aceptamos los términos y condiciones de la licencia.

@ Arduino Setup: License Agreement — X

Please review the license agreement before installing Arduino. If you
2 accept all terms of the agreement, dick I Agree.

NU LESSER GENERAL PUBLIC LICENSE A
Version 3, 29 June 2007
Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.org/>

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but chanaing it is not allowed.

This version of the GNU Lesser General Public License incorporates the terms
and conditions of version 3 of the GNU General Public License, supplemented

by the additional permissions listed below. %

Cancel | MNullsoft Install System v3.0 I Agree

Seleccionar todas las opciones para que se instale todos los complementos y

drivers necesarios.
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(o)

52 Arduino Setup: Installation Options

— ot

Ched: the compaonents you want to install and unchedk the components
2.0 you don't want to install, Click Mext to continue,

Select components to install:

Install Arduino software
Install USE driver

Create Start Menu shortout
Create Desktop shortout
Assodate .ino files

Space reguired: 432.3VB

Cancel | Mullsoft Inskall System v3.0 < Back Mext = | |
Elegimos la ruta de instalacién y presionamos en “install”.
@ Arduino Setup: Installation Folder — o

.:: Setup will install Arduine in the following folder. To install in a different

folder, dick Browse and select another folder. Click Install to start the i
installation.

"Destinaﬁun Folder

I C:\Program Files (x36)Arduino Browse. .. |

Space required: 482, 3MB
Space available: 404.8GE

Cancel | Mullsoft Install Svstem w3.0 < Back |

Install |

Esperamos un par de minutos hasta que termine el proceso de instalacion.
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Extract: print_funcs.h
]
Show details |

Cancel | Mullsoft Install System v3.0 = Back Close

El programa instalado:

&9 Blink Arduino 1.8.8 - O *®

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

S/ the setup function runs once when you press reset or power the
woid setup() |
/f initialize digital pin LED BUILTIN as an output.
pinMode (LED BUILTIN, OUTPUT);
}

ff the loop function runs over and over again forever
wvoid loop() {
digitalWrite (LED BUILTIN, HIGH): // turn the LED on (HIGH is t

delay (1000} ; ff wait for a second
digitalWrite (LED BUILTIN, LOW): ff turn the LED off by making
de=lav (1000} : /f wait for a second
} W
< >

uino Uno
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» Acceso y copiade seguridad a la base de datos

Para ingresar a la base de datos se debe acceder a la plataforma de

OOOWEBHOST, por medio del enlace https://www.000webhost.com/ donde se

debe ingresar con un usuario y contrasefia en la opcién Sign In.

Ingresamos a la plataforma con el usuario y contrasefia correspondiente.

=D SALE
{ CJ 000webhoSt  cheap Web Hosting ~ Website Builder  Forum @EN~  SIGNIN GO PREMIUM
PR ARG ES

Free Web Hosting

Zero cost website hosting with PHP,
MySQL, cPanel & no ads!

[+ TP

L3 HOSTINGER Juicy DEAL 32 - 21 : 08 : 30
Web Hosting + FREE Domain

DAYS. HOURS MINUTES SECONDS

Se visualiza la interfaz principal del sitio, nos ubicamos sobre el sitio web y

damos clic en Administrar Sitio Web.
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My Sites Power Store Help

My Websites

000webhost

”
I povveredty H'gsrlwsm

Select a website to manage, or create a new one from scratch

calidadcontaminacionrios

® Status: running

https://calidadcontaminacionrios.000w...

LY
v HOSTINGER

Splash this!

Hot price for Premium Web Hosting.
Starting from null3/mo.

START NOW

.

b.menendez0416  ~

+ Create New Site

zg rO.com

Build a free website
with Zyro

Qur powerful website builder will get
your business online today.

Build a free website

Al dar clic, se despliega el panel de administracion, nos ubicamos en el menu

lateral izquierdo y seleccionamos Herramientas.

My Sites Power Store Help

calidadcontaminac
ionrios

@& View Site

Dashboard

& Tools

¥ Website Settings

% Community Help >

*6 Earn Money

<[> Learn to Code

4§ Customer Support

Statistics

0%

useD

Monthly Bandwidth Quota

(3 000 MB)

L Website

7= 000webhost
(N, powered by HOSTINGER

7.25%

USED

Disk Space Quota
(300 MB)

.

2.5%

useD

Inode Usage Quota
(10 000)

2 9 o g

Website Builder

Install

Error Pages
WordPress -

SEO Toolkit

3

Learn to Code

b.menendez0416 ~

Show All Statistics

0%

USED

Sendmail Daily Quota
(25)

Earn Money

En las otras opciones que se despliegan, elegimos Administrador de Base de

Datos.
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MySites  PowerStore  Help (> 990webhost A bmenendez0216 v

calidadcontaminac
ionrios

My Databases Database Manager

Here you can create and manage all

@ \View Site

your databases.

DB Name DB User DE Host
® Database Space Limit: 1GB
3w * Database Table Limit: 100
id17315668_sistemaf id17315668_root localhost Manage ™
Tables
Tools # Manage your database at

databases.000webhost.com
® Use localhost as a connection

Set Web Address hostname.
File Manager

Database Manager

Email Manager

Se despliega el listado de la base de datos que se disponga en el sitio web.

Damos clic en Administrar y luego elegimos phpMyAdmin.

Al ingresar se visualiza el gestor de base de datos phpMyAdmin, donde se

puede encontrar la base de datos del sistema.

php envidor: » (@ Base de datos: i1d17315668_sistemaf
Ol & e M Estructura L SQL 4 Buscar i Generar una consulta | =} Exportar | [& Importar | J° Operaciones = Rutinas (&) Eventos ¥ Mas
@ 0%k
Reciente Favoritas
@ Filtros
N
6 Nueva Que contengan la palabra:
= | id17315668_sistemaf
4 Nueva Tabla = Accion Filas @ Tipo Cotejamiento Tamaiio Residuo a depurar
T—}’l contacto [0 contacto Y =] Examinar 34 Estructura & Buscar ¥« Insertar § Vaciar @ Eliminar o InnoDB  utf8mb4_general_ci 15.0 B -
+L s+ tabladi: iti N
i f(ab\a Ispositivo [ tabladispositive ¥y [] Examinar 11 Estructura & Buscar ¢ Insertar il Vaciar @ Eliminar 2 InnoDB  utf3mb4_general_ci -
"+ tablagps = = =
-iuk tablarios [ tablagps Y [E) Examinar 34 Estructura & Buscar % Insertar §§ Vaciar @ Eliminar 2 InnoDB  utfBmb4_general_ci -
T'ﬁ HERET [ tablarios ¢ [ Examinar s Estructura & Buscar %¢ Insertar {5 Vaciar @ Eliminar 2 InnoDB  utfBmb4_gensral ci 1.0 = B
+ 1t users A
‘;‘-}1 viEETES [0 tablasensor Y [ Examinar 34 Estructura & Buscar 3« Insertar i Vaciar @ Eliminar 7 InnoDB  utf8mb4_general_ci 32.0 X8 -
+_| information_schema O users 1’3 |=] Examinar 1z Estructura % Buscar e Insertar ﬁ\laciar @ Eliminar 1 InnoDB  latin1_swedish_ci 2.0 K2 -
[ visitantes ¢ [E] Examinar £ Estructura % Buscar ¥ Insertar §§ Vaciar @ Eliminar 2 InneDB  utf8mb4_general_ci  32.0 ¥3 -
T tablas Nimero de filas 16 InnoDB utf8_unicode ci 160.0 KB 0B
1 O Seleccionar todo Para los elementos que estan marcados: v

(&) Imprimir £ Diccionario de datos
[ Crear tabla

Nombre: Nimero de columnas: |4 b

Continuar

m Consola
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> Base de datos
-- phpMyAdmin SQL Dump
-- version 4.9.5

-- https://www.phpmyadmin.net/

-- Servidor: localhost:3306
-- Tiempo de generacion: 24-11-2021 a las 15:23:27
-- Version del servidor: 10.5.12-MariaDB

-- Version de PHP: 7.3.32

SET SQL_MODE = "NO_AUTO_VALUE_ON_ZERO";
SET AUTOCOMMIT = 0;
START TRANSACTION;

SET time_zone = "+00:00";

/*140101 SET
@OLD_CHARACTER_SET_CLIENT=@@CHARACTER_SET_CLIENT */,

/140101 SET
@OLD_CHARACTER_SET_RESULTS=@@CHARACTER_SET RESULTS
Wk
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/*140101

SET

@OLD_COLLATION_CONNECTION=@@COLLATION_CONNECTION */;

/*140101 SET NAMES utf8mb4 */,

-- Base de datos: 'id17315205_hosting’

-- Estructura de tabla para la tabla "canton

CREATE TABLE ‘canton” (
Yid” int(5) NOT NULL,
"nombre_canton” varchar(20) NOT NULL,
‘id_provincias® int(5) NOT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb4;
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-- Volcado de datos para la tabla "canton’

INSERT INTO “canton’ (id", 'nombre_canton’, "id_provincias’) VALUES

(1, 'portoviejo’, 1);

-- Estructura de tabla para la tabla “provincias

CREATE TABLE provincias™ (
“id” int(5) NOT NULL,
"Provincia’ varchar(10) NOT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb4;

-- Volcado de datos para la tabla “provincias
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INSERT INTO “provincias’ ('id", "Provincia’) VALUES

(1, 'Manabi');

-- Estructura de tabla para la tabla "tabladispositivo®

CREATE TABLE tabladispositivo™ (
Yid" int(5) NOT NULL,
"nombre_dispositivo™ varchar(20) NOT NULL,
‘modelo_dispositivo™ varchar(20) NOT NULL,
“version_dispositivo™ varchar(20) NOT NULL,
“fabricante_dispositivo™ varchar(20) NOT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb4,
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-- Volcado de datos para la tabla "tabladispositivo’

INSERT INTO “tabladispositivo Cid", ‘nombre_dispositivo’,

‘modelo_dispositivo’, "version_dispositivo’, fabricante_dispositivo’) VALUES

(1, 'pepe’, 'Modelo de balsa’, 'v.1', 'tefito");

-- Estructura de tabla para la tabla "tablagps’

CREATE TABLE ‘tablagps’ (
'id” int(5) NOT NULL,
“lat” float(10,5) NOT NULL,
‘Ing” float(10,5) NOT NULL,
“create_date” datetime NOT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb4;
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-- Volcado de datos para la tabla "tablagps’

INSERT INTO “tablagps™ ('id’, ‘lat’, 'Ing’, create_date’) VALUES
(1, 0.00000, 0.00000, '2021-11-24 06:00:23),
(2, 0.00000, 0.00000, '2021-11-24 06:00:53"),
(3, 0.00000, 0.00000, '2021-11-24 06:06:28"),
(4, 0.00000, 0.00000, '2021-11-24 06:06:58"),
(5, 0.00000, 0.00000, '2021-11-24 06:07:28"),
(6, 0.00000, 0.00000, '2021-11-24 06:07:57"),
(7, 0.00000, 0.00000, '2021-11-24 06:08:28"),
(8, 0.00000, 0.00000, '2021-11-24 06:08:59",
(9, 0.00000, 0.00000, '2021-11-24 06:09:44"),
(10, 0.00000, 0.00000, '2021-11-24 06:10:16"),
(11, 0.00000, 0.00000, '2021-11-24 06:11:18'),
(12, 0.00000, 0.00000, '2021-11-24 06:12:15"),
(13, 0.00000, 0.00000, '2021-11-24 06:12:46"),
(14, 0.00000, 0.00000, '2021-11-24 06:13:17"),

(15, 0.00000, 0.00000, '2021-11-24 06:13:46"),
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(16, 0.00000, 0.00000, '2021-11-24 06:14:17"),
(17, 0.00000, 0.00000, '2021-11-24 06:14:48"),
(18, 0.00000, 0.00000, '2021-11-24 06:15:17"),

(19, 0.00000, 0.00000, '2021-11-24 06:15:49";

-- Estructura de tabla para la tabla "tablarios’

CREATE TABLE ‘tablarios’ (
‘idRio” int(5) NOT NULL,
"NombreRio" varchar(20) NOT NULL,
"ProvinciaRio™ varchar(20) NOT NULL,
"CantonRio” varchar(20) NOT NULL,
"ParroquiaRio” varchar(20) NOT NULL,
"FechaRegistro™ date NOT NULL,
"ExtencionRio” varchar(20) NOT NULL,

‘id_dispo’ int(5) NOT NULL
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) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb4;

-- Estructura de tabla para la tabla "tablasensor’

CREATE TABLE 'tablasensor’ (
Yid” int(5) NOT NULL,
“date” timestamp NOT NULL DEFAULT current_timestamp(),
‘temperaturaC’ float NOT NULL,
“temperaturaF" float NOT NULL,
"PotencialHidrogeno™ float NOT NULL,
“turbiedad” int(11) NOT NULL,
“id_dispo’ int(5) NOT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb4;

-- Volcado de datos para la tabla "tablasensor

137



INSERT INTO ‘tablasensor’ ('id’, ‘date’, ‘temperaturaC’, ‘temperaturaF,
"PotencialHidrogeno’, ‘turbiedad’, "id_dispo’) VALUES

(5, '2021-09-04 16:25:34', 27, 80.6, 7.8, 31, 1),
(7,'2021-09-04 16:27:11', 25.88, 79.38, 6.9, 31, 1),
(8, '2021-09-04 16:27:40', 10.06, 58.16, 7.9, 85, 1),
(12, '2021-11-24 14:00:27', 2, 2, 2, 2, 1),

(13, '2021-11-24 14:01:24', 0, 0, 0, 0, 2),

(14, '2021-11-24 14:02:22', 0, 0, 0, 0, 2),

(15, '2021-11-24 14:02:23', 0, 0, 0, 0, 2),

(16, '2021-11-24 14:02:28', 0, 0, O, O, 23);

-- Estructura de tabla para la tabla "usuarios’

CREATE TABLE "usuarios” (
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Yid" int(10) NOT NULL,

"nombre” varchar(255) NOT NULL,
“email” varchar(255) NOT NULL,
“clave’ varchar(255) NOT NULL,
‘cargo’ varchar(1) NOT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

-- Volcado de datos para la tabla "usuarios’

INSERT INTO “usuarios™ (id", ‘nombre’, "'email’, ‘clave’, ‘cargo’) VALUES

(1, '‘Brayan Menendezwww',
'202¢cb962ac59075b964b07152d234b70", '1"Y);

-- Indices para tablas volcadas
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-- Indices de la tabla “canton’

ALTER TABLE “canton

ADD PRIMARY KEY ('id’),

ADD KEY 'id_provincias® ('id_provincias’);

-- Indices de la tabla “provincias’

ALTER TABLE “provincias’

ADD PRIMARY KEY (id);

-- Indices de la tabla "tabladispositivo

ALTER TABLE ‘tabladispositivo

ADD PRIMARY KEY (id’);

-- Indices de la tabla “tablagps’
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ALTER TABLE ‘tablagps’

ADD PRIMARY KEY (id’);

-- Indices de la tabla “tablarios’

ALTER TABLE ‘tablarios’

ADD PRIMARY KEY ('idRio"),

ADD KEY 'id_dispo™ ('id_dispo’);

-- Indices de la tabla “tablasensor’

ALTER TABLE “tablasensor’

ADD PRIMARY KEY (id);

-- Indices de la tabla “usuarios”
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ALTER TABLE “usuarios’

ADD PRIMARY KEY ('id’);

-- AUTO_INCREMENT de las tablas volcadas

-- AUTO_INCREMENT de la tabla "canton’

ALTER TABLE “canton

MODIFY "id" int(5) NOT NULL AUTO_INCREMENT, AUTO_INCREMENT=3;

-- AUTO_INCREMENT de la tabla “provincias

ALTER TABLE “provincias’

MODIFY "id" int(5) NOT NULL AUTO_INCREMENT, AUTO_INCREMENT=3;
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-- AUTO_INCREMENT de la tabla "tabladispositivo

ALTER TABLE 'tabladispositivo’

MODIFY "id" int(5) NOT NULL AUTO_INCREMENT, AUTO_INCREMENT=9;

-- AUTO_INCREMENT de la tabla "tablagps

ALTER TABLE ‘tablagps’

MODIFY "id" int(5) NOT NULL AUTO_INCREMENT, AUTO_INCREMENT=20;

-- AUTO_INCREMENT de la tabla "tablarios

ALTER TABLE ‘tablarios’

MODIFY “idRio” int(5) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
AUTO_INCREMENT=S;

-- AUTO_INCREMENT de la tabla "tablasensor’
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ALTER TABLE “tablasensor’

MODIFY "id" int(5) NOT NULL AUTO_INCREMENT, AUTO_INCREMENT=17,

-- AUTO_INCREMENT de la tabla "usuarios

ALTER TABLE “usuarios’

MODIFY "id" int(10) NOT NULL AUTO_INCREMENT, AUTO_INCREMENT=S;

-- Restricciones para tablas volcadas

-- Filtros para la tabla “tablarios’

ALTER TABLE ‘tablarios’

ADD CONSTRAINT ‘tablarios_ibfk 1° FOREIGN KEY (‘id_dispo’)
REFERENCES ‘tabladispositivo™ ('id");

144



COMMIT;

/140101 SET
CHARACTER_SET_CLIENT=@OLD_CHARACTER_SET_CLIENT */;

/*140101 SET
CHARACTER_SET_RESULTS=@OLD_CHARACTER_SET_RESULTS */;

/*140101 SET COLLATION_CONNECTION=@OLD_COLLATION_CONNECTION */;
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» Codigo Index.php
<?php
/I Se prendio esta mrd :v

session_start();

/I Validamos que exista una session y ademas que el cargo que exista sea

igual a 1 (Administrador)
if(lisset($_SESSION['cargo) || $_SESSION['cargo’] != 1§
[
Para redireccionar en php se utiliza header,
pero al ser datos enviados por cabereza debe ejecutarse

antes de mostrar cualquier informacion en el DOM es por eso que inserto

este
codigo antes de la estructura del html, espero haber sido claro
*/

header(location: ../../index.php’);

72>

<IDOCTYPE htmI>

<htmlI>
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<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Sistema | Rios</title>

<meta content='width=device-width, initial-scale=1, maximum-scale=1, user-

scalable=no' name='viewport'>
<!-- Bootstrap 3.3.2 -->

<link href="../../bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"
type="text/css" />

<!-- FontAwesome 4.3.0 -->

<link rel="stylesheet"

href="https://use.fontawesome.com/releases/v5.8.2/css/all.css">

<link href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/font-awesome/4.3.0/css/font-

awesome.min.css" rel="stylesheet" type="text/css" />
<l-- lonicons 2.0.0 -->

<link
href="http://code.ionicframework.com/ionicons/2.0.0/css/ionicons.min.css"

rel="stylesheet" type="text/css" />
<l-- Theme style -->
<link href="../../dist/css/AdmIinLTE.min.css" rel="stylesheet" type="text/css" />
<l-- AdminLTE Skins. Choose a skin from the css/skins
folder instead of downloading all of them to reduce the load. -->

<link href="../../dist/css/skins/_all-skins.min.css" rel="stylesheet"

type="text/css" />
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<l--iCheck -->

<link href="../../plugins/iCheck/flat/blue.css" rel="stylesheet" type="text/css"

/>
<!-- Morris chart -->
<link href="../../plugins/morris/morris.css" rel="stylesheet" type="text/css" />
<!-- jvectormap -->

<link href="../../plugins/jvectormap/jquery-jvectormap-1.2.2.css"

rel="stylesheet" type="text/css" />
<l-- Date Picker -->

<link href="../../plugins/datepicker/datepicker3.css" rel="stylesheet"

type="text/css" />
<l-- Daterange picker -->

<link href="../../plugins/daterangepicker/daterangepicker-bs3.css"

rel="stylesheet" type="text/css" />
<!-- bootstrap wysihtml5 - text editor -->

<link  href="../../plugins/bootstrap-wysihtml5/bootstrap3-wysihtmI5.min.css"

rel="stylesheet" type="text/css" />

<l-- HTMLS5 Shim and Respond.js IE8 support of HTML5 elements and media

queries -->
<I-- WARNING: Respond.js doesn't work if you view the page via file:// -->

<I--[if It IE 9]>
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<script

src="https://oss.maxcdn.com/libs/htmI5shiv/3.7.0/html5shiv.js"></script>

<script

src="https://oss.maxcdn.com/libs/respond.js/1.3.0/respond.min.js"></script>

<I[endif]-->

<script

src="https://www.gstatic.com/charts/loader.js"></script>
<script type="text/javascript">
google.charts.load(‘current’, {'packages":['gauge']});
google.charts.setOnLoadCallback(drawChart);

function drawChart() {

var data = google.visualization.arrayToDataTable([
['Label’, 'Value,
[T.Celcius', O],['T.Farenheit', 0],
['P.Hidrogeno’, O],[ Turbiedad’, 0]

)k

var options = {
width: 950, height: 450,

redFrom: 90, redTo: 100,
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yellowFrom:75, yellowTo: 95,

minorTicks: 10

var chart = new

google.visualization.Gauge(document.getElementByld(‘Medidores"));

chart.draw(data, options);

setinterval(function() {
var JSON=$.ajax({
url:"http://localhost/loginPHP-master/model/Datosensores.php?g=1",
dataType: ‘json’,
async: false}).responseText;

var Respuesta=jQuery.parseJSON(JSON);

data.setValue(0, 1,Respuesta[0].temperaturaC);
data.setValue(1, 1,Respuesta[0].temperaturaF);

data.setValue(2, 1,Respuesta[0].PotencialHidrogeno);
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data.setValue(3, 1,Respuesta[0].turbiedad);
chart.draw(data, options);

}, 1300);

</script>
</head>
<body class="skin-blue">

<div class="wrapper">

<header class="main-header">
<l-- Logo -->
<a href="#" class="logo"><b>Sistema</b>C.C.C.R</a>
<l-- Header Navbar: style can be found in header.less -->
<nav class="navbar navbar-static-top" role="navigation">
<l-- Sidebar toggle button-->

<a href="#" class="sidebar-toggle" data-toggle="offcanvas"

role="button">

<span class="sr-only">Toggle navigation </span>
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</a>
<div class="navbar-custom-menu">
<ul class="nav navbar-nav">
<l-- User Account: style can be found in dropdown.less -->
<li class="dropdown user user-menu">
<a href="#" class="dropdown-toggle" data-toggle="dropdown">

<img src="../../dist/img/avatar5.png" class="user-image" alt="User

Image"/>
<span class="hidden-xs"> </span>
</a>
<ul class="dropdown-menu">
<I-- User image -->
<li class="user-header">

<img src="../../dist/img/avatar5.png" class="img-circle" alt="User

Image" />
<p>
<?php echo ucfirst($_SESSION['nombre"); ?>
</p>
</li>
<I-- Menu Body -->

<!--<li class="user-body">
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<div class="col-xs-4 text-center">
<a href="#"></a>
</div>
</li>-->
<!-- Menu Footer-->
<li class="user-footer">
<div class="pull-right">

<a href="../../controller/cerrarSesion.php" class="btn btn-default

btn-flat">Cerrar sesion</a>
</div>
</li>
</ul>
</li>
</ul>
</div>
</nav>
</header>
<!-- Left side column. contains the logo and sidebar -->
<aside class="main-sidebar">

<l-- sidebar: style can be found in sidebar.less -->

153



<section class="sidebar">
<I-- Sidebar user panel -->
<div class="user-panel">
<div class="pull-left image">

<img src="..[../dist/img/avatar5.png" class="img-circle" alt="User

Image" />
</div>
<div class="pull-left info">

<p> <?php echo ucfirst($_SESSION['nombre']); ?></p>

<a href="#"><i class="fa fa-circle text-success"></i> En Linea</a>
</div>
</div>
<l-- search form -->
<l--<form action="#" method="get" class="sidebar-form">
<div class="input-group">

<input type="text" name="q" class="form-control"

placeholder="Buscar..."/>
<span class="input-group-btn">

<button type='submit’ name='search’ id='search-btn' class="btn btn-

flat"><i class="fa fa-search"></i></button>

154



</span>
</div>
</form>-->
<l-- /.search form -->
<l-- sidebar menu: : style can be found in sidebar.less -->
<ul class="sidebar-menu">
<li class="header">OPCIONES NAVIGACION SISTEMA</li>
<li class="treeview">
<a href="#">

<i class="fas fa-users"></i> <span>Usuarios</span> <i class="fa fa-

angle-left pull-right"></i>
<la>
<ul class="treeview-menu">

<li class="active"><a href="admin_registrar_usuario_from.php"><i

class="far fa-circle fa-xs"></i> Registro de Usuarios</a></li>

<li><a href="admin_usuario.php"><i class="far fa-circle fa-xs"></i>

Tabla de Usuarios</a></li>
</ul>
</li>
<li class="treeview">

<a href="#">
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<i class="fas fa-fish"></i>
<span>Dispositivos Optiones</span>
<i class="fa fa-angle-left pull-right"></i>
</a>
<ul class="treeview-menu">

<li><a href="admin_registrar_dispositivo_from.php"><i class="far fa-

circle fa-xs"></i> Registro De Dispositivo</a></Ii>

<li><a href="admin_dispositivos.php"><i class="far fa-circle fa-xs

"></i> Lista De Dispositivos</a></li>

</ul>

</li>

<li class="treeview">
<a href="#">
<i class="fas fa-water"></i>
<span>Rios</span>
<i class="fa fa-angle-left pull-right"></i>
</a>

<ul class="treeview-menu">
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<li><a href="agg_rios_from.php"><i class="far fa-circle fa-xs"></i>

Registro De Rios</a></li>

<li><a href="admin_rios"><i class="far fa-circle fa-xs"></i> Tabla De

Rios</a></li>
</ul>
</li>
<li class="treeview">
<a href="#">
<i class="fa fa-chart-line"></i>
<span>Estadisticas</span>
<i class="fa fa-angle-left pull-right"></i>
</a>
<ul class="treeview-menu">

<li><a href="pages/Ul/general.html"><i class="far fa-circle fa-xs"></i>

Graficas Sensores</a></li>

<li><a href="pages/Ul/icons.html"><i class="far fa-circle fa-xs"></i>

Tabla De Datos</a></li>

</ul>
</li>

<li class="treeview">
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<a href="#">
<i class="fas fa-map"></i> <span>Mapas</span>
<i class="fa fa-angle-left pull-right"></i>

</a>

<ul class="treeview-menu">

<li><a href="pages/forms/general.html"><i class="far fa-circle fa-

xs"></i> Recorrido En Mapa</a></li>

</ul>
</li>
<li class="treeview">
<a href="#">
<i class="fa fa-table"></i> <span>Tablas</span>
<i class="fa fa-angle-left pull-right"></i>
</a>
<ul class="treeview-menu">

<li><a href="pages/tables/simple.htm|"><i class="far fa-circle fa-

xs"></i> Simple tables</a></li>

<li><a href="pages/tables/data.html|"><i class="far fa-circle fa-

xs"></i> Data tables</a></li>

</ul>
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</li>
<li>
<a href="pages/calendar.htm|">
<i class="fas fa-gamepad"></i> <span>Control Dispositivo</span>
</a>

</li>

<li class="header">Extra</li>

<li><a href="documentation/index.html"><i class="fa fa-book"></i>

Documentation</a></li>

<ful>
</section>
<l-- /.sidebar -->

</aside>

<!-- Right side column. Contains the navbar and content of the page -->

<div class="content-wrapper">
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<I-- Content Header (Page header) -->
<section class="content-header">
<hl>
Bienvenido
<small>Control de panel</small>
</h1>
<ol class="breadcrumb">
<li><a href="#"><i class="fa fa-dashboard"></i> Home</a></li>
<li class="active">Dashboard</li>
</ol>

</section>

<l-- Main content -->
<section class="content">
<I-- Small boxes (Stat box) -->
<div class="row">
<div class="col-Ig-3 col-xs-6">
<!-- small box -->
<div class="small-box bg-aqua">

<div class="inner">
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<h3>150</h3>

<p>New Orders</p>
</div>
<div class="icon">

<i class="ion ion-bag"></i>
</div>

<a href="#" class="small-box-footer">More info <i class="fa fa-arrow-

circle-right"></i></a>
</div>
</div><!-- [col -->
<div class="col-lg-3 col-xs-6">
<!-- small box -->
<div class="small-box bg-green">
<div class="inner">
<h3>53<sup style="font-size: 20px">%</sup></h3>
<p>Bounce Rate</p>
</div>
<div class="icon">
<i class="ion ion-stats-bars"></i>

</div>
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<a href="#" class="small-box-footer">More info <i class="fa fa-arrow-

circle-right"></i></a>
</div>
</div><!-- /col -->
<div class="col-lg-3 col-xs-6">
<!-- small box -->
<div class="small-box bg-yellow">
<div class="inner">
<h3>44</h3>
<p>User Registrations</p>
</div>
<div class="icon">
<i class="ion ion-person-add"></i>
</div>

<a href="#" class="small-box-footer">More info <i class="fa fa-arrow-

circle-right"></i></a>
</div>
</div><!-- /col -->
<div class="col-lg-3 col-xs-6">
<l-- small box -->

<div class="small-box bg-red">
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<div class="inner">
<h3>65</h3>
<p>Unique Visitors</p>
</div>
<div class="icon">
<i class="ion ion-pie-graph"></i>
</div>

<a href="#" class="small-box-footer">More info <i class="fa fa-arrow-
circle-right"></i></a>

</div>
</div><!-- .[col -->
</div><!-- [.row -->
<l-- Main row -->
<div class="row">
<l-- Left col -->
<section class="col-lg-7 connectedSortable">
<l-- Custom tabs (Charts with tabs)-->
<div class="nav-tabs-custom">

<!-- Tabs within a box -->
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<ul class="nav nav-tabs pull-right">

<li class="pull-left header"><i class="fa fa-inbox"></i> Medidores De

Sensores</li>
<div id="Medidores" ></div>

</ul>

</div><!-- /.nav-tabs-custom -->

<l-- Chat box -->
<div class="box box-success">
<div class="box-header">
<i class="fa fa-comments-0"></i>
<h3 class="box-title">Lista De Usuarios</h3>

<div class="box-tools pull-right" data-toggle="tooltip" title="Status">

</div>
</div>
<div class="box-body chat" id="chat-box">

<l-- chat item -->
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<div class="table-responsive">

<table class="table table-striped table-bordered table-

hover">
<thead>
<tr>
<th width="4%">ID</th>
<th width="18%">Usuario</th>
<th width="24%">Email</th>
<th width="19%">Rol</th>
<th width="24%">Password</th>

<th

colspan="2">0Opciones</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<?php

require_once

"../I../model/DBconect.php’;

$select_stmt=$db->prepare("SELECT id,nombre,email,cargo FROM

usuarios");
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$select_stmt-

>execute();

while($row=$select_stmt->fetch(PDO::FETCH_ASSOC))

{

7>
<tr>

<td><?php echo $row["id"]; ?></td>
<td><?php echo $row['nombre"]; ?></td>
<td><?php echo $row["'email"]; ?></td>
<td><?php echo $row["cargo"]; ?></td>
<t >FrRRRr Lt >
<td>

<a href="#deleteusu_<?php echo $row['id]; ?>" class="btn
btn-danger btn" data-toggle="modal"><span class="glyphicon glyphicon-

trash"></span></a>
</td>
<?php include('borrar_editar_usuario_from.php"); ?>
<ftr>

<?php
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?>
</tbody>
</table>
</div>
<l-- chat item -->

</div><!-- /.chat -->

</div><!-- /.box (chat box) -->

<l--TO DO List -->

<l-- quick email widget -->
</section><!-- /.Left col -->

<!I-- right col (We are only adding the ID to make the widgets sortable)--

<section class="col-lg-5 connectedSortable">

<!-- Map box -->
<div class="box box-solid bg-light-blue-gradient">
<div class="box-header">

<l-- tools box -->
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<div class="pull-right box-tools">

<button class="btn btn-primary btn-sm daterange pull-right" data-

toggle="tooltip" title="Date range"><i class="fa fa-calendar"></i></button>

<button class="btn btn-primary btn-sm pull-right" data-
widget="collapse' data-toggle="tooltip" title="Collapse" style="margin-right:

5px;"><i class="fa fa-minus"></i></button>

</div><I-- /. tools -->

<i class="fa fa-map-marker"></i>
<h3 class="box-title">
grafica

</h3>
</div>
<div class="box-body">

<div id="world-map" style="height: 250px; width: 100%;"></div>
</div><!-- /.box-body-->
<div class="box-footer no-border">

<div class="row">

<div class="col-xs-4 text-center" style="border-right: 1px solid
#fAf414">

<div id="sparkline-1"></div>
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<div class="knob-label">Visitors</div>
</div><!-- ./col -->

<div class="col-xs-4 text-center" style="border-right: 1px solid
#AT414">

<div id="sparkline-2"></div>
<div class="knob-label">Online</div>

</div><!-- [col -->

<div class="col-xs-4 text-center">
<div id="sparkline-3"></div>
<div class="knob-label">Exists</div>

</div><!-- [col -->

</div><I!-- [.row -->
</div>
</div>

<l--/.box -->

<!-- solid sales graph -->
<div class="box box-solid bg-teal-gradient">
<div class="box-header">

<i class="fa fa-th"></i>
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<h3 class="box-title">Sales Graph</h3>
<div class="box-tools pull-right">

<button class="btn bg-teal btn-sm" data-widget="collapse"><i

class="fa fa-minus"></i></button>

<button class="btn bg-teal btn-sm" data-widget="remove"><i

class="fa fa-times"></i></button>
</div>
</div>
<div class="box-body border-radius-none">
<div class="chart" id="line-chart" style="height: 250px;"></div>
</div><!-- /.box-body -->
<div class="box-footer no-border">
<div class="row">

<div class="col-xs-4 text-center" style="border-right: 1px solid
#f4AT4f4">

<input type="text" class="knob" data-readonly="true" value="20"
data-width="60" data-height="60" data-fgColor="#39CCCC"/>

<div class="knob-label">Mail-Orders</div>
</div><!-- Jcol -->

<div class="col-xs-4 text-center" style="border-right: 1px solid
#fAT4f4">
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<input type="text" class="knob" data-readonly="true" value="50"
data-width="60" data-height="60" data-fgColor="#39CCCC"/>

<div class="knob-label">Online</div>
</div><!-- .[col -->
<div class="col-xs-4 text-center">

<input type="text" class="knob" data-readonly="true" value="30"
data-width="60" data-height="60" data-fgColor="#39CCCC"/>

<div class="knob-label">In-Store</div>
</div><!-- ./col -->
</div><!-- /.row -->
</div><!-- /.box-footer -->

</div><!-- /.box -->

<l-- Calendar -->
<div class="box box-solid bg-green-gradient">
<div class="box-header">
<i class="fa fa-calendar"></i>
<h3 class="box-title">Calendar</h3>
<l-- tools box -->
<div class="pull-right box-tools">

<l-- button with a dropdown -->
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<div class="btn-group">

<button class="btn btn-success btn-sm dropdown-toggle" data-

toggle="dropdown"><i class="fa fa-bars"></i></button>
<ul class="dropdown-menu pull-right" role="menu">
<li><a href="#">Add new event</a></li>
<li><a href="#">Clear events</a></li>
<li class="divider"></li>
<li><a href="#">View calendar</a></li>
</ul>
</div>

<button class="btn btn-success btn-sm" data-widget="collapse"><i

class="fa fa-minus"></i></button>

<button class="btn btn-success btn-sm" data-widget="remove"><i

class="fa fa-times"></i></button>
</div><!--/. tools -->
</div><!-- /.box-header -->
<div class="box-body no-padding">
<!--The calendar -->
<div id="calendar" style="width: 100%"></div>
</div><!-- /.box-body -->

<div class="box-footer text-black">
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<div class="row">
<div class="col-sm-6">

<!-- Progress bars -->

<div class="clearfix">
<span class="pull-left">Task #1</span>
<small class="pull-right">90%</small>

</div>

<div class="progress xs">

<div class="progress-bar progress-bar-green" style="width:
90%;"></div>

</div>

<div class="clearfix">
<span class="pull-left">Task #2</span>
<small class="pull-right">70%</small>
</div>
<div class="progress xs">

<div class="progress-bar progress-bar-green" style="width:
70%;"></div>

</div>

</div><!-- /.col -->
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<div class="col-sm-6">
<div class="clearfix">
<span class="pull-left">Task #3</span>
<small class="pull-right">60%</small>
</div>
<div class="progress xs">

<div class="progress-bar progress-bar-green" style="width:
60%;"></div>

</div>

<div class="clearfix">
<span class="pull-left">Task #4</span>
<small class="pull-right">40%</small>
</div>
<div class="progress xs">

<div class="progress-bar progress-bar-green" style="width:
40%;"></div>

</div>
</div><!-- /.col -->
</div><!-- [.row -->

</div>
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</div><!-- /.box -->

</section><!-- right col -->

</div><!-- [.row (main row) -->

</section><!-- /.content -->
</div><!-- /.content-wrapper -->
<footer class="main-footer">

<div class="pull-right hidden-xs">

<b>Version</b> 2.0

</div>
<strong>Copyright &copy;
href="http://almsaeedstudio.com">Almsaeed
reserved.
</footer>

</div><!-- ./wrapper -->

<!-- jQuery 2.1.3 -->

2014-2015 <a
Studio</a>.</strong> All rights

<script src="../../plugins/jQuery/jQuery-2.1.3.min.js"></script>

<l-- jQuery Ul 1.11.2 -->
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<script src="http://code.jquery.com/ui/1.11.2/jquery-ui.min.js"

type="text/javascript"></script>
<l-- Resolve conflict in jQuery Ul tooltip with Bootstrap tooltip -->
<script>
$.widget.bridge(‘uibutton’, $.ui.button);
</script>
<!-- Bootstrap 3.3.2 JS -->

<script src="../../bootstrap/js/bootstrap.min.js"

type="text/javascript"></script>

<!-- Morris.js charts -->

<script src="http://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/raphael/2.1.0/raphael

min.js"></script>
<script src="../../plugins/morris/morris.min.js" type="text/javascript"></script>
<l-- Sparkline -->

<script src="../..Iplugins/sparkline/jquery.sparkline.min.js"
type="text/javascript"></script>

<l-- jvectormap -->

<script src="../../plugins/jvectormap/jquery-jvectormap-1.2.2.min.js"

type="text/javascript"></script>

<script src="../../plugins/jvectormap/jquery-jvectormap-world-mill-en.js"

type="text/javascript"></script>

<!-- jQuery Knob Chart -->
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<script src="../../plugins/knob/jquery.knob.js" type="text/javascript"></script>
<l-- daterangepicker -->

<script src="../../plugins/daterangepicker/daterangepicker.js"
type="text/javascript"></script>

<!-- datepicker -->

<script src="../../plugins/datepicker/bootstrap-datepicker.js"

type="text/javascript"></script>
<!-- Bootstrap WYSIHTMLS5 -->

<script src="../../plugins/bootstrap-wysihtml5/bootstrap3-wysihtmi5.all.min.js"

type="text/javascript"></script>
<!l-- iCheck -->

<script src="../../plugins/iCheck/icheck.min.js"

type="text/javascript"></script>
<l-- Slimscroll -->

<script src="../../plugins/slimScroll/jquery.slimscroll.min.js"
type="text/javascript"></script>

<l-- FastClick -->
<script src="../../plugins/fastclick/fastclick.min.js"></script>
<l-- AdminLTE App -->

<script src="../../dist/js/app.min.js" type="text/javascript"></script>

<!-- AdmIinLTE dashboard demo (This is only for demo purposes) -->
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<script src="../../dist/js/pages/dashboard.js" type="text/javascript"></script>

<!-- AdmInLTE for demo purposes -->

<script src="../../dist/js/demo.js" type="text/javascript"></script>

<script src="../../js/main.js" type="text/javascript"></script>
</body>

</html>
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